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Détecteur de métaux 
la tête de détection 


Têtes HF41 et 72MHz,, 
à synthèse de fréquence 

Console de mixage: 
les mcdules correcteurs 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

11, RUE DE LA CLEF- 59800 LILLE- Tél. (20) 55.98.98 


Paiement à la commande : ajouter 20 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 500 F • Contre-remboursement : Frais d'em¬ 
ballage et de port en sus 

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces¬ 
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- 
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE. LCC, etc ), résistances COGE 
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta¬ 
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés. 

• Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DÛ 
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GENERATEUR DE FONCTIONS 


CAPACIMÉTRE DIGITAL 


ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V 


TEST-AUTO 


3 


a 


•LUS* 




1" MULTIMETRE DIGITAL EN KIT POUR LE CONTRÔLE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES AUTOMOBILES 
PRINCIPALES CARACTÉRISTIQUES 

- Affichage LCD 3 1 /2 digits 

- Mesure des tensions ; 10 mV à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants : 10 mA à 20 A 

- Mesure des résistances : 0,1 Ci à 20 kQ en 2 gammes 
Compte tours : de 10 à 7000 tr/mn 

- Angle de came : (DWELL) de 0,1 0 à 90°. 

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit 
imprimé, coffret avec face avant sérigraphiée et percee, supports 
de circuits intégrés, douilles et accessoires... 

Le kit complet. 17.1499 5 69,00 F 


MODERNE DES ALLUMAGES 
ÉLECTRONIQUES 


MOTi?C N 






Notre système utilise les circuits les plus récents dévelop¬ 
pés par les américains en électronique automobile. Son 
principal avantage réside dans l'exploitation maximale des 
possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et 
DWELL" ajusté automatiquement à tous les régimes. 

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction 
de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto- 
bateau, etc Documentation détaillée sur simple demande. 

- Le kit complet, fourni avec bobine cfallumage 

"MOTRON" . 


spéciale "MOTRON" 15.1595 

Le kit MOTRON seul.15.1592 

- Bougie L0D.6E spéciale pour 
ALLUMAGE ELECTRONIQUE . 

Préciser le type exact du véhicule). 


520,00 F 
349,50 F 

15.6055 27,50 F 


THERMOMETRE LCD 


NOUVELLE VERSION GRANDE 
AUTONOMIE. -55 à + 150»C. 
Résolution 0,1 °C (Sans boitier). 
Le kit 1 sonde 

15.1465 2 7 5,00 F 
Le kit 2 sondes 

.15.1467 320,00 F 

EN OPTION : Boitier spécial moulé 
15.6052 59,50 F 


HORLOGE PROGRAMMABLE TMS 1601 

Micro-ordinateur domestique spécialement conçu pour la commu¬ 
tation journalière ou hebdomadaire. AVEC face avant à clavier 
intégré - 4 sorties de commutation - affichage de l'heure sur 
4 afficheurs + secondes - alimentation de secours possible (Accus 
en sus). PROGRAMMATION : 28 cycles hebdomadaires par sortie 
ou 4 cycles è répétition quotidienne par sortie. 

Le kit complet avec coffret et accessoires 15.1482 799,00 F 


< 


VOTRE POINT DE VENTE : 


NOUVEAU ! 


MINI-MULTIMÈTRE DIGITAL 

ISKRA DM 105 


14 calibres 

Z e = 10 MO en continu. 

Précision : 0,5 % en continu. 

Grande simplicité d'emploi. 

PRIX DE LANCEMENT 15.6043 450,00 F 

Documentation détaillée sur simple demande. 


SELECTRONIC distribue les plaques d'expérimentation 


(Matériel retenu par l'EDUCATION NATIONALE) 

Boîtes de CIRCUIT CONNEXION "sans soudure" au pas de 
2,54 mm. 

LAB 500 . 15.0508 91,00 F 

LAB 1000 . 15.0510 178,00 F 

LAB 1000 PLUS. 15.0511 27 6,00 F 

LAB 1260 PLUS. 15.6060 347,00 F j 


PROMO! 


IRONMATIC 


Station de soudage thermorégulée. Température réglable du 100 à 
400 C. Le fer à souder est équipé d'une panne RIUD longue durée. 
Puissance 56 W. Alimentation 220 V. (Valeur 990,00 F) 

1 dévidoir de soudure MULTICORE (environ 5 m). (Valeur 17,00 F) 
L'ENSEMBLE. 15.1756 PRIX PROMO 91 0,00 F 


- Gamme de fréquences : de 10 Hz à 220 kHz en 
8 gammes (échelle linéaire) 

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle, dents de 
scie et impulsions 

- Tension de sortie : ajustable de O à 1 v. eff. en 
3 gammes, plus une sortie TTL 

- Distorsion en sinus : 0,5 % 

Le kit complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spécial 

peint, face avant percée et gravée, boutons, 

notice et accessoires 17.1432 549,00 F 


- Gamme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 
10 gammes 

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle 

- Sorties : - continue 50 Q réglable de T 00 mv à 10 v 

- alternative 600 O réglable de 10 mv à 1 v 

- sortie TTL 

- Entrée : VCO IN 

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 
notice et accessoires 15.1530 649,00 F 


- Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 pF en 
6 gammes 

- Précision : 1 % de la valeur mesurée ± 1 digit 

10 % sur le calibre 20 000 pF 

- Affichage : Cristaux liquide 

Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure 
- Permet de mesurer les diodes varicap 
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et 
gravée, boutons, accessoires et condensateur 1 % pour 
étalonnage. 15.1514 840,00 F 


GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 


- Temps de montée :10 ms environ 
-Largeur: 7 gammes de 1 ps à 1 s, rapport cycli¬ 
que réglable jusqu’à 100 % 

Période : 7 gammes de 1 ps à 1 s + déclenche¬ 
ment externe en manuel 

- Tension de sortie : variable de 1 à 1 5 v, sortie TTL, 
impédance de sortie 50 Q, signal normal ou 
inverse 

-Divers: sortie synchro, indication de fausse ma¬ 
nœuvre, etc... 

Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons et 
accessoires . 15.1516 840,00 F 


UNE ALIMENTATION DIFFÉRENTE ! 

- Tension de sortie : 0 à 30 v. 

- Limitation de courant : réglable de O à 3 A 
stabilité à toute épreuve 

affichage numérique de la tension et du courant 
de sortie 

système de rattrapage des pertes en ligne 

- Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm av. 
radiateurs 

Le kit complet avec coffret face avant spéciale, les qalvas 
numériques et accessoires . 15.1474 Tl 90,00 F 


ANALYSEUR DE SPECTRE AUDIO 


SELECTRONIC vous propose un analyseur de spectre audio simplifié, étudié à 
partir de l'AUOIOSCOPE SPECTRAL (83071) décrit dans ELEKTOR n' 60. 

Ce kit se compose de : 1 AUDIOSCOPE SPECTRAL 

(83071) en kit (é affichage fluorescent de 140 points vi¬ 
sualisant 10 octaves sur la gamme 32 H? à 16 kHz) 
- 1 CAPTEUR à ELECTRET spécial - 1 GENERATEUR de 
bruit "rose" qui produit le signal indispensable à la mesure. 
Ce kit vous permet l'analyse immédiate : d'un système de 
sonorisation - d'enceintes acoustiques (courbe de réponse, 
comparaisons, etc .) - de la bande passante de magnéto¬ 
phones, etc... 

L'ensemble en kit compet (avec accessoires et notice détaillée^ 
face avant et coffret adapté. 15.1495 7 99,00 F 


GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 


NOUVEAU ! 


C LE ~SPÉcJÂlÏstÊ "dÜ KIT ET DU COMPOSANT PROFESSIONNEL TÂr CORRESPONDANCE ^ 

CATALOGUE "SELECTRONIC 85" ENVOI CONTRE 1 2,00 F EN TIMBRES-POSTE J 











































































1 nous est toujours pénible d’évoquer la disparition d’une 
revue, en l’occurrence « Micro et Robots », même s’il s’agit 
en fait plutôt d’une « hibernation » en attendant de meil¬ 
leurs auspices commerciaux, qu’un arrêt définitif. 

C’était un pari difficile à tenir, lancé voici maintenant seize mois, 
que de vouloir créer une revue abordant conjointement les thèmes de 
la robotique industrielle et domestique. Ce pari a été partiellement 
tenu si l’on considère l’audience acquise. Seulement voilà, si une revue 
existe pour ses lecteurs, elle ne vit pas que de ses lecteurs. Et s’il ne fait 
aucun doute que la robotique industrielle est en pleine évolution, 
qu’en est-il de la robotique domestique ? Bien qu’il y ait eu jusqu’à 
présent quelques apparitions timides de robots personnels, ce marché 
reste très difficile à cerner. 

Il ne faut pourtant pas se tromper : sous le vocable de robotique se 
cachent les multiples moyens technologiques mis à notre disposition 
pour mieux appréhender et maîtriser notre environnement. Cette dis¬ 
cipline se situe au carrefour de techniques aussi variées que la micro¬ 
mécanique, la micro-informatique et l’automatique. 

Nous pensons qu’une revue d’électronique moderne ne peut ignorer 
ce phénomène. 

C’est pourquoi, RPEL assurera le relais dès ce numéro, en consa¬ 
crant au minimum seize pages mensuelles supplémentaires à la partie 
« amateur » de Micro et Robots. 

Nous espérons ainsi que d’une part les'lecteurs de cette revue se 
sentiront moins frustrés, et que d’autre part ceux de « Radio-Plans » y 
trouveront leur compte. 

Nous en sommes pour notre part convaincus. 



C. Ducros 


































11 bis, rue Chaligny 
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SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 


Minuteries 

Cellules 

Compteurs 

Relais-Switch 

Omron 


CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC 

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 


_ TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES e/ PROFESSIONNELS 

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES ( Accompagn» 

TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE ( ^timbre 

j FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commanda 

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKHj PLASTIPUCES 

B32560 250V 3.3nF 1,30 15nF 1,40 68nF . 1,70 220 nF 2,10 1 4.20 

1 nF 1.30 4.7 1,30 22 1,40 100 1,90 330 nF 2,70 B 32562 

1.5 1,30 6.8 1,30 33 1,40 100 V 470 3.20 1.5 5,20 

2.2 1.30 10 T. 40 47 7.50 150 7.00 680 4,00 2.2 6,80 


CONDENSA TEURS CERAMIQUE PRO MUL TICOUCHE 

1 X7R 

5 mm 100 V 

220 pF 

7,50 1 nF 

1,50 6.8 nF 

7,50 33 nF 

7.50 > 2.2 nF :50 V 

330 pF 

7,50 2.2 nF . 

7,50 10 nF 

7,50 47 nF 

1,80 

470 pF . 

1,50 3.3 nF 

7,50 15 nF 

7.50 68 nF 

2.20 

680 pF . 

7.50 4.7 nF . 

1,60 22 nF 

7,50 100 nF 

2.50 


CERAMIQUE DISQUE TYPE II ( 1 pF à 4.7 nF. € 12) l'unité 0,80 


CERAMIQUE 

SIBATIT 

63 V 5 mm... 10 nF/22nF/47 nF 7.00 100 nF 1.20 

CERAMIQUE 

Z5U 

50 V 5 mm... 220 nF: 2,00/470 nF 3,60/1 uF 4.90 


P0LYPR0LYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 P F à 33nF E 6 limité 2.50 


AJUSTABLES RTC : 1 à 3.5pF PRC 12.00 2/10pF & 2/22pF 5.00 

5/40pF & 6/65pF & 6/80pF 6.00 


MICRO SELFS De 1 pH à 4 7mH (E61 l'unité 3.50 

1 RESISTANCES 1/4W... 0,30. U2 W... 0,30. 1 %... 1,50 


SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE) 


6 br 0,80 

20 br 2,50 

8 br 

22 br 

1,00 14 br 

2.80 24 br 

1,80 16 br 2,00 

3.00 28 br 3,50 

18 br. 
40 br 

2.30 

5,00 



CIRCUITS INTEGRES 




LF 356 N. 

12,00 

S0 41 P. 

16,00 

TDA 2593 


22.00 

LF 357 N 

13,00 

S0 42 P 

18,00 

TDA 4050 B 


30,00 

LM 317 T, 

20,00 

TAB 1453 A 

10.50 

TDA 4292 . 


45.00 

LM 324 N 

12,00 

TBA120S 

13,00 

TDA 4930 


35,00 

LM 3914 . 

49,00 

TBA 231 

14,00 

TDA 5660 . 


50,00 

NE 555 CP. 

5.00 

TC A 105_ 

30,00 

TDA 7000 


40.00 

S 576 B/C. 

36,00 

TCA 205 W. 

38,00 

TFA 1001 W 


38,00 

SAB 0529 

37.00 

TCA 345 A 

19,00 

TL8 3101 


27.00 

SAB 0600 

34,00 

TCA 785 . 

45,00 

TL 071 CP .. 


9.00 

SAB 3210 

55.00 

TCA 965 

25,00 

TL072CP 


17,00 

SAB 4209 _ 

76.00 

TCA 4500 A . .. 

25,00 

TL074CP 


24.00 

SAJ 141. 

51,00 

TDA 1046 

30,00 

pA 723CP 


6.00 

SAS 231 W 

53.00 

TOA 1047 . 

30.00 

pA 741 CP 


5.00 

SAS 251 . 

42,00 

TDA 1048 

32.00 

UAA 170 


22,00 

SLB 3801 + 02 

100.00 

TOA 2030 V 

30.00 

UAA 180 


22,00 


REGUL T0220 7805 à 7824 77.00 7905/6/8/12/15/18/24 12.50 


\OPTOELECTRONIQUE 1 Led5mm 1,80 Led3mm . 1,80 

Led Rectangulaire. 2.90 Led 2.54 mm 2,60 Led 1x1,5mm 4.30 

Led Bicolore R V 10.00 Led clignotante 70.00 

INFRAROUGE : LED LD 271 . 3.30 PHOTOTRANSISTOR BP 103 B 6,00 


| AFFICHEUR A LED | 


Pol Rouge Vert 

7 mm 

H0 1075 chiflre AC 13.50 15,50 
HD 1076 signe AC 75.50 17.50 
HD 1077 chiffre KC 13,50 15.50 
HD 1078 Signe KC 15.50 17.50 


Poi Rouge Ven 

10 mm 

HD 1105 chiffre AC 13.50 15.50 
HD 1106 signe AC 15,50 17.50 
HD 1107 chiflre KC 13,50 15.50 
HD 1108 signe KC 15.50 17.50 
DL 3401 chiffre 
20 mm DL 3403 chiffre 
DL 3406 signe 


Pol Rouge Vert 

13 mm 

H0 1131 chiflre AC 13,50 15,50 
HD 1132 chiffre AC 15.50 17,50 
H0 1133 Chiflre KC 13,50 15,50 
HD 1134 chiffre KC 15.50 17.50 
AC 28.20 

KC 28,20 

AC + KC 29,20 


CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS - DIO¬ 
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS - 
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE -ETC... 

^ DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF . 70.50 F en timbres J 
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formulées dans les articles, celles-ci n’engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 


- La loi du 11 mars 1957 n’autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41. 
d’une part, que « copies ou reproductions strictement réservées à l'usage privé du 
copiste et non destinées à une utilisation collective » et, d'autre part, que les 
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d’illustration. « toute 
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de 
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Abonnements : 2 à 1Z, rue de Bellevue, 75019 Paris. 

France : 1 an 112 F - Étranger : 1 an 205 F (12 numéros). 

Pour tout changement d’adresse, envoyer la dernière bande 
accompagnée de 2 F en timbres. 

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro 
de compte pour les paiements par chèque postal, 

Ce numéro a été tiré Copyright ®1985 
à 92500 exemplaires N° de commission paritaire 56 361 J! 983 


Dépôt légal avril 1985 - Editeur 1276- Mensuel paraissant en fin 
de mois. Distribué parS.A.E.M. Transport-Presse. Composition 
COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG 
Torcy. 


COTATION DES MONTAGES 

Les réalisations pratiques sont munies, en haul de la première page, d’un cartouche 
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code : 


temps : 

EE 
SES 
E E E E 


W99 

dépense : 



Moins de 2 h de câblage 
Entre 2 h et 4 h de câblage 
Entre 4 h et 8 h de cablage 
Plus de 8h 


Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière 
Mise au point nécessitant un matériel de 
mesure minimum (alim., contrôleur) 

Montage nécessitant des soins attentifs et un 
matériel de mesure minimum 
Une excellente connaissance de l'électronique 
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure 
évolué (scope, géné BF, contrôleur, etc.) 

Prix de revient inférieur à 200 F 

Prix de revient compris entre 200 F et 400 F 


Prix de revient compris entre 400 F et 800 F 
Prix de revient supérieur à 800 F 


4 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449 






























































































A 


N® 449 flURIL1985 


Éditorial 


Réalisation 


27 

93 


Nouvelles têtes HF 
41-72 MHz 


Console de mixage (suite) 



Détecteur de métaux (suite) 


Technique 


65 

67 

79 


Les afficheurs (suite) 


Fiches « mesure » 


Réseaux équivalents et 
adaptation d'impédances 


Quoi de neuf en TVRO ? 


Micro 


19 


Moniteur-assembleur pour 
ORIC ATMOS 


Ont participé à ce numéro : 

J. Alary, M. Barthou, C. Bergerot, S. Bresnu, 

J. Ceccaldi, C. Couillec, E. Crescas, F. de 
Dieuleveult, G. de Dieuieveult, M.A. de Jacquelot, 

C. de Maury, E. Diebolt. M. Ducamp, P. Grange, 
P. Gueulle, J.C. Hanus, J. Lassu, E. Lemery, 

P. Matthews, C. Pannel, R. Rateau, J. Sabounn, 

D. Vanheuie, W. Verleyen. 


83 

117 

Initiation au langage machine 

Calculez vos transfos 
sur ordinateur 

Divers 



90 

Les émetteurs FM Eddystone 

76 

Infos ROBBE 

98 

Erratum : détecteur de 
radioactivité 

Détaillants grand public, 
qui êtes-vous ? : HBN 


w 




109 


! 


ROBOTS : 

La deuxième génération 


Notes 


Spartacus 


Ici Londres ! 


Les plaisirs du démarrage 
progressif 


Bibliographie 


Une interface universelle 
d'entrée 


Composants 


Radio Plans - Electronique Loisirs N® 449 


5 

















































































































































COMPTOIR DU LANGUEDOC 


TRANSISTORS 


239 
3.00 302 
3.00 308 
3.00 309 
3.00 31 ' 
4.00 313 
4.00 312 
3.00 318 
3.00 321 
327 
0.00 328 
S 00 337 
$.00 338 
413 C 
3.00 546 
3 00 547 
3,00 548 
549 

! 1,10 556 
! 1.40 557 
1.50 558 
! 1.40 559 
3.00 80 
1.00 135 
1,00 136 
1,00 137 

U 


U 


437 


1.00 438 
1.00 675 
1.00 676 
1,00 677 

1.50 678 

1.50 BOX 8 

1.50 80X33 
1.00 80X 34 
1.30 80X 64 
0.40 BOX 65 
1.30 80X 66 
0.40 BF 
0.50 "5 
1,00 
1.00 
1,00 
0.95 
0,50 
0.40 
0.40 
0,90 


3.50 
3.00 
3.00 

13,00 

4.50 

10,00 

9.00 


3.00 

4.00 

4.00 

4.00 

3.00 


500 15.00 

800 13,50 
806 4.50 

BUX 37 15,00 
BUX 8 35,00 
BU ??6 33.00 
TIP 


32 


3,50 


213 

237 

238 


138 

139 

140 
162 


l.l 

1.40 
1,50 163 
3,00 >65 
1.00 237 
1,00 238 
0.50 239 
1.40 240 


3.00 94 

3 70 95 

2.00 '96 

2.00 97 

2,00 '98 
2.00 '99 
ISO 200 
2.50 74 5 C 
2.50 255 
3,00 259 
3.00 33 6 


2.50 
2.50 
2 50 


2955 4.00 

2N 

171 2,00 

77 i 9 A 2.00 
2222 A 1,50 
2369 1.50 

2646 5,00 

2904 1.50 

2905 A 2,00 

2907 A 1.50 
3053 2.50 

3055RTC 5.00 
3Û55MÛ T 8.00 
3819 3.00 

44 16 4.00 

4861111 2,00 
4870UJ' 4,00 


PROMOTION 


AF 109 

les 10 

12,00 

8F 

233 

tes 

40 

10.00 

AF 139 

les 'O 

12,00 

2U 

2369 

tes 

10 

10,00 

BC 107 3 

les 10 

10,00 

8F 

500 

tes 

30 

10,00 

8C 171 

les 30 

9,00 

BF 

739 

les 

40 

10,00 

BC 177 C 

tes 10 

12.00 

[ tP109-BT109tes30 

10,00 

BC 187 

les 50 

12,00 

1 2N 

1711 

tes 

10 

12,00 

BC 183 

les 40 

10.00 

: 7N 

2227 

tes¬ 

10 

10.00 

BC 2*3 

les 50 

10,00 

i 2N 

2905 

tes 

T0 

12.00 

BC 546 8 

tes 30 

10.00 ; 

! 2N 

2907 

tes 

16 

10,00 

BF 196 et 197 

les 20 

10.00 i 

| 2N 

3055 80 V 

les 

4 

15.00 

BF 199 

les 20 

10.00 






1B7 12 BDy 

25 NPN 

140 V 

6 A 


les 

4 

12.00 

BUY 86 NPN Si 

800 V 

■5 A 



les 

4 

10.00 

BD 677 Darlmgron æ pi 

i ssnnce 

NPN 

50 V 4 A 

es 


12,00 

2 N 3725 TEXAS dentq 

ue o ? N 

171 ' 


es 

>0 

12,00 

SPRAGUF TO 92 identique o BC i 

07 


'es 

50 

10.00 

SPRAGUE CS 704 dentioue o BC 

408 


es 

40 

4.00 

ITTFET fC 300 

TO IB 




tes 

10 

10.00 

5'EVENSBD429 T0 22C 

inpv 32v. ; 

1 A 10 W 

tes 

10 

10.00 

80 809 MOTOROLA TO 220 NPN 

en\ 

>. 10 A 

tes 

10 

20,00 


POCHETTES OE TRANSISTORS UHF 

5 x 272 TO 18 700 \ ?0 10,0 

5 X 84 123 TOI 23, 350 m*i i 


- «Tl! LOT A ENIEVIR RAPIDEMENT - 


214 ? 671 B U-T 

2N 4041, NTX. 65 V ' A <00 mHc 
MOTOROLA PNP 35 V 2 * TO 770 


20 00 

ieilG 10,00 


DIODES 


BXW 36 =- Bv 227 1,50 

PV 127 1,50 

D>ode germon tum genre 
OA 95 0,60 

LD« 03'wr.eornère* 22,00 
lDR 03 'sortie sur 
le côté 12,00 


S 914 - BAV 10 
S 400’ o I N 4007 
1 N 4148 
200 V 3 A 
200V 7 A 
• 00 V 16 A o vis 
100V 40 A 


DIODES EN POCHETTES 

les 500 
les 50 
les 30 


Petit boîtier 
9B 105 SU MENS 
I N 645. 05 A. 220 V 

1 N 4001 ou équivoten* es 30 

2 A 100 V les 10 

4 A 800 V ies 10 

6 A 100 V les 10 

30 A 400 V u ?ra raoide. 0 I micro seconde te diode 

- OlOOES ZINIR 1.3 W —- 

? V ?ô 3 9 v 2,00 | 4 7V668 V 

I 75 Vâ 150V 

PROMOTION 

Pochette de 30 d-odes Zenet 'e-.sion de 3 6 V ô 68 V î S 
Lo pochette de 30 12,00 | Us 2 pochettes 


0.30 

0,50 

0.25 

1.50 
3.00 

2.50 
5,00 

15,00 

10,00 

5,00 


5,00 

5,00 


voleurs 

70.00 


Rouge 3 ou 5 mm 
verte 3 Ou 5 mm 
Jaune 3 Ou 5 mm 
Rouge 3 ou 5 mm 
Verte 3 ou S mu 
Jaune 3 ou S mm 


- LC DS IT AFFICHEURS - 


0.40 I 
1.00 
1.20 


Rouçe S mm piote 
Verte 5 mm piote 
Jaune 5 mm plate 
en pochette de 10 
en pochette de 10 
en pocheite de 10 


7,00 

9.00 


Pochette except de D-odes led 5 mm 5 bien» pâtes 
+ i : verres ola'es-i- 10 rouges carrées les 25 20.00 


Afficheurs 7,62 msn 

lit 312 AC 11 

TU 313CC 11 

TU 327 * 


12.7 mm AC ouCC 
AMtcheur double AC 


Afficheurs 12.7 mm 
11,00 I fil 701 AC 11.00 

11,00 ru 70?cc ii oo 

n.OO I 

PROMOTION 

4,00 { 19.6mmAf 10.00 

12 7 . leivece 15 00 


PONTS DE DIODES 


l A 200 V 
3 A 200 V 


0 A 100 V 'es 20 15.00 
A 100 V les 10 12.00 


2.00 | 5 A 200 V 
7,00 1 75 A 200 V 

Pont* on pochette --- 

7A I50V les 3 10,1 


4,00 

16.00 


THYRISTORS 


o souder 

8 < 16 18 20 22 2 * 28 

0 40 F 1.00 F 1.00 F 1.50 F 1.50 F 1.50 F I 70 F 2.00 F 

Apport pour T SA 810 a; ISA 800 2,00 

Support o Pièce 1.00 

Support TC 1 3 o &<éce 1.50 

Support uaniitto* 4 conforts les ' v 5.00 


BOUTONS 


3.50 

1.50 


CdotteoluO 10. 15 22.27 mm 
. Bo'jto'-- pou* oc’enr. amètre o gjiss'ere 

BOUTONS EN POCHETTES 

Differents domtefre* te pochette de 20 10.00 

Calotte alu 2 *am 2 ? mm les * 0 10 00 

Superbe bev*or> oui presentat-o* protes foçode meurvee 
fl 40H 20 mm lepèce 5,00 0 20M 7<I mm <a p-er e 2,50 

Bouton no»' e» dore strie !■ L mm tope ! 7 mm ies 10 4,00 


I TO 5 5 A 

1 400 V 

5.00 

10 220 7 A 600 V 

9,00 


v bd’erios 


tes 5 

7.50 

I 400V 4 A 

»0 720 



es 5 p-eces 

to.oo 

identique o 8TW 27 

500 R bo'tier T0 66 

tes 4 

20,00 

TRIACS 

6 A 4 OC V 

Stetev 

4.06 

par 10 


ÎS.OO 



- _ 



0A 3. 32 V 

pere 1,50 

rcefi 


6.00 


T.T.L. 

TEXA! 

\ 




7400 - 

74 1$ 00 



SN 74 


51 

2,50 

'45 

9,00 

00 

2,00 

53 

2.50 

150 

10,00 

01 

2.00 

54 

2.50 

151 

6.50 

02 

2.00 

60 

2.50 

153 

7.50 

03 

2.00 

70 

5.00 

154 

10.00 

04 

2.20 

72 

4.00 

155 

7,50 

05 

3.00 

73 

3.50 

’56 

7.50 

06 

4.00 

74 

4.00 

157 

7.50 

07 

4.00 

75 

5.00 

160 

10.00 

08 

3.00 

76 

3.50 

161 

9.50 

09 

3.00 

78 

4.80 

162 

8.50 

10 

3,50 

80 

12.00 

163 

9.50 

11 

3.00 

81 

8.00 

164 

9.50 

12 

3.00 

83 

9,50 

173 

13,00 

13 

5.00 

85 

4.00 

174 

10,00 

14 

6.00 

86 

5.50 

175 

8.00 

15 

2.00 

90 

5.50 

180 

7,00 

16 

3,50 

91 

5.80 

'82 

S.50 

17 

3.50 

92 

S.50 

190 

9.50 

20 

2.50 

93 

8.50 

191 

10,00 

25 

3.00 

94 

8.00 

192 

10.00 

26 

3,00 

95 

8,50 

193 

10,00 

27 

3,50 

96 

4.80 

198 

9,50 

28 

3.50 

107 

4.80 

365 

14,00 

30 

2.50 

109 

7.50 

366 

14,00 

32 

3.50 

113 

4.50 

367 

14.00 

37 

3.50 

121 

4.00 

368 

11.00 

38 

4.00 

122 

6,50 

390 

15.00 

40 

2,50 

123 

7,00 

393 

12,00 

4? 

5,50 

125 

5,50 



43 

9,00 

126 

6,00 



44 

9,50 

128 

- 7,00 

1 PHOTOCOUPIEUR 1 

45 

9,50 

132 

7,50 

! tu m ou 


46 

16.00 

136 

5,00 

MCT 2 

8.00 1 

47 

12,00 

136 

9,00 

PHOTOCOUPIEUR 

48 

14,00 

139 

9,00 

NEC 

3.00 1 

50 

2,50 

141 

8,00 

1 

_ 

C Mos 

4000 

2,00 

4024 

6.50 

4060 

8.00 

4001 

2,00 

4027 

7.00 

4063 

9,00 

4002 

2.00 

4028 

5.90 

4066 

4.00 

4007 

2,40 

4029 

8.80 

4068 

4,00 

4008 

6.50 

4030 

4.00 

4069 

2,00 

4009 

3.30 

4035 

6,00 

4071 

2,00 

4010 

4.00 

4040 

8,00 

407? 

2.50 

4011 

2.50 

4041 

9.00 

4073 

3.00 

4012 

2.00 

4042 

11.00 

4075 

3.00 

4013 

5,00 

4043 

6,00 

4077 

4.00 

4015 

7.00 

4044 

7,50 

4078 

3,00 

4016 

3.80 

4046 

7,50 

4081 

4,50 

40’7 

9.50 

4047 

8,80 

4082 

3,00 

4018 

8.80 

4049 

3,00 

4093 

6.00 

4019 

4.50 

4050 

4.00 

4094 

13,00 

4020 

7.50 

4051 

5.00 

4098 

7,00 

4021 

7.50 

4052 

6.00 



4022 

6.50 

4053 

6,00 



4023 

3.40 





4501 

4.50 

i 4512 

7,50 

4538 

12.00 

4507 

4.50 

4516 

6,80 

4539 

27,00 

4508 

28,00 

4520 

7,50 

4585 

7.50 

4511 

8.50 

1 4528 

8.00 












LM 301 


3.50 

1 ÎBA 120 


4.00 

LM 308 H 


S,00 

IBA 790 K8 

8.00 

LM 3) 1 


6.70 

IBA 790 IA 

8.00 

IM 380 


11,50 

IBA B10 


8.00 

I NE 555 8 pattes 

5.00 

IDA 7002 


11,00 

1 NE 556 


4,00 

IDA 2003 


10,00 

1 uo 741. 8 portes 

4,00 

IDA 2004 


22.00 

S04I P 


15,50 

TDA 2020 

20,00 

SÛ42P 


16,50 

Tl 071 


6,50 

T AA 550 


2,00 

Tl 072 


11,00 

T AA 65 ’• B 


9,00 

UAA 1 70 


35,00 




U AA >80 


35,00 



PROMOTION 



1 AV 3 8500 

30.00 1 

1 555 8 p 

tes 3 

10,00 

741 8 p 

.tes 

4 12,00 

556 

tes 3 

10.00 

SUPPORTS 


FUSIBLES EN VERRE 


toute lo gomme de 0 ' o 10 A 
Verne 5 * J0 rapide 0.50 
terre 5 * 20 lent 1.20 

verre fc 3 x 32'ixjide 1.40 
verre fc 3 * 32 lent 2.50 
Support pour crCU't 
mprime 5 x 20 1,20 


Support panneau peur 
fusible 5 x 20 
Support ponnçoj pour 
fusible 6.3 x 32 
Distributeur tension 
110 - 220 V 


REGULATEURS DE TENSION 


Ppvril i 5 A | Negati* i 5 A 

5 8 12 5 IB 24 V 7,00 | 5 8 '7 '5 18 24 V 7.00 

1 700 - I0A 0700 ,sr ab* en U de 3 V 6 36 V en t de 0 o 

2 A bcîtier 10 220 protégé 12,00 

Nore d oppl ca’pn Sur demonde 

PROMOTION 

5V.8V 12 V, 15 V 58 V 24 V Icptèce 4.00 

7 vôivtbe optece 6.00 


Pont i 


RADIATEURS 


0 222-True r 
.la poche de 20 
la poche de S 

iüûiAce 
a aiêce 


OUTILLAGES 


n 220 ' 


FERS A SOUDER - 


30 W 200 V 44.00 Ponne30W 

40 M 770 V 46.00 Panne 40 16 

6CW 200V 4 7,00 Panne 6016 

P srotet 6 dessouder 220 V 

I8C 30 W * panne tengue duree 

J8< M W * panne longue di/ee 

Pistolet soudeur -nstoatané 120 H. 220 V 

- POMPES A DESSOUDER 

M n. . 1 8 cm Tou' metc I embout gratuit 

Mn*. M -n i I - 7? mm ♦ double D^S'on 
Mo* -Super l — 37 mm 
(irbou* r e*San (préciser le modeln 

Pompe l 200 mm double |Oin1 
Embout ’eflon de rechange 

- SOUDURE 60 % 10/10 - 


COFFRETS 


Plastique gris forme pupitre 
Ret 362 32,00 

Rél 363 56,00 

Rél 364 100,00 

Plastique rectangulaire 
Rél PI 13.00 

fiéf P? 20,00 

Rél P 3 32.00 

Réf p4 45.00 


A3& 


Alu avec visserie 

«et I O Ou i b 11 

Ret 2 o ou ? b 12 

Réf 3 a ou 3 b 14 

Rél 4 o ou 4 b 15 

Pour horloge, feqade pie si. 


Re' D12 
ReE DI3 
Ref DM 


L f T*T'3 

Incotsobles. rainures, avec visserie 


Rél 270 
Rél 771 
Rél ??? 


21 00 
25,00 
40.00 
40,00 
52.00 
62.00 


Rél 20 A 
Rél 30 A 


i =M nP 


Rél EV M05 33 00 I Ref IB 08 FA 42,00 

Ref ?C '8 07 FA 60 00 Rél 24 09 poignées 140.00 

Re* F8 ! e 05 1 *• 47,00 I RéF ; 32 11 poignées 140,00 

PROMOTION 

Ptesrque ? dctm-coquiftes face avant et arrière de'ochûble 
Assemblage pàt ? vis Pieds poof fixer les crtuds 
N* • .•r, >. 60xaernm 10,00 N° 3 5 70 v90-XB0mm 14,00 

■ : 12.00 H 9 4 ?5 * 90* 4 TOnl.O «0 

N=5 26 mm i-nnemer.*-t trompe rcu'p 'es 13,00 

*1°; 6 . 220X ' 40 X 6< mm 30,00 


ALARMES 


Détecter de passage ou photo-interrupteur romprend 
I d'Ode 'ea photo tronS'S'o- loptere 5,00 

Contoc's de portes le ;eu 20.00 

Centrale 2 s-'ènes 7 de f ecreurs + côd e l 150,00 

VC ’ .'é consommation courant, 150.00 

S rène 5 h 00 

Té'ecommar'fle codihe • Kit 570.00 

> 'se. i 3 00 fransdurteix 40 IMr 

ifS bobme ' 2 v' 4.00 emet’eur t recer*e r 50,00 


4.00 

4.00 

4.00 


PROMOTION 

Pour îr)5 ms 70 10.00 Po 
Pou» T0 7?D: pe' rmorj ancaisés 
p o-„.i 10 220 moye r moc o'od se*. 

Pour 7 * 770 non aiod ses 30 A 

Perce pour 1 » T03 aradsé 15 A 
Urctpour ! T D3 ohod'se 50 W acné.- 10,00 

Percé pour 4 TO 3. oncuPsé firme U, long 35. 120 W 20,00 


7.00 

9,00 

9.00 

220.00 

95.00 

110.00 

100.00 


75,00 

105.00 

150.00 

15,00 

22.00 

60,00 

10,00 


Sabine de 750 g 40.00 

Bobine de 500 g 75.00 

[X^ BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS 

lypeM- 25,00 Specai TnT 31.00 

type Standard 34,00 G vrant 25.00 

Nettoyage magnet 24,00 tresse a dès soi. de» 11.00 

Graisse silicone le tube 44.00 

p ôie d evacuotusi 'hermique (blanche la seringue 10 g 23.00 

- PERCEUSES - 

Mm. perceuse 9 14 V Iwree sous bl ster avec 3 msncrms 
; 4 outils divers 

Super or.» 95.00 

MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE PS 

Vit mou 16 500 »r mn lension I? 6 18 V Pyiss maxi 80 W 
La perceuse 210,00 te support 140.00 

Le irons*ormoreu' var-ateur 220,00 

FORETS 

Specal Epoxy 0 0.6 0 7 0 8 0 9 ' i 1,1,2 '3 mm. 
lo pièce 3,60 

_BOITES DE CONNEXION - 

Pour mpntoçe sons soudure rés>stonces condensateurs, 
tronvstors. doctes etc 

IAB DEC 500 42.00 LAB0EC10O0 


160.00 


25,00 

30.00 

45.00 


10,00 

14.00 

24.00 


En stoex e* mondes paix écouté les marques 
J0S TV AIT PAN t EC AS50 AMTRDn IVD MODULES HP 


INTERS A LEVIER 


Oiom oe'çoge ' 
3 A 250 V 
In’er double 
Invers vmpJe 
Invers double 
6 A 750 V 
Inter s-mole 
invers simpte 
invers double 


3,00 

4.50 
5.00 

9.50 

10.50 

13.50 


Miniature 3 A 250 V 
Dtam perçoge 6.35 m 
in ver s umpal 
Invers bipol 
Invers tripol 
Inv tétropol 
Poussoir mmiature 
Conioct poussé 
Contoct repos 


6.00 

9,00 

14.00 

19.00 

6.00 

6.80 


- INTER ET INVERS EN PROMOTION ■ 


Inter contoct mercure lo pièce 4,00 

Inverseur vmple6 ghssiere les 10 4,00 

inverseur double a gliss>ère les 10 5,00 

Inver simple ô gl ssière Miniature pos 2 54 mm les 5 5,00 

i nverseur doub « 3 positions les 10 6,00 

inverseur mimoture a levier à palette simo«e ou double 
plusieurs fonctions marchand ses pro*ess «s 5 7,50 

inverseur 6 glissière B circu ts. 2 positions les 5 10.00 

inverseur ds f ribyfeur * postions bcxeiite npv* lo pièce 1.00 

* «tvers nwttpt simple, âbostipe 3 A. 250 V lopeèce 3,00 

• infer 7 exe -t- voyant 12 v écteve rouge la pièce 3,00 

• Inter 2 cireurs, forte *ntens>ré 16 A 250 V les 5 10,00 

♦ Oistoncteur marque D'RUPÎOR. 3 A lop*éce 3,00 


- POUSSOIRS EN PROMOTION - 


Poussoir tmero cont 16 A 250 V, cont repos lo pièce 1,50 
Poussoir double mfer les 5 ovec bouton 3,00 

Poussoir 2 touches double inverseur momenone 
retour Ou centre û pièce 2.00 

Poussoir imnature ‘pour clavier| 

Contoct poussé les 0 !0,00-les?0 15,00 


COMMUTATEURS 


4 c*c 3 pas 


ROTATIFS 

10.00 I 2 arc 6 pos 
3 Cire 4 pos 10.00 I arc ’ ? pos 

| 2 arc 4 pos 

lype procession ne', gcietre verre epoxy contacts dorés 
demon’ob'e 8 circuits 4 povfions 

Rototif ô oxe I X 12 
Rotatif 6 axe I X 4 


la pièce 3.0 
ta pièce 2,0 


- COMMUTATEURS A AXE - 


2 arc 2 pos 1.00 4 arc 2 pos 

2 e n 3 pos 1.50 4 arc 3 pos 

4 Cire moment 1,00 6 arc 3 pos 

4 eme 7 pos rom 1.00 9 arc 2 pos 

-COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS 

Mmmum 2 inverseurs pot ’OuChe 
louche 2,00 I 6 touches 

2 touches 3,50 | i? touches 


VOYANTS 


Rouge ver* bleu ou oronge avec ampoule 
rond ou carré perçoge *0.2 mm 

220 V néon sur fi s 10.00 | 12 V 0.03 A cosses 4,00 

6 v 3 03 A cosses 4,00 l 24 V 0.03 A cosses 4.00 

PROMOTION 

??6 V les îÇ 10.00 | 17 v 

lomoe néon haute Lmun . teny amorçage 65 ’v 
SUPfR AFFAIRE 
Ampouiesde 2.5 Vô 220 V. différen-is culots 
qu-nîe modèles a pochette de 50 10.00 

Doiiiliepoui tempe o visser E0 les3û 10.00 


FIL DE CABLAGE 


es 5 10.00 

tes 10 5,00 


5 10 les 25 m 9.50 

6 10 les 25 m 13.00 

7 10 tes 25 m 15.50 

8 10 les 75 m 21.00 

Fil torsadé toupie 


2 cœd Q 2 m 

3 cond 0 2m 
icond 0 2m 

5 cœd 0 2m 

6 cond 0 2m 


1.35 

1.7$ 

2.10 

2,60 

3,10 


Muhibria toupie 

0,2 mm tes 25 m 13,00 

0.4 mm tes 25 m 19.00 

0.6 mm les 25 m 21,50 


Fila b 

I cond 0 2mi 
1 cond 04nn 
? cond 0.2™ 

3 cond 0.7 mn 

4 cond 0 2 mn 


2,60 

3.7$ 


le m 7, 


ft- en noppe 11 conducteurs te m 9, 

Extra souple pour mesure tcwge ou noir tem 5. 

1 |I bimdé î COTduOeu» 0 2 mm les ’O rn 7. 

: Fii decâfifage l «Mvfvcfeur l«ü20m 4. 

fii en nappe 2 conducteurs lesiOm 4 

i lennocpe -4 conducteurs l«n J. 

î<l nr noppe 26 ronductetifS tem 5, 

Contten pour mesure rouge ou nom extra-souple, sur moulé 
V*> Atô> 4 mm repiquage 

0.25m 10,00 j 1 m 12.50 

0 50r> 11,00 I I 50 m ovec poutre 

a-touche 15,00 

- FILS ET FICHES COAX.- 


(oax 50/1 PV lem 2,00 

VnleBVC 11,00 

SocteSNC 11,00 

ce 5 lem 2.00 

( 8 ’1 tem 6.00 

PERITELEVISION 

fil tprtiol tem 15,00 


Coax. 75 A T V te m 
Fiche T V M ou F 
Socle T V V ou F 
PL 259 + réducteur 

Socte 24 contacts fem 
Môle 24 contoc »s 


1.70 

3,00 

4.00 

>5,00 

14.00 


£n affame assort de fiches 75 £\ Fiches M et F Métal, sodés 
M et F. odop’eors marchandise h»jte qualité poche 10 7,00 

- FUS r FICHES POUR H.P. - 


Sormer d enceintes I 


I borne rouge O ressor’ ' 

1 borne noire ô resson J 

Connect ; canon i ver roui' 3 cont fem prolongateur 
— m5le prolongateur 25,00 feme'te chàsvs 
Fil speaol haute défm repere 

faible perte 2*2 carré r n 

Fil 7 X 0.75 mm : repéré e n 

SUPER AFFAIRE 

Modulateur UNf cantf 36, alun 5 '0 v i permet de pouvo» 
attaquer u n teteviseur par I onterme avec an vgnsi vidéo) 
AppUcatiChs Jeu* vidéo Visa informatique 
Le modulateur livré avec dncumenrotiof 15.00 


25,00 

25.00 


3,50 


6 



S $2 82 S Ô S 22 


























































































26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX Tf%| 11 ftl ICE 
TELEPH (61) 52.06.21 - TELEX 530.718 | UULvUJE 


Plaques présensibilisées positives 
Baké-i'e 200 X 300 
Ty» epoxy 200 X 300 
BRADV posâtes en cale de 112, en fl 1.9 
2,54 mm 3.18mm. 3 96 nm 
Rubans en 'ouleau de ' 6 mètres 
largeur disponible 0,29 mm. I. I -nffl 
1.27 mm. • ,57 mm 
2.03 mm. 2.54 mm 
feutres Pour tracer lescircLirs (noir; 

Modèle proavec réserva' e» volve 
REVELATEUR en poudre pou» I litre 
I temoge 6 frod 

Vernis peur protéger les circuits 
Photosensible positiv 20 
Résme photosensible posriv - révéteteiK 
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit 
Perchlorure en poudre. pour 1 turc 
Oérochont de perchlorure 


i foce 4$,00 
t foce 65.00 
mm 7.36 mm 
la carre 10,00 


le rouleau 17,00 
le rouleau 20,00 
9.00 
25.00 
5,00 

bidon 1 2 litre 57,00 
la bombe 13,00 
0 tombe 24,00 
72,00 
9,50 
12,00 
le sachet 6,50 


AL 78<. ‘ 2 V. 3 A 230.00 AL 785.'2V.5A 350,00 
Al 745, 0-15 v 0 3 A 500,00 M8»î 0-30V 0-2 A448,08 


- Mamag- 

PM 103 avec vonde 1 10 

2190.00 

HM 203-4 avec ? «««es ' 0 

3 650,00 

HM 204 avec 2 soodes 1 10. 

5 250.00 



MX 522 750.00 MX 562 

1000.00 

OX 710. 2X15 mHî. avec sondes 

Nouvel osciUo 0X 710 8 ?X t5mH* 

2650.00 

2850.00 




DM73 

DM77 

DM10 


420.00 DM20 
670,00 OM 25 
440,00 CM 20 


790,00 

100.00 


EXCEPTIONNEL 

CONTROLEUR 2 OOOfl voit Imsmn — et— 4 gammes 
Chmètrc 1 gomme. I continu 0.1 A i gomme *5.00 

-APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - 

Ctene 2,5 


• 4 W 5 9» Ifl a ion 0,20 

■ onà 2 2 MA 0.10 

■ 2 W 5 mà ^on. 0,25 

lonàiown. o,is 

lAlOAolOVn 0,40 

2wionàiov.n o.7o 


3W0.lo3.3kn 2.50 

5Winà8.2kn 3.50 
lOWIAàlSkn 4,50 


FICHES ET PRISES 


Socle HP l'oo 

Môle 6 contocts 

3.00 

Socle 3 corrocfs 1,50 

Môle 7 contocts 

3,30 

Socle 4 conrocrs 1,60 

Mâle 8 contocts 

1,60 

Socle 5 coorocfs 1,60 

Femelle HP 

1,70 

Sodé 6 coorocfî 1.70 

Femelle 3 contocts 

2,30 

Socle 7eonnxrj t,*0 

Femelle 4 contocts 

2.40 

Socle 8 «ontocM 2,00 

Femelle 5 contacts 

2,50 

MMeHP 1,70 

Femelle 6 contacts 

3,00 

Mfiè 3 C0h»oc»s 2,20 

Femelle 7 contocts 

3,30 

MÎJe 4 con-oc»» 2,30 

Femelle 8 contocts 

3,50 

M5e 5 comocrs 2,40 

Mâle AM ou FM 

2.50 

__u« 


Socle Jack 2.5 mm 1,20 

1 Jock i.35mm mono méto 5,00 1 

Socle )ack 3.2 mm 1,20 

Jock 6.35mm srérébbock 2,50 j 

Socle Jack 3.2 mm siéréc 2,50 

Jock 6,35 mm ste» métc 7,50 1 

Socle Jack 6 35 mono 2,00 

fem p-ol 2,5mm 

1.20 I 

Socle Jock 6.35 s-éréo 2,50 

Fem. prol 3.2 mm 

1.20 

Joe» mâle 2.5 mm 1,20 

fem prol 6.3S mm mono 2.00 1 

Jock môle 3 2 mm 1,20 

fem prol 6.35mmstér 

2,50 

Joc* mâle 3 2 mm sréfèc 3,00 

Mâle CiNCH R ou N 

1,40 

Jock mâle 6 35 mm mono 2,00 

1 Fem CiNCH R ou N 

1.40 

Socle CiNCH Fa 

i ECROU 2,50 


ciruee ai iueut atiou .__ 


Fiche secteur mâle 2,50 

1 Sodé secteur môle 


f che secteur femelle 2.50 

2 contocts 4 mm 

1.50 

Socle secteur femelle isolé 

Socle secteur wnes Europe 

10 A 400 V 2 conf 4mm 1.50 

3 contocts 

t.oo 1 


1 femel-e cordon 

15.00 | 

fich. tnôl 2mm tcJ. 6C0f 2,00 

Douti «y Fem. 2mm 6 cof 1^0 | 

Fiche ®ôfe 4 mm isolée 

Pointe touche R ou N 

s.oo I 

Serrogr v s O couleurs 2,00 

Gnp fi: rouge ou nor 

15,00 | 

Douille isolée femelle 4 mm 

■ Grp t-l mm-aîuire R ou N 13,00 1 

a souder 6 cou<et><i 1.00 

1 P*nce croco o vis 

1,50 

Douilte «so^ée ; 5 Amp 

J 9:nce croco isolée 


rouge &mcrr 3,50 j 

[ rouge pu noir 

2.00 

Scc&s 8CA icmchi o souder 

les 10 

3.00 

Sotie hp Din 

les 10 

5,00 

Cordon secteu» mou ; -é. bk)nc. 2 

! X 0.5 mm. t t m 20 

3,00 

CIRCUITS IMPRIMES 


& PRODUITS 


I Bakélite 15 10 I foce 35 microns 


1 200 X 300 mm 

lo plaque 

4,00 

1 Ploque popie» epoxy 16 10 35 microns 


1 foce 70 X 150 

lo ploque 

1.50 

1 foce 100 X 300 

lo ploque 

4,00 

1 Foce 200 X 200 

la ploque 

5,00 

1 foce 200 X 300 

la ploque 

1,00 

1 Ploque verre epoxy 16 10. 35 microns 


2 foces 180 x 300 

a ploque 10.00 1 

1 Foce 200 X 300 

oolooue 15.00 1 


PROMOTION 

Résistantes 1 4 W 5 1 • de 10Ao 2.2 WfltSO voleurs; 

,o po<hetre de 225 pièces ponocnèes 10.00 

.es 2 poche’'es 18.00 

? W, voleur de !0fl o 1 Mft: 50 voleurs) 
la pochette de 200 panachées 10,00 

.es 2 poche^e* 1»,00 

: W et 2 W. valeur de I5A 6 MA|40 vateu'si 
i.a pochette de 100 paraphées 10,00 

1 4 W - 1:2 W - I W - 2 W 100 valeurs) 

>.n pochette de 400 15.00 

.es ? pochettes 25,00 

3 W e’ S W. vtr-fiées et cnnentees voleur de 2 2A 

6 10 kfl!2S valeursj 

io pcchet'e de 5C 12,00 

i.es 2 pacne'tes 20,00 

Réseoj de résistance volew de 100 jfl. à 47 k les 40 10,00 

— RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMOTION — 

Mirjatyres pos ? 54 mm de !0A 6 470 K 

la pschette de 4C 10,00 

Pet t grand nxxjé’e de idH O 2.2 MA 

La pochette de 65 13,00 


POTENTIOMETRES 


Ajustables pas 2.54 mm pour circuit unpnmé 
verticaux et ho'itontau* 

valeur de lOOfla 2.2 MA 1.00 

Type s*nnple rototit o*e 6 mm 

Moaeleiinéo»rede lDOAa I Mf) 3,20 

Modèle lag de4.7rflo I MA 4,20 

Type à ghss»ère pour Cl déplccemen* du curseur 60 mm 
Mono tméoue de 4.7 K 6 I Mfl *.00 

Moro og de 4 7 K 6 1 MCI 9.00 

Stéréo linéaire de < 7 K 6 1 MA 10,50 

Stéréolog oe4.7KâiMf) 12,50 

Potentiomètre 10 rr s pas 2.54 mm 89 P. voleur lOOfJà 1 VA 
la pièce 7,00 

POTENTIOMETRES EN POCHETTE 

fioboés de 22A o 3.3 kfl 

la pochette de 20 panachés 10.00 

20 tsuri 2.2 kfl le pochette de 10 . 10.00 

Rorctits avec e' sons interrupteurs de 220A à 2.2 Mft 
Lo pochette de 35 en î 5 voleurs 12,00 

Les 2 pochettes 20.00 

Rectihgnes de 2200 h I MA 

lo pochette de 30 er> 10 voleurs 15.00 

Potentiomètre ratonf 6 o«e 10 * tm«a=re 

les 10 péces 10.00 

— SfERNICî firpfesvonnel mmuoture. obturé résme. 
support Stéotile. fuotvon par écrou livré avec bouton 
gns professionnel, nde* de repère cache avant, 
serrage ou centre, voleur 4.7 kA 3 pots * 3boutons 12,00 
A|ust -0 tours r)r tOfla 10 K les 10 12,00 

- POTENTIOMETRES BOBINES - 

Axe 4 mm. puissance 3 W 

I0A 22A 47A - I00A 470A- 270A- 
I ka-2.2kft-i.7n- lOkA i«,oo 


2.20 


Contact lyre en laiton 
encortoble pos 3.96 mr 

6 contacts 

10 contacts 2,*0 

IScontocts 3,50 

18 contacts 4,70 

Enbchobc pos 5 08 mm 
vendu mâle + femelle 
Sconiacts 2,20 

7 contocts 2,50 

9 contacts 3,10 

' 1 contocts 3,40 


Vis 3 X 8 le 100 *.00 

V.s 3 x 15 r 00 »,50 

Ecrous 3 mm ie 100 1,00 

Vis 4X10 'el00 9,00 

Ecrous 4 mm e 00 10,00 

Cosses a soude»; pri* par 100) 

3 mm 2.50 4 mm 2.50 
6 mm 3.50 

Picot pou 1 Cl les 300 9,00 
Roccord pour picot 
c -dessus les 50 5,00 

flormer 2 p»cots à vs 
ijxtoposcblc lo pièce 3,00 

• Filtre secteur, •l'ùnoNûC f-xor-or panneau 2 X '.SA 

No*me fjfopo 2 fils + ter-r 'o pièce 30,00 

• 8oît»er d édoiroge (mignondeluxe) 90 X 40mm 
ip.jp e orînti.iée. livré avec ampoule, sonspde (2 86) 

la pièce 5,00 

• Chargeur pou- i 2, 3 > 4 bottées 

(ad Nckel Type 86. 220 v, -ntensitédect-orge 50mA 
le bottier avec ’iotice d'utilisation 40,00 

• Bormer a vis t conroct uwtacosoble lo pochette de 10 5.00 

• P.cats ronds, diamètre ? mm. I I 9 mm 

la pochette de 300 3.00 

• Cosses relois borrettes à picots 

io pochette de 20 coupes ponochées 2.00 

• Connecteur s plots pour s*mo!e ou double foce, 

I ’ contacls les 10 5,00 

Barrette de connexion, guoltté ?R0 fort -solemen'. 3 doubles 
contocts. serrage pot 6 vis. fixation ou* extrêmes, dimension 
45 * !8 tp les 10 6,00 


TRANSFOS D'ALIMENTATION 


Fixation par c'ips Dimensions 45 X 45 

Voltmètre Ampèremètre 


15V-30 V 60 V 1 A 3 A 6A 

Prix 42,00 

PROMOTION 


Vu-mètre, pet'» modèle 

6.00 

Vu-métré 0 centré éclairoQe 12 V 

11.00 

Vu mètre 200 m<ro. très beau 

10,00 

I Vu-mètre double + éckt'roge 12 V. 165 X 45 mn 20,00 1 

1 Alim pour cdculorrice 9 V, 0,3 A 

15.00 1 

9V.0.I A 

10,00 I 

RELAIS 

6 V. 2 contacts t'ovot) 

lo pièce 3,00 

12 V. 3 contocts trovoil 

te pièce 4,00 

6 V. Picots 2 Rî . 

te p-èce 10,00 

12 V. Picot»?RT 

te pièce 10,00 

I I2v Sobnumot 2RT con? 1.5 A. 5 Picots 20X 10mm Hllmm 1 

montotKe sur vupport circuit mtég 16 portes 
Reto»s24V contoct 10 A 

te pièce 12,00 

1 RT 5,00 2 RT 7.00 

4 RT 10,00 

6 V, 12 V. 24 V, 48 V. 4 RT . 

lo p-ke T 2,00 

12 V contoct S A. 1 RT 

5,00 

RESISTANCES 


Pnmoire 220 V 



30.00 

6 V. 0 5 A 

23,50 

24 V, 1 A 

X 35,00 

6 V. ! A 

23.50 

2 X 6 V. 0 5 A 

27,00 

6 V. 2 A 

30.00 

2 X 12 V. 1 A 

X 35,00 

9 V. 0 5 A 

24,50 

2 x 15 V. 1 A 

X 47,00 

9 V, 1 A 

27.00 

2 x 15 V. 2 A 

X 55.00 

12V, 0 5A 

27.00 

2 X 18 V. U 

X 53,00 

1 2 V. 1 A 

30,00 

2x24V IA 

X 55,00 

12 V. 2 A 

X 35,00 

2 x 12 V 2 * 

X 55,00 

18 V, 0.5 A 

27.00 

2 X 18 V. 2A 

X 70,00 

lev. i a 

X 31,50 

2 x 24 V. 2 A 

x 81.00 


les iroosfos marqués d ut 


ix ne sont vendus oue sur pk>ce 


»? v, 0.5 a 
12v. t 6* 


SUPER PROMOTION 

PRIMAIRE 220 VOLTS 

12,00 12 V. 2 A 

15.00 6 V. 1 A 

24 V. 0. : A 5.00 


20,00 

»,00 


12 V. 0.1 A 
12 V. 0.2 A 


MINIATURES A PICOTS 

7.00 I 1SV. 0 1 A 

10.00 I 

T0RICWE5 15 V. 1.5 A 
ÎORtOUES 22 V, 30 VA 12 V. 10 VA 

TRANSFOS POUR MODULATEURS 

MiruofurecjHCOts rapport i 5 
Subminiature ô picots mprégné rapport l 8 
Pr-, maire 220 V. secondaire 30 V, ? A 
Primaire 220 V. secondaire 2 X 70 V. ! A 
Primaire 220 V. secondaire 6 I? 24 28 V. 30W 

Port 15.00 pour ces 3 dernières références 


30,00 

30,00 

30.00 


MODULES 


Amp‘i monté avec un 18A 800 Puissance 4 wons sous 12 volts 
Livré avec schémo sons poteni«mètre 35,00 


POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS 

Modale N° 1 : 40 d ooes et rronsistors 
<BC 327. 337 548. 558) 10 chimiques + R oiuit + Mylor 
» résist . ma» neuf la pièce 3,00 

Medef* N’ 2 : 1 boTtie» no»r. 60 X 30 patte de fixation. 

2 relois 12 V, contact 5 A 

Matériel neuf. lo pièce 9,00 

M«M* N c 3 : I rodiotru- 80 W perce pour TO 3 15 T0 92 

8C 738 - 10 chimques. 4 d.oaes 3 A. etc 1.00 


VISSERIE CONNECTEURS 


- CERAMIQUES 


"vous d sqwe ou poque'te 

de 1 pf o'ONF 0.30 J7NFouO. Ml 0.40 

CERAMIQUES IN POCHETTE 

Axiaux PioQuertes assorties : 50 vofeu-s 

topoebeturde3C-C iî.00 

les 2 pochef'es 25 .00 

-STYROFIEX - 


Axiaux 63 V 125 V de 10 p* a 10 Nf 


0,50 


Promotion 

Pochette voleu' de 100 pF a 0 i MF 1 20 voleursi 

o cornette de 00 15,00 
les 2 poche-tci 25,00 


MICAS 


De 4 7 PF o 2000 PF 
• Condensateurs BY-PASS 100 PF 


ic poche**e de 50 12.00 
tes 2 pocne’tes 20.00 


1 Nf 

2.2 NF 

3.3 NF 

4.7 NF 
5.6 NF 

6.8 NF 
8.2 NE 
10 NF 
15 NF 
22 NF 
33 NF 
47 NF 


250 V 

0.45 

0.45 

0.45 

0.45 

0.50 

0.50 

0,50 

0,45 

0.45 

0.45 

0.50 

0,50 


MOULES MYLAR - 
Sorti»! radiales 

400 V 


o.l MF 


0.1 5 Mf 
0.22 MF 
0.33 MF 
0.47 Ml 
0.68 MF 
I Mf 


2.2 MF 

4.7 MF 250 V 

6.8 MF 100 V 


0.65 

0.65 

0.80 

0.90 

1.20 

1.40 

2,20 

1.50 

4.10 


2.00 

2,00 


SERIE ÎOOO V SERVICE 

INF 1,00 4.7 NF 1,50 47 NF 2,50 0. IMF 3,60 
10NF . 1,10 22NF 2,00 0.2 MF 600 V 4.00 

MYLAR EN PROMOTION 


200 les 50 4.50 f 
400 Ses 20 3.00 F 
100 >es35 5.00 F 
400 tes 20 4,00 F 
250 les 3S 6,00 F 
47 100 les30 7,00 F 

'00 63 les 30 9.00 F 

0.1 MF 250 Vol' . 400 Vcontinu 


4.7 


10 

22 


250 les 30 6,00 F 
250 tes 30 7,00 F 
250 les 70 5.00 F 
160 les 20 «.00 F 
250 les 20 9.00 F 
IOO les 20 t,00F 
IOO les 10 6,00 F 
les 30 1.00 F 


Prof. Philips type MK T 0 12 MF 10 ht 250 V pochette 30 5.00 

MYLAR EN SUPER-PROMO 

de i Nf a 1 MF. 160 v. 250 V et 400 v (25 valeurs) 

lo pochette de 100condensateurs 15,00 
les 2 pochettes 25,00 

Miniatures radiaux 63 V, 100 V. de 4,7 Nf ô I M? 

-a poche'iede 50 12,00 
les ? ooeheMes 20,00 

Pogroüumoge électronque. ccnd 0 649 MF+ 2% 

400 V ~ I200VCC :eff 7A 
f(?5mm i iSmmoxtol les 2 


CHIMIQUES AXIAUX 


EXCEPTIONNEL 

Transistors Silicium tous référenças 


Boiser mètei Î0 ! 6 lo cachette de 50en 10 "ypes 10,00 1 

Boît er époxy’0 9? lo pochette 3* 70 en 10 -yiyit 10,00 1 

îrartstsior Texas boiter métal. 

SiliCum PNP 30 V 0.3 A 



les 40 péces 10,00 1 

• Hoyt 'porief.fr, ‘ndivuJue 


5 cm 25 ohms 6,00 

j 9 x 18 

12.00 I 

7 cm 8 Ohms *.f>0 

B X 1 6 Siuip 

10,00 i 

7cm 50Ohms 7,00 

1 16X24 oim mv 

20,00 I 

TEXAS Circuit mtégreboiter DGAl, réf 76023 Ampiifif Aiin 1 

de 10 V à 28 v Puissance de 3 W 6 8 W sous 8 ft 

livré 1 

avec schéma et note à'acpka'ion 


tetvece 5,00 

i les 2 pièces 9,00 1 

es 5 ptèces 20,00 

[ les 0 pièce! 

. 30,00 

Poeben* spéc*of< ôr et douites 4 mrn môles 


tém^llçs isdèes e' non isoiees 

. ossort-es 


la pochette de 4? 


12,00 

Codre mobile, classe 2, yodué deOo 15 MA, découpe fenêtre 

| 40 X 18 

Voleur 1*0,00, soteé 50.00 ] 

MICROPROCESSEURS 

Ouerti 

Divers 


3? 768 Kçs 19.00 

CA 3161 T 

80.00 

1 000 MH/ 60.00 

CA 316? J 


1 008 53.00 

AV 3 8910 

<0,00 

1 8432 35,00 

SP0256AI? 

140.00 

2 000 35.00 

Visualisation 

3 2768 19.00 

EF 9364P 

70.00 

3 579 19,00 

R03 2SI3 

100,00 

4 000 19.00 

AT3 1015 

48,50 

4 433 19.00 

Promotion 


4 9152 19.00 

MC 680 H 1 

«0.00 

5 000 19.00 

MC 68AO0 

15,00 

6 U4 19,00 

MC 66800 

15.00 

6 400 19.00 

8Î28 

6.00 

10 000 19.00 

Quartc 11 «ego 

10,00 

12 000 19,00 

MC 68S? 

40.00 

18 000 19.00 

P 8255 

50,00 

18 437 19,00 

Disquettes 5 Mémorex 1 

Moniteurs 

SF SO 

23.00 

Ecran 31 cm 

SF 00 

29,00 

VER! 1 250,00 

DF-OD 

38,00 

AMBRE 1 250.00 

Df 0096 T Pi 

38,00 

Eftac*ur d'Iprom complet 

K7-C15 

12,50 

En Kif 179,00 

Sup. Force Nulle 

Mémoire 2716 40,00 

24 broc h 

95,00 

2732 65.00 

28broch 

106,00 

[ Claviers ASCII 


63 touches ASCII 



Sortie -* et 


870,00 

83 touches ASCII 



Sorte —» «t 

1 190,00 

54 touches non encodées 


390,00 

4X4 noir droit vierge 


100,00 

4X3 no*r droit vierge 


80,00 

j Clavier souple à membrane. ) ? touches gravée 0-9 

60,00 

CONDENSATEURS 


1 MF 
2.2 MF 
4 7 MF 
10 MF 
2? MF 
47 MF 
100 MF 
220 Mf 
470 Mf 
1000 MF 
2200 Mf 
4700 MF 

1000 MF 80 100 V 
2200Mf80 T00V 


0,60 

0.65 

1,00 

1.10 

1.60 

3.50 

5,60 

9.00 


0,60 

0.60 

0.70 

1.20 

1.30 
2.«0 
4.40 

7.30 
12,90 


63 V 
0.60 
0.60 
0.60 
0.65 
0,70 
0.90 
2.30 


19,70 

9,40 

17,00 


SUPER PROMOTION 

Pochette N* t 15 votées de 4 7yf a i 000 y» 6 v et 9 v 

la pochette de 50 6,00 
les 2 poche'tes 10,00 

Pochette N* 2 15 voteucs. ' pf a 500 uf 9 V et 25 v 

speenerre de SG 10.00 
les 2 pochettes 15.00 

L AFFAIRE EXTRA 

Grosse pu-antite d*spomble stock iOûk 
A xai t B Mf 63 V les '-00 12,00 

A» ai 470 Mf 10 ! 2 V es 50 *,00 

Rpd»al 220 MF 10 12 les 100 10,00 


CHIMIQUES EN PROMOTION 


MF 


1 16 20<*s 20 

2.2 60 ses 2C 

4.7 16 25Ses 20 
8 350 les 20 

10 25 les 20 

10 63 »es 70 

16 25 Hti 20 
100 les 20 
T 6 2$îes 20 
40 les 20 
75 les 70 
IO 0O0MF. 16. 20 V. profess 
IOO- 100 MF 25C-V 
ICO Mf, 385 v 
400 MF. 385 V 


22 


S00 

220 


3.50 

4.00 

4.50 
6.00 
5.00 
6,00 
6.00 
$.00 
6.00 
*.00 
8,00 


470 
470 
680 
1000 
1000 
1500 
1500 
7200 
3000 
3300 
. 4700 
axial 


25 les 20 10,00 


1.00 

7,00 

9.00 

13,00 

12,00 

15.00 


50 i*l <0 
100 les - 
25 les !Q 
40 les i 0 
40 lestO 
70 les . 

40 les 5 15,( 
50 les 3 10.00 
40 les 4 U.00 
16 les 5 10,00 
les 2 10,00 
les S 5.00 
ies î 5.00 
les 3 10,00 



- TANTALE < 

6 V 

5QUTTE - 

16 V 

25 V 

0.47 MF 

1 MF 



1,00 

1,00 

1.5 MF 

— 


1.10 

2.2 MF 

— 

1,00 

1,20 

3.3 MF 

— 

— 

1.30 

4.7 MF 

1.00 

1.20 

1.50 

10 MF 

1.00 

1.30 

1.50 

22 MF 

1.50 


— 


TANTALES EN PROMOTION 

l'ochet’e panachées de 0 MF à 33 Mf Ten$ ora?5va35v 
le pochette de 30 pièces 20.00 
les ? poeneMes 30.00 

NON POLARISEES EN PROMO 

2 MF 30 volts les ! 0 pièces * ,00 

4 MF 50 volts les !0 pièces 4,50 

10MF 30 V les 10pièces 5.00 


-VARIABLES ET AJUSTABLES 
Cond. Ajustabl»* 

12 PE 1,20 20 Pf 2,20 4C PF 2.50 frÛ PF 


Ajust PRQ 6 p 
VonoNe 300 pf 
Variable pou» AM e» FM 


2.70 
les 20 6.00 
es 4 10.00 
lo p«ce 3,00 


CONDITIONS 
DE VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 


Nos prix sont T.T.C. 

Nous expédions : 

a) Contre paiement à la commande, 
forfait port et emballage 35 F. 

b) En contre-remboursement, 
acompte 20 °/o : forfait port et 
emballage 70 F. 

Nous acceptons les commandes des 
Ecoles et Administrations. 

Nous n'envoyons que les 

marchandises dont nous 
faisons la publicité. 

ALGERIE : 0 à 2 Kg colis lettre 
2 à 20 kg colis postal 
Max par colis 1300 F 
port inclus 
Mini d'envoi 200 F 

• Pas de catalogue 

• Détaxe à l'exportation 

• Ouvert tous les jours 
(sauf le dimanche et les jours 
fériés) 9hàl2hetl4hà19H 

le samedi 8hàl2hetl4hà 18 h. 


Radio Pians - Electronique Loisu 



























































































ELECTRONIQUE 

ELECTROTECHNIQUE 

AUTOMATISME 

INFORMATIQUE 


LE POINT 

SUR LES ETUDES 
ET LES DIPLOMES 

DANS 

ELECTRONIQUE APPLICA TIONS 

• La liste des diplômes existants et les sigles utilisés 

• Les niveaux de formation et les fonctions correspondantes 

• La liste des écoles d'ingénieurs, leurs conditions d'admission et la durée 
des études (avec adresses et numéros de téléphones) 

• La formation continue : qui la dispense et comment 

• Les adresses utiles pour se documenter et s'inscrire 

ELECTRONIQUE APPLICATIONS N° 41 - 25 F 

CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX 
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE 

Si vous avez un problème... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble 

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE 


TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES 


ATEL composera AUTOMA- r~ 
TIQUEMENT et EN SILENCE 
le numéro de téléphone que 
vous aurez programmé ; 
transmettra un signal so¬ 
nore caractéristique dès 
qu'un contact sera ouvert 
dans votre circuit de détec¬ 
tion (contact de feuillure ou 
tout autre système 
d'alarme oirde détection). 

Quantité limitée. Frais port 45 F Prix 


1 250 


TH 83 C 

4 numéros d'appel. Bip sonore ou mes¬ 
sage préenregistré sur cassette (option). 
Alimentation de secours incorporée. 

2 800 f 

(homologué) Frais de port 45 F 

NOUVEAU ! ! 

STRATEL 

Transmetteur à synthèse vocale 
4 n°* d'appel. 2 voies d entrée. 

Prix : nous consulter 

(Homologue) 


Transmission BIP sonore ou message selon besoin. Dossier complet contre 16 F en timbres 


CENTRALE BLX 03 

ENTREE : Circuit instantané normalement 
ouvert. Circuit instantané normalement 
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo¬ 
risation de sortie fixe. Temporisation d'en¬ 
trée de sortie et temps d alarme réglable. 

SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en¬ 
trée en éclairage. Circuit pour alimentation 
radar. Circuit sirène intérieure. Circuit si¬ 
rène auto-alimentée. autoprotégée. Relais 
inverseur pour transmett. télépho. et autre. 

Durée d alarme 3\ réarmement automat 
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant 
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de 
présence secteur. Voyant ATA 

de mémoris d'alarme. F 

Frais de pon 35 F 



CENTRALE BLX 06 


UNE petite centrale 
pour appartement 
avec 3 entrées : 
normalement 
fermé : 

• immédiat 

• retardé 

• autoprotection 
Chargeur incorporé 500 m/A 
Contrôle de charge 
Contrôle de boucle 
Dimensions 210 x 165 x 100 mm 



Port 35 F 


PRIX EXCEPTIONNEL 


590 


(port SNCF) 


SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME 

CENTRALE série 400 NORMALEMENT ferme. 

SURVEILLANCE : 1 ooucie N/F instantanée -1 boucle N/F temporisée -1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 - 
3 entrées N/0 identiques aux entrées N/F, 

Alimentation cnargeur 1,5 amp. Reglage de temps d entree *4 
duree o alarme. Contrôle ae charge ou contrôle de oanae. I I I 11 I F 

Mémorisation û'aiarme. I I VJ VJ 

SIMPLICITE D INSTALLATION Seiection de fonctionnement des sirènes ^ 

CENTRALE T2 

Zone A ûeclencnemem temporise. 

Zone d autoprotection permanente 24 n/24. 2 circuits d analyses pour détec¬ 
teurs mertiels sur cnaque voie - Temporisation sortie/entree. Durée d alarme 
'eglaDle. Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V 1.5 amp. régule en tension 
et courant. Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperfrequence 
Sortie préalarme, sortie alarme auxiliaire pour transmetteur téiépnonique ou 
éclairage des lieux. . *+***%. 

Dimensions T fl || 

H315 x L225 x P 100 | yUU pordù 

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE 
ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION D'ALARME. 

CENTRALE T4 

5 zones oe oétection seiectionnaDle 3 zones immédiate, 1 zone temporisée 
1 zone d autoprotection 24 n/24. 

4 circuits analyseurs sur cnaque voie, contrôle oe zone et mémorisation, 
ri 430 x L 300 x 155 




T2 


2700 


***" / 


port dû 


DETECTEUR RADAR 


Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro 
ondes. Protection très efficace. S adapte à toutes nos centrales 
d alarmes. Supprime toute installa- md MC. O 
tion compliquée. Alimentation 12 Vcc. | p 

Angle protégé 140°. Portée 3-20 m. I 

Frais d envoi 40 F 

NOUVEAU MODELE-« PANDA » 

Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé très précis de l intégration 
et de la portée 


SIRENES pour ALARME 


SIRENE 

ELECTRONIQUE 

autoprotegee en coffret métallique 

12 V, 0.75 Amp 
•' . 110 dB 




PRIX 

EXCEPTIONNEL 

210 f 

Frais d envoi 25 F 


SIRENE 

électronique autoalimentée 
et autoprotégée 


590 


Port 25 F 


1 accus pour sirène 160 F 


Nombreux modèles professionnels. Nous consulter. 


VOTRE 1™ LIGNE DE DEFENSE 
CONTRE LES CAMBRIOLEURS 

Pré-détection d'intru¬ 
sion par allumage des 
lumières. Eclairage 
automatique de lo¬ 
caux en présence de 
mouvement. Allu¬ 
mage de vitnnes au 
passage de piétons, 
et nombreuses appli¬ 
cations. 

— Ne nécessite au¬ 
cune installation - Ali¬ 
mentation 220 V - 
Pouvoir de rupture 
500 W - Portée réglable Réglage de por¬ 
tée et de temporisation de fonctionnement. 



CENTRALE 
D’ALARME 
4 ZONES 



UNEGAMME 1 
COMPLETE 
DE MATERIEL 
DE SECURITE 


— 1 zone temporisée N/F 

— 1 zone immédiate N/0 

— 1 zone immédiate N/F 

— 1 zone autoprotection per¬ 
manente (chargeur incor¬ 
poré), etc. 

— 1 RADAR hyperfréquence, 
portée réglable 3 à 15 m + 
réglage d’intégration 

— 2 SIRENES électronique mo¬ 
dulée, autoprotégée 

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A, 
étanche, rechargeable 

— 20 mètres de câble 3 paires 

6/10 

— 4 détecteurs d'ouverture ILS 


Documentation complète contre 16 F en timbres 


EQUIPEMENT DE 
TRANSMISSION 
D’URGENCE ET 1 

Le compagnon fidèle des personnes seules, 
âgées, ou nécessitant une aide médicale d ur¬ 
gence . 



1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar¬ 
dien par EMETTEUR RADIO jusqu à 3 km. 

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person¬ 
nalisé à 4 numéros de téléphone différents ou 
à une centrale de Télésurveillance. 

Documentation complète contre 
16 F en timbres 



PASTILLE EMETTRICE 


Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d'écoute télépho¬ 
nique et I émetteur doit être invisible 
S'installe sans branchement! 
en cinq secondes (il n'y a^ 
qu'à changer la capsule) 

Les conversations téléphoni¬ 
ques des deux partenaires 
sont transmises à 100 m 
en champ libre. 

PRIX: nous consulter 1 

Document, complète contre 10 F en timbres 
(Non homologué) Vente à l'exportation. 


invisible. 

> 


INTERRUPTEUR SANS FIL 

portée 75 mètres 

Nombreuses applications 
(télécommande, éclairage jardin, etc.) 
Alimentation du ré¬ 
cepteur . entrée 220 V 
sortie 220 V, 500 W 
EMETTEUR alimenta¬ 
tion pile 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 


450 /: 



1150 


POCKET CASSETTE VOICE CONTROL 

MAGNETOPHONE à système de déclenchement par la voix 
LECTEUR ENREGISTREUR 3 neures par face d'une excellente qualité de 
reproduction - 2 vitesses de défilement Réglage de sensibilité du contrôle 
vocal - Compte-tours - Touche pause - Micro incorporé - Sélecteur de vitesse - 
Alimentation par 4 piles 1.5 V soit 6 V - Prise commande parmicro extérieur 


port 30 F 



DETECTEUR DE PRESENCE 

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR 

MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 à 
15 m. Réglable. Intégration 1 à 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA 
Contacts NF. Alimentation 12 V. 

RADAR HYPERFREQUENCE 
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 à 
30 m. Réglable Intégration 1 à 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA. Ali¬ 
mentation 12 V. 

Prix : NOUS CONSULTER 

Documentation complète sur toute la gamme contre 10 F en timbres. 


fl 


1 050 


Port 25 F 


RADAR HYPERFREQUENCE 

BANDE X 

AE 15. portée 15 m. 

Réglage d intégration 
Alimentation 12 V. 


980 


fljp 


trais de port 40 F 


MICRO EMETTEUR 
depuis 

450 f 

Frais port 25 F 
Documentation complète 
contre 10 F en timbres 


RECEPTEUR MAGNETOPHONES 

— Enregistre les 

communications 
en votre absence. 
AUTONOMIE 
4 heures d'écoute 
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs. 

PRIX NOUS CONSULTER 
Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 F en timbres. 



DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD 

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection. Couverture : horizontale 
110°. verticale 30°. 

am A\lli//, Pru 950 F 

Frais de port 35 F 


3 


BLOUDEX ELECTRONIC S K'S'SS =“ 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14h 30 à 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN 


AUCUNE EXPEDITION CONTRE 
REMBOURSEMENT. Règlement à la 
commande par chèque ou mandat. 
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tes extraordihaires modules 


. ( Oit MJ 


AMPLIFICATEURS 


Expédition : 4* 35 F 

R P. 0 dB de 20 Hz à 20 000 Hz 

- 1 dB de 5 Hz à 40 000 Hz 

- 3dB de 1 Hz à 100 000 Hz 
DISTORSION à P. max 0.1 % 
RAPPORT SIGNAL, BRUIT 100 dB 
ENTREE 1.2 V 100 K 

SORTIE HP Si! 

ALIMENTATION + - 100 V 

ALIMENTATION avec transfo. 
pour 1 module : 550 F. ttc 


Documentation 
sur demande 


CONVERTISSEUR 

Entrée 1 2 V continu 
Sortie 220 V alternatif. 

125 watts 260 F 
250 watts 550 F 

250 watts avec 
convertisseur 
chargeur 1 1 55 F 

Expédition : + 25 F uniquement pr 125 W 
Pour les autres en PORT DU 


. t oit ni: 


AMPLIFICATEURS 


Bernard COBBE 

8. AVENUE de la PORTE BRANCION 
75015 PARIS —Tél : 250-99 21 

Sortie périphérique : Porte Brançion 
Stationnement facile - métro : Porte de Vanves 

ouvert tous les jours de9h30à 12h — 14 h à 19 h. 

(sauf dimanche et lundi matin) 


250 WATTS efficaces sous 8 £2 
ou 320 watts efficaces sous 4 O 

1 f% — Expédition: 

Zwv F. + 35 F 

B P. 0 dB de 20 Hz à 20 000 Hz 
- 1 dB de 5 Hz à 40 000 Hz 
- 3dB de 1 Hz à 100 000 Hz 
DISTORSION à P. max. 0,1 % 
RAPPORT SIGNAL, BRUIT 100 dB 
ENTREE 1,2 V - 100 K 
SORTIE HP : 8 £2 
ALIMENTATION + - 100 V 


ALIMENTATION avec transfo. pour 2 modules : 600 F. ttc. 


AMPLI 2x130 W EFFICACES AVEC VENTILATEUR 


1800 Fttc 

Démonstration en notre magasin 


B.P. : 1 db de 5 Hz à 25.000 Hz 
Distorsion à P. max. : o r 1% 
Rapport Signal Bruit 95 db 
Entrée , 800 mV H.P. 8 il 
Dimensions : 410X170X240 


50 Watts efficaces /8 £2 
Fonctionne également sous 4 Q 

PRIX ttc. 


130 Watts efficaces / 8 il 
Fonctionne également sous 4 O 


1900 


DETECTEURS 
MÉTAUX 
Une GAMME 
COMPLETE 


TOUS 


du plus 
simple au 
plus performant 


380 


PRIX ttc. 

Expédition + 35 F 

B.P. : — 1 dB de 5 Hz à 25 000 Hz 
DISTORSION à P. max. : 0,1 % 
RAPPORT SIGNAL/BRUIT 95 dB 
ENTREE : 800 mV - 100 K 
SORTIE HP : 8 £1 
ALIMENTATION : +- 55 V 

ALIMENTATION avec transfo. 
pour 2 modules : 250 F. ttc 


180 f 


6 xpcdition 


400 WATTS 

efficaces / 8 il 
ou 600 watts efficaces sous 4 O 


B.P.: - 1 dB de 20 Hz à 20 000 Hz 
DISTORSION à P. max. : 0,1 % 
RAPPORT SIGNAL/BRUIT 95 dB 
ENTREE 800 mV 100 K 
SORTIE HP : 8 £2 
ALIMENTATION 75 V 


ALIMENTATION avec transfo. 
pour 2 modules : 220 F. ttc 


EDITIONS TECHNIQUES & 
SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 
2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 



Comprehensive country- 
by-country listings of long, 
medium, and short-wave 
broadcasters by frequency, 
time and language. 



Spécial features including 
short-wave receiver test 
reports. 


Broadcaster addresses and 
personnel. 


39 e édition 

« A l’écoute du monde » 

Ce guide international de la radio et de la télévision 
vous permet d’utiliser au mieux votre récepteur. 

Il contient des informations détaillées, pays par pays, 
sur les stations du monde entier : fréquences, puis¬ 
sance, programmes dans les différentes langues, 
horaires, etc. 

Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes 
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en 
tenant compte des plus récentes conférences inter¬ 
nationales. 



Un ouvrage de 600 pages, format 14,5 x 22,5 sous couverture quadri¬ 
chromie, pelliculée : 


Prix : 235 F 

L_ 


Prix franco recommandé 


250 



Commande et règlement à l’ordre de la 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10 
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ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS 
POUR L’ELECTRONIQUE . 

Documentation gratuite sur demande à: 

15 7 , rue de Verdun, 92153 Suresnes ' 


l\A 



De bons métiers où les jeunes se défendent bien 



INFORMATIQUE 

B.P. Informatique diplôme d’État 

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec¬ 
teur créateur d'emplois. Se prépare tranquille¬ 
ment chez soi avec ou sans Bac en 15 mois 
environ. 

Cours de Programmeur, avec stages 
pratiques sur ordinateur. 

Pour apprendre à programmer et acquérir les 
bases indispensables de l’informatique. 

Stage d’une semaine sans un centre informa¬ 
tique régional sur du matériel professionnel. 
Durée 6 à 8 mois, niveau fin de 3 e . 

Formation Professionnelle 
en Informatique de Gestion. 

Pour tous ceux qui souhaitent s’orienter vers 
des postes d’Analyste Programmeur. Stage 
pratique sur ordinateur en option. Durée 15 
mois environ, niveau Bac. 


SEMINAIRES SUR IBM-PC 

Nous organisons toute l'année des séminaires de 2 
jours sur les logiciels : MULTIPLAN™, dBase II™ et 
dBase III™, WORSTAR™. FRAMEWORK™... et un 
séminaire : “Le Cadre et son ordinateur personnel”. 


MICRO-INFORMATIQUE 

Cours de Basic et de Micro-Informatique. 

En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer 
avec n'importe quel “micro”. Vous serez 
capable décrire seul vos propres program¬ 
mes en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de 
3 e . Stages en option. 

Cours général microprocesseur/micro¬ 
ordinateur. 

Pour apprendre le fonctionnement interne des 
microprocesseurs (Z 80, INTEL 8080...) et 
écrire des progammes en langage machine. 
Un micro-ordinateur MPF 1 B est fourni en 
option avec le cours. Durée 6 à 8 mois, 
niveau 1 re ou Bac. 


INSTITUT PRIVE 
D’INFORMATIQUE 
ET DE GESTION 
92270 BOIS-COLOMBES 
(FRANCE) 
Tél. : (1) 242.39.27 

Pour la Suisse : JAFOR 
16, av. Wendt - 1203 Gtnève 


ELECTRONIQUE “85” 

Cours de technicien en Electronique/ 
micro-électronique. 

Ce nouveau cours par correspondance avec 
matériel d’expériences vous formera aux der¬ 
nières techniques de l’électronique et de la 
micro-électronique. Présenté en deux modu¬ 
les, ce cours qui comprend plus de 100 expé¬ 
riences pratiques, deviendra vite une étude 
captivante. Il représente un excellent investis¬ 
sement pour votre avenir et vous aurez les 
meilleures chances pour trouver un emploi 
dans ce secteur favorisé par le gouverne¬ 
ment. Durée : 10 à 12 mois par module. 
Niveau fin de 3 e . 



H 


i 


Envoyez-mol gratuitement et sans engagement votre document n°X 3961 sur 
INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE □ 
ELECTR0NIQUE/MICR0-ELECTR0NIQUE ~1 
et sur vos SEMINAIRES □ 

(cochez la où les cases qui vous intéressent) 

Nom. Prénom 

Adresse 

.Ville 

Code postal ...... Tél 



Radio Plans - Electronique Loisirs N* 449 


11 






















































Choisissez 

METIERS PREPARES 


Electronique 
Des débouchés 
multiples dans un 
secteur de pointe 

La construction électrique et électronique a 
connu depuis 1978 un rythme de croissance 
de 12,7°/o par an. C’est la catégorie des 
biens d’équipement qui a enregistré la plus 
forte croissance. Son chiffre d’affaires a été 
multiplié par 4 en 6 ans. 

C’est également un secteur'qui investit plus 
que l’ensemble de l’industrie française: 
cependant, ces moyens semblent encore 
insuffisants pour satisfaire les besoins du 
marché national qui restent largement 
supérieurs à la production.. 

Demande croissante des consommateurs, 
augmentation des biens d’équipement, 
investissements de plus en plus importants, 
l’industrie électronique apparaît comme la 
V» branche de l’industrie pour l’emploi: 
10,5% des salariés y travaillent soit 
250.000 personnes pour l’électronique... 
des chiffres révélateurs! 

Automatismes 

Des opportunités pour 

les électroniciens 

L’explosion de l’électronique, et du micro¬ 
processeur en particulier, a des retombées 
bénéfiques sur l’ensemble des secteurs 
faisant traditionnellement appel aux 
fonctions mécaniques. Ces techniques 
deviennent en effet une condition 
indispensable à la compétitivité des 
entreprises. Les experts prévoient une 
expansion annuelle du marché des circuits 
intégrés de l’ordre de 20%. Quant aux 
micro-processeurs et aux robots, ils sont 
appelés à une croissance encore plus 
rapide: 50% par an. 

L’informatique 
Un avenir assuré 

Devenir informaticien en 1985, c’est choisir 
une carrière d’avenir avec l’assurance de 
trouver immédiatement de nombreux 
débouchés, et des perspectives d’autant 
plus intéressantes que la place de 
l’ordinateur ne cesse de s’accroître dans 
tous les domaines: économique, social, 
administratif, etc. 

En 1985, plus de 300.000 personnes 
travaillent directement dans l’informatique, 
les places sont donc nombreuses tant pour 
les femmes que pour les hommes, et ceci à 
tous les échelons de la hiérarchie. 

Les chiffres de l’A.N.P.E. le prouvent: 
actuellement, plus de la moitié des postes 
proposés par les employeurs à des 
informaticiens (programmeur, analyste 
programmeur, etc.) ne sont pas pourvus, 
faute de candidats en nombre suffisant. 

Radio TV Hi-Fi 
Devenez le spécialiste 
que l’on recherche 

Le dépannage Radio TV est encore l’un des 
rares métiers «en or» accessible à tous. 

En effet, il offre bien des avantages. 

Dans ce secteur les professionnels trouvent 
facilement du travail parce qu’ils sont 
considérés comme des spécialistes. 

On peut «bien gagner sa vie» en s'installant 
à son compte ou en devenant responsable 
d’un service après-vente. 

Enfin, les contacts avec la clientèle rendent 
ce métier encore plus enrichissant et varié. 
De plus, le marché de la Radio TV Hi-Fi est 
considérable. On compte en France 
22 millions de téléviseurs, quelque 
55 millions de radios et plus de 1,5 million 
de magnétoscopes. 


ELECTRONIQUE 

□ ELECTRONICIEN 

L'électronique vous passionne mais vous n’avez aucune connaissance 
théorique dans ce secteur. Choisissez ce métier d’avenir rapidement 
accessible. 

□ C.A.P. ELECTRONICIEN 

Vous avez une grande habileté manuelle et le goût du travail soigné, 
préparez cet examen qui vous ouvrira de nombreuses portes. 

□ TECHNICIEN ELECTRONICIEN 

Vous aimez le travail rigoureux et savez taire preuve d’initiative. Choi¬ 
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora¬ 
toire et en atelier. 

□ B.T.S. ELECTRONICIEN 

En tant que Technicien Supérieur, vous travaillerez en collaboration avec 
un ingénieur à la réalisation ou à l’étude des applications industrielles 
de l'électronique. 


□ TECHNICIEN EN AUTOMATISMES 

L'automatisation est actuellement un secteur de pointe. Les différentes 
industries font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de spé¬ 
cialistes se fait donc sentir. 

□ TECHNICIEN EN MICRO-PROCESSEURS 

Les appareils que nous utilisons quotidiennement possèdent leur micro¬ 
processeur, pour les mettre en place, les programmer et en assurer la 
maintenance, il faut des techniciens spécialisés. 

□ TECHNICIEN DE MAINTENANCE 

Il assure I installation et le bon fonctionnement du matériel informatique 
grâce a sa connaissance de l’électronique et de l'informatique. 

□ TECHNICIEN EN ROBOTIQUE 

Il est chargé de concevoir les systèmes automatisés et d'en assurer la 
maintenance, à la fois pour la partie logicienne et mécanique. 



INFORMATIQUE 



□ OPERATEUR SUR ORDINATEUR 

Vous assurerez principalement les différentes manipulations néces¬ 
saires au fonctionnement de l'ordinateur. 

□ PROGRAMMEUR 

SUR MICRO-ORDINATEUR 

En quelques mois, vous pourrez dialoguer avec n'importe quel » micro - 
et écrire vos propres programmes 

□ PROGRAMMEUR D’APPLICATION 

Vous travaillez en collaboration avec I analyste, testez et mettez au point 
les programmes. 

□ ANALYSTE PROGRAMMEUR 

Possédez parfaitement la programmation et concevez avec l'analyste la 
réalisation de projets. 



RADIO TV HI-FI 


□ MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI 

Devenez le spécialiste que l'on recherche, parfaitement au fait des tech¬ 
niques nouvelles. 

□ TECHNICIEN RADIO TV HI-FI 

Participez à la création, la mise au point et le contrôle des appareils de 
radio, TV et Hi-Fi. 

□ TECHNICIEN EN SONORISATION 

En tant que professionnel de la •* sono ». vous mettez en place ( équipe¬ 
ment sonore d'un lieu donné à l’occasion de diverses manifestations. 

□ INSTALLATEUR DEPANNEUR 
ELECTROMENAGER 

Les équipements ménagers nécessitent une mise en place soignée et 
un entretien régulier. 

Profitez de cette opportunité. 


AYEZ UNE QUALIFICATION RECONNUE 
PAR LES CHEFS D’ENTREPRISES 


2.000 entreprises nous ont contactés en 
1984 pour nous confier la formation de 
leurs techniciens. 

Pour EDUCATEL, une vraie formation 
professionnelle est une formation réaliste 
qui associe des cours complets adaptés 
aux réalités du monde du travail, à des 
matériels d’application choisis parmi les 
plus récents. C’est aussi la possibilité de 
confirmer ses compétences en suivant un 
stage pratique organisé par l’Ecole. 

Que vous soyez étudiant, ou que vous 
exerciez un métier à temps plein, 
EDUCATEL se charge de vous 
apprendre par les moyens les plus 


modernes le métier qui vous convient 
le mieux. 

Chaque enseignement est personnalisé 
en fonction de la carrière choisie et de 
votre niveau d’étude. 

Une seule chose compte pour nous, 
comme pour vous : que vous soyez 
effectivement capable, au terme de cette 
formation, d’exercer le métier que vous 
avez choisi. 

EDUCATEL est la plus grande école 
privée d’enseignement par 
correspondance en France : 

300 professeurs contrôlés par 
l’Education Nationale. 
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sérieusement votre métier 


NIVEAU POUR 
ENTREPRENDRE 

LA FORMATION 

DUREE 

DE LA 

FORMATION 

Accessible à tous 

15 mois 

5«/4* 

26 mois 

3 e /C.A.P. 

21 mois 

Baccalauréat 

30 mois 


3 e /C.A.P. 

3®/C.A.P. + exp. 
professionnelle 

Baccalauréat 

Baccalauréat 


3» 

8 mois 

3 e 

9 mois 

3*/2« 

17 mois 

Baccalauréat 

30 mois 

Accessible à tous 

25 mois 

3 e /C.A.P. 

28 mois 

3VC.A.P. 

17 mois 

Accessible à tous 

18 mois 


30 mois 

4 mois 

36 mois 

36 mois 


EXEMPLE DE MATERIEL D’APPLICATION 
(matériel comgris dans certaines formations 
.sans supplément) 


ELECTROLAB : 
pupitre d’expérimentation 
en électronique 
(Exclusivité d’Educatel) 



DIGILAB : 
pupitre d’expérimentation 
en électronique digitale 
(Exclusivité d’Educatel) 


PRIX 

DE LA FORMATION • 


420 F x 12 mois = 5.040 F 

383 F x 19 mois = 7.277 F 
379 F x 17 mois = 6.443 F 

703 F x 17 mois = 11.951 F 


488 F x 17 mois = 8.296 F 

628 F x 7 mois = 4.396 F 

575 F x 19 mois = 10.925 F 
525 F x 19 mois - 9.975 F 


MICRO-ORDINATEUR 
SCHARP PC 1245 


Ampli-stéréo 2x20 watts 


422 F x 9 mois = 3.798 F 

440 F x 12 mois = 5.280 F 
474 F x 15 mois = 7.110 F 
545 F x 21 mois = 11.445 F 

391 F x 14 mois = 5.474 F 
395 F x 18 mois = 7.110F 
409 F x 14 mois = 5.726 F 

375 F x 9 mois = 3.375 F 
PRIX AU 1-4-1985/* 


«Si vous êtes salarié(e), possibilité de 
suivre votre étude dans le cadre de la 
Formation Continue.» 

EDUCATEL -1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 



Educatel 


G I E. Unieco Formation 
Groupement d’écoles spécialisées 
Etablissement privé d’enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat 


BON pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs. 

M. □ Mme □ Mlle □ 

NOM...Prénom.. 

Adresse: N°.. Rue.,. 

Code postal I I I I I I Localité. 

(Facultatifs) 

Tél.Age.Niveau d’études. 

Profession exercée. 



Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse 


Retournez ce bon dès aujourd’hui à: 

EDUCATEL 

3000X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49. rue des Augustins * 4000 LIEGE 
Pour TOM DOM et Afrique : documentation spéciale par avion 



RAP 101 | SOGEX 






































I FAN- 
■ TAS- 
| TIQUES 
i LES PRIX CIBOT! 


BON A DECOUPER 
POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE 

□BOT 200 PAGES 


COMPOSANTS : ATES • RTC • RCA • SIGNETICS • ITT • SECOSEM • SIEMENS 
■ NEC ■ TOSHIBA • HITACHI • etc. 

JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modèles en stock) 
APPAREILS DE MESURE : Distributeur : METRIX • CdA • CENTRAD • ELC 
- HAMEG • ISKRA • NOVOTEST • VOC• GSC • TELEQUIPMENT - BLANC MECA - LEA¬ 
DER-THANDAR SINCLAIR. 

PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock. 



Nom .... 
Adresse 


Code postal 


Ville 


Joindre 30 F en chèque bancaire, chèque postal ou 
mandat-lettre et adresser le tout à 

CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Paris Cédex 12 



[ 

] 

a 


1 

r 


ELECTRONIQUE 



En 6 mois, 


(organisme privé d’enseignement à distance) vous prépare à cette 
brillante carrière. La plus importante et la plus ancienne école de 
police privée fondée en 1937. Formation complète pour détective 
privé et préparation aux carrières de la police. Certificat de scolarité 
en fin d’études. Possibilités de stages dans un bureau de police 
privée. Gagnez largement votre vie par une situation BIEN A VOUS. 
N’HESITEZ PAS. 

Demandez notre brochure gratuite n°F22à: 

EIDE, 11, Fbg Poissonnière - 75009 Paris. 

BELGIQUE: 13, Bd Frère Orban - 4000 Liège • Tél.: 041/23.51.10. 


BON 


pour recevoir notre brochure gratuite 


NOM . 


RUE 


EFCIS 

prix T.T.C. 

9340 

64,00 

9341 

79,00 

9345 

143,00 

9365/66 

372,50 

9367 

455,50 

7910 

464,00 

Gl 

Prix T.T.C. 

KB 3600 

92.50 

AY-3-1015 

66.00 

AY-5-8910/12 

137,50 

SPO 256 

175.00 

MOTOROLA 

prix T.T.C. 

6802 

36.50 

6809 

69,00 

6821 

19,50 

6840 

41,00 

6845 

85.50 

6850 

19.50 

68000 P8 

250.00 

68705 P3 

350.00 

NS 

prix T.T.C. 

NSC 800 

225,00 

NSC 810 A 

335,00 

ADC 809 

100,00 

NEC 


// PD 7201 

300,00 

jut PD 765 A 

265,00 


AL 


electro-puce , 


offre 

RÉALISEZ 
VOTRE APPLE II 


Carte Mère 6502 48 K 500,00 F 

Carte CPM Z80 130,00 F 

Carte contrôleur 130,00 F 

Carte 128 K SATURNE 150,00 F 

Carte 16 K langage 130,00 F 

Carte RUB CHAT MAUVE 150,00 F 

Carte 80 colonnes 130,00 F 

Carte GRAPPLER// 150,00 F 

Carte EPR0M WRITTER 130,00 F 


Boîtier clavier avec 1.200,00 F 
pavé numérique 

Alimentation -h 5 V : 5A, - 5 V : 0,5 A, 
+ 12 V : 2,5 A, - 12 V : 0,5 A 

550,00 F 

Lecteur de disquette 1.650,00 F 
compatible APPLE 

Disquette NASHUA SF/DD 170,00 F 
la boite 


INTEL 

8085 

8088 


8251 


8259 

8279 

8284 

8288 



prix T.T.C. 

ZILOG 

A 

70,50 

Z 80 A CPU 


175,00 

Z 80 A PIO 

A-5 

210,00 

Z 80 A CTC 

A 

62,00 

Z 80 A SIO/O 

A-5 

62,00 

Z 80 A DART 

A-5 

60,50 

Z 80 A DMA 

A 

78,50 

Z 8530 

A-5 

69.50 

Z 8531 


65,00 

Z 8536 


130,00 

Z 8671 


prix T.T.C. 
39,50 

39.50 

39.50 
111.00 
111,00 

131.50 

284.50 

284.50 

210.50 
150,00 


MÉMOIRES SRAM 

6116 

5565 pour x 07 

DRAM 

4116 

4416 

4164 

41256 

EPR0M 

2716 

2732 

2764 

27128 

ROCKWELL 

6502 

65C02 

6522 

6545 

6532 

6551 

65F11 

WESTERN DIGITAL 

1770/72 

1771 

179 x 

279 x 

1691 

9216 

8250 


prix T.T.C. 
75,00 
250,00 

prix T.T.C. 
16,00 
75,00 
55,00 
250,00 

prix T.T.C. 
35.00 
60.00 
90.00 
1 50,00 

prix T.T.C. 
88,50 

158.50 
78,00 

135,00 

100,00 

95,00 

383.50 

prix T.T.C. 
520,00 
225,00 
265,00 
520.00 
150,00 
110,00 
150,00 


4, rue de Trétaigne 75018 PARIS M Jules Joffrin Tél.: (1) 254.24.00 

Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi 
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KN ELECTRONIC 

100 bd Lefèbvre. 75015 Paris. 828.06.81 . Bus pc et 48 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 13 h et de 14 h à 19 h 30 
PIECES DETACHEES TOUTES GRANDES MARQUES. 

PIECES SPECIFIQUES SUR COMMANDE. 

PIECES DETACHEES VIDEO-TV-HIFI. COMPOSANTS. 


Détaxe à l'exportation - remise aux professionnels 

COMPOSANTS JAPONAIS i 


AN 


BA 


HA 


214 : 

39 F 

HA 

11123: 

139 F 

262: 

36 F 


11221 : 

69 F 

313 : 

58 F 


11223: 

95 F 

318: 

95 F 


11225: 

75 F 

612: 

77 F 


11240 : 

60 F 

5630: 

75 F 


11701 : 

150 F 

5701 : 

50 F 


11717 : 

170 F 

6340: 

90 F 


11724: 

210 F 

6341 : 

85 F 


12005 : 

55 F 

6344 : 

95 F 


12009: 

180 F 

6875 : 

75 F 


13001 : 

80 F 

7114 : 

70 F 


13005: 

190 F 

7115 : 

25 F 

LA 

1130 : 

48 F 

7145 : 

75 F 

1140 : 

57 F 

7156 : 

65 F 


1201 : 

35 F 

7160: 

95 F 


3155 : 

45 F 

7311 : 

32 F 


3300: 

36 F 

301 : 

25 F 


3210 : 

25 F 

311 : 

25 F 


3160 : 

19 F 

313: 

25 F 


3350: 

61 F 

511 : 

48 F 


3361 : 

45 F 

521 : 

30 F 


4100 : 

25 F 

532 : 

35 F 


4102 : 

25 F 

536 : 

80 F 


4110 : 

25 F 

3304 : 

49 F 


4126 : 

75 F 

1151 : 
1156: 
1306: 
1339: 
1342 : 
1361 : 
1366 : 
1367: 
1368 : 
1370: 
1377 : 

36 F 
27 F 

44 F 
49 F 
39 F 

38 F 

45 F 
70 F 

39 F 
120 F 

61 F 


4138 : 
4140 : 
4160: 
4400 : 
4420 : 
4430 : 
4440 : 

4460 : 

4461 : 
4507 : 
7800: 

45 F 
30 F 

35 F 

46 F 

36 F 
39 F 
60 F 
65 F 
65 F 
85 F 
75 F 

1389: 

45 F 

LB 

1473: 

85 F 

1392 : 

55 F 

LC 

7815: 

80 F 

1395: 

60 F 

M 

193: 

210 F 


MB 

MK 

MM 

MSM 

MM 


32 F TC 

37 F 

59 F 

60 F 
65 F 

55 F upc 

40 F 

38 F 
48 F 
60 F 

: 200 F 


29 F 
20 F 
32 F 
32 F 
27 F 


51011 : 
51513: 

51515 : 
51516: 
51517: 

51724 : 

53274 : 

54519 : 

3712: 

3730: 

8851 
50373: 160 F 
74C00 : 30 F 
58301 : 120 F 
4068: 60 F 
5402 : 120 F 
7060: 19 F 
7120: 

7122: 

7129 : 

7137 : 

7139: 

7204 : 30 F 
7205: 20 F 
7208: 30 F 
7215: 55 F 


7217 
7222: 
7225 : 
7227: 


38 F 
30 F 
55 F 
62 F 


7229: 95 F 
7230 : 75 F 


7303: 
7312: 
7313: 
7317 : 
7325: 
7335 : 
7668: 


30 F 
46 F 

24 F 

25 F 
48 F 
50 F 
50 F 


UPD 


UL 


VC 
ST K 


VENTE PAR CORRESPONDANCE 

minimum d'expéditions 80 F 

Frais de port + embaiiase 1 kg 26 I : 2 kg et plus • 33 F : au cessas. la r i! SNCF 
Paiement so.i H + 21.50 f avec 20 % fl acompte soit : paiement à la commande par 
chèque ou mandai. 


4028: 
4050 : 
4093 : 
4512 : 
5022 : 
324 : 
575 : 
1032: 
1156: 
1161 : 
1167 ■ 
1181 ' 
1182 : 
1185 : 
1186: 
1187 : 
1200 : 
1212 : 
1213 : 
1225: 
1230: 
1237: 
1263: 
1277: 
1350: 
1360 : 
1363: 
2002 : 
552: 
553: 
554 : 
1201 : 
1495 : 
1029: 
015: 
036: 
043 : 
082: 
083: 
0039: 
086 


50 F 

51 F 

50 F 
100 F 

59 F 
85 F 
29 F 
25 F 
35 F 
39 F 
38 F 

28 F 

29 F 

51 F 
32 F 
35 F 
70 F 

25 F 

26 F 
26 F 
70 F 

60 F 
43 F 
60 F 
45 F 
65 F 
70 F 

30 F 
165 F 
180 F 
120 F 

95 F 
60 F 
95 F 
210 F 
220 F 
195 F 
210 F 
220 F 
95 F 
260 F 
433: 140 F 
435 : 110 F 
437 . 180 F 
439: 150 F 
441 : 210 F 
459 : 220 F 
463 : 170 F 
465 230 F 



ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS 
POUR L'ELECTRONIQUE. 

Documentation gratuite sur demande à: 

157, rue de Verdun, 92153 Suresnes 


TORG 



la mesure, imbattable... 
au rapport qualité/prix 


« U-4324» 

Résistance interne 20.000 ohms/volt courant continu 
Précision ^ 2.5° . c. continu, et _■ 4 J -, c. alternatii 
Volts c. continu 60 mV à 1.200 V en 9 gammes 

Volts c. alternatif 0.3 V a 900 V en 8 gammes 

Amperes c continu 6 pA a 3 Amp. en 6 gammes 

Amperes c. alternatii 30 pA a 3 Amp. en 5 gammes 

Ohm métré 2 ohms a 20 Mègohms en 5 gammes 

Décibels 10 a * 12 dB échelle directe 

Dim 163 x 96 x 60 mm Livre en boîte carton renlorce avec 
cordons, pointes de louche 1 OC C port et 

embouts croco - Prix sans pareil I OU r embal 26 F 


«U-4315» 

Résistance interne 20 000 ohms/volt courant continu. 
Précision : 2.5 ne. continu, et 4 a >c. alternatif 


Volts c. continu 
Volts c alternatii 
Ampères c. continu 
Ampères c alternatii 

Ohm-mètre. 

Capacités 
Oécibels 

Oim. 215 x 115 x 
cordons, pointes de touche 


embouts grip-lil. Prix sans pareil 


10 mV à I 000 V en 10 gammes 
250 mV a 1 000 V en 9 gammes 
5 pA à 2.5 A en 9 gammes 
0.1 mA à 2.5 A en 7 gammes 
1 ohm à 10 Meqohms en 5 gammes 
100 PF à 1 MF en 2 gammes 
16 à 2 dB échelle directe 
Livre en malette alu portable, avec 
port et 


189 F 


embal. 31 F 


« U-4317 » 



Avec disjoncteur automatique contre loute surcharge 
Résistance interne 20.000 ohms volt courant continu 
Précision 4-1.5 d C. continu. et-F-2.5 L s c. alternatii. 

Volt c. continu .. 10 mV a 1000 V en 10 gammes 

Volts c alternatii 50 mV a 1.000 V en 9 gammes 

Amperes c continu 5 pA à 5 Amp. en 9 gammes 

Amperes c alternatii 25 pA à 5 Amp en 9 gammes 

Ohm-mètre I ohm a 3 Mègohms en 5 gammes 

Décibels - 5 à * 10 dB échelle directe 

Dim. 203 x 110 x 75 mm Livre en malette alu portable avec 
cordons, pointes de louche OQQ C port et 

embouts grip-til. Prix sans pareil 4-OU ■ embal 31 F 

«U-4341 » 

CONTROLEUR UNIVERSEL à TRANSISTORMETRE INCORPORE 
Résistance interne : 16.700 ohms par volt feouranî continu! 

Précision - 2.5 °>c continu et - 4 c. alternatif 
Volts c. continu 10 mV à 900 V en 7 gammes 

Volts c. alternatif 50 mV à 750 V en 6 gammes 

Ampère c. continu 2 pA à 600 mA en 5 gammes 

Ampere c alternatif 10 pA à 300 mA en 4 gammes 

Ohm-mètre 2 ohms a 20 Mègohms en 5 gammes 

TRANSISTORMETRE : Mesure ICR 1ER ICI courants base, collecteur 
en PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm En malette alu portable 
avec cordons, pointes de touche 0/1 C C port et 

embouts grip-fil Prix sans pareil Z4Î) i embal. 31 F 


Les gammes de mesures sont données de ± 1/10* première échelle a lin de derniere echelle 



OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 » 
du DC à 10 Mhz 

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S 
atténuateur 10 positions (10 mV/div. à 5 V/division), impéd. d'entrea 
directe . 1 MS2/40 pF avec sonde 1/1 et 10 M12/25 pF avec 
sonde 1/10. 

DÉVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée 
vitesse de balayage 1 micro-S/div. à 50 milli-S/division en 9 positions, 
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou -). Écran 
50x60 mm, calibrage 8x10 divisions {1 div. = 5 mm), dimensions 
oscillo L 10. H. 19. P. 30 cm 

Livre avec 2 sondes 1/10 et 1/1 1 CQ(% C P 0M et 

Prix sans pareil ID^O ■ emb 60 F 

L'Oscilio seul (ou en promotion avec le contrôleur 4341) est payable 
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous 

PINCE AIYIPÈREMÉTRIÇUE 

Mesures on alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampères en 4 
gammes. 0 - 300 - 600 Votts 2 gammes qqq r + P° rt et 
Prix sans pareil 4.UÜ r embal. 26 F 


UN BEAU CADEAU 

TORG 

DE PROMOTION 


Prix 

OSCILLO CI-94 + CONTRÔLEUR 4341. 1 695 

PINCE AMPÉREMÉTRIQUE + CONTRÔL. 4341 390 

2 CONTRÔLEURS 4324 + CONTRÔL. 4341. 490 

2 CONTRÔLEURS 4315 + CONTRÔL. 4341 . 505 

2 CONTRÔLEURS 4317 + CONTRÔL. 4341 . 720 


starel 


148, rue du Château, 75014 Paris, tel. 320.00.33 

Métro: Gaité / Pernety I Mouton-Duvernet 


Magasins ouverts toute la semaine de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, saut le dimanche et le lundi matin. 
Les commandes sont exécutées après réception du mandat ou du chèque (bancaire ou postal) joint à la 
commande dans un même courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix à la commande. 
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22, avenue de la paix 67000 STRASBOURG 
•S* (88) 36.75.38 

COMPOSANTS DE QUALITE 
Le plus grand choix Les plus grandes marques 
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Frais de port : forfait 20 frs 

Spécialiste de la vente par correspondance 

Tarif 1985 (5000 réf. env. ) contre 4,20 frs en timbres 


GRAVURE 


SUR TOÜfl 

supportJ 


HAUTE DEFINITION 

POSITIV 20 DE KONTAKT CHEMIE 

résine photosen sible pour dessin ou circuits imprimés 



I DOCUMENTATION GRATUITE lt > 

cnrcimnle HpmanHp V 


sur simple demande 

NOM:_ 

ADRESSE: — 


PRENOM: 


|SLOR^B.P91 - 57602 FORBACH Cede> 


ATTENTION 

voir page 
ci-contre 


en vente 
dans tous les 
magasins 



DANS LES VILLES SUIVANTES : 


I AMIENS 

1 19. rue Grwut 

1 TM.<22)91 26 69 

LE HAVRE 

Place de» Halle» centrale» 
Tél 135142 60 92 

ORLEANS 

61. rue de» Carme» 

Tél <38)54 33 01 

ST ETIENNE 

30. rua Gambetta 

Tel 177)21 45 61 

1ANGOULEME 

1 Espece Si Mtnul 

1 TM. (461 92 93 99 

LE MANS 

16.rue H Lecornue 

Tél <43)28 38 63 

POITIERS 

8 Plaça Pelai» de Justice 
Tel 149 88 04 90 

STRASBOURG 

4. rue du T r éveil 

Tél <88*32 86 98 

I ANNECY 

1 «ntr* Gale.*» et la lac 

1 11. bd 8. d« Man thon 

I TM.(50)45 27 43 

LENS 

43. rua de la Gara 

Tél.(21 )28 60 49 

QUIMPER 

33 rue des Regaire» 

Tél 198195 23 48 

TOULON 

106 Cour» Lafayatta 

TM. (94) 42 41 15 

1 BAYONNE 

I 3. rue du Tour de Seult 

I Tét.(59)59 14 25 

LILLE 

61. rua da Pan» 

Tél (20)06 85 52 

REIMS 

46 Av de Laon 

Tél 126140 35 20 

TOURS 

2. bu PI de la Victoire 
Tél 1471 37.85.77. 

1 BESANÇON 

1 69. rue de* Grandet 

1 TM.(81182 21 73 

LIMOGES 

4. rua de» Charteix 

Tél (55133 29 33 

REIMS 

10 rua Gambetta 

Tél 126188 47 55 

TROYES 

6 rua de Prene 

Tél (25)81 49 29 

I BREST 

| 161. av J. Jeurè» 

I TM. (96) 80 24 96 

LYON 2éme 

9. rua Granatte 

Tél <7)84 2 05 06 

RENNES 

12 Quai Duguay Troum 
Tel 199)30 85 26 

VALENCE 

7. rua de» Alpe» 

Tél (75)42 51 40 

I BORDEAUX 

1 10. rue du Mal Joftre 

1 TM.(66)52 42 47 

MARSEILLE 1er 

32, Bd de la Libération 

TM. (91) 47.48.63. 

ROUEN 

19. *ue Gai Giraud 
lai 135188 59 43 

VALENCIENNES 

57 rua da Pan» 

Tal <27)46 44 23 

[CAEN 

1 14, rue du Tour de Terre 
[ TM.(31)66 37 53 

MEAUX 

C.C. du Connet de Rtcha 
mont Tél <6)009 39 58 

ST BRIEUC 

16. rue de la Gara 

Tél (96133 55 15 

VANNES 

35 rue da la Fontaine 

Tél (97147 46 35 

[CANNES 

| 167, Bd de la République 

1 TM.(93138 00 74 

METZ 

60. Pa»»ag* Serpenoive 

Tél 181774 45 29 

ST DIZIER 

332, Av République 

TM (25) 05 72 57 


I CHALONS/M 

1 2, rua Chemorm (CHV) 

1 Tél.i.26)64 28 82 

MONTBELIARD 

27, rua dat Febvres 

Tal 181)96 79 6? 

HBN A PARIS ! 

37, Bd Magenta dans le lOéme 

Tél. Cl) 241.20.33. 

I CHARLEVILLE 

1 1. Av Jean Jaurès 

1 TM.(24)33 00 84 

MONTPELLIER 

10. Bd Ledru Rolhn 

Tél <67)92 33 86 


CHOLET 

| 6. rue Nantaise 

TM.(41 )58 63 64 

MORLAIX 

16 rue Gambetta 

Tél 198188 bO 53 


CLERMONT FD 

| 1. rue des Selms Résid 

Isa bail* TM (73)93 62 10 

MULHOUSE 

Centra Europe Bd da i fci 
ropa Tél 189146 46 24 

[DIJON 

2. rue Ch. de Vergennet 
Tél.(80173 13 48 

NANCY 

116, rue St Dinar 

TM. (8) 335.27.32. 

ELECTRONIC 

Siège social 

HBN ELECTRONIC S A. 

B.P. 2739 51060 REIMS CEDEX 

SAE au capital de 1000 000 F 

RCS REIMS B 324 774 017 

Tél. 126) 89 01 06 Télex 830526 F J 

DUNKERQUE 

14. rue ML French 

TM (28166 38 65 

NANCY 

133. rua St Omar 

TM 181336 67 97 

GRENOBLE 

lu. Place Sia Claire 

KM.(76)54 28 77 

NANTES 

4. rua J.J Rout»eau 

Tél (40)48 76 57 
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CENTRALE 
D'ALARME 
BOXER 01 

Alimentation secteur 220 V. 
50 Hz. Batterie incorporée . 1 
zone temporisée (par ouverture de 
circuit , réglable en entrée et en 
sortie). 1 zone directe (par ouver¬ 
ture de circuit). 1 zone prioritaire 
(par ouverture de circuit). 1 pro¬ 
tection anti-sabotage. 1 sirène in¬ 
terne de 110 dB à durée réglable. 
1 relais de commande circuit ex¬ 
térieur. 8 leds de couleur pour 
contrôle. 




SIRENE DANS COFFRET 
■f HAUT-PARLEUR 

Alimentation 12 V. Puissance 8 W. 
Sirène française. ETANCHE 
avec haut-parleur. 


HBN S’ENGAGE A 

MAINTENIR CES PRIX 

POUR TOUTE CDE AVANT LE 30/04/85. 


SIRENE MACH 25 

Sirène auto-protégée, 
auto-alimentée 
bitonale 12 V 


290 


SIRENE MACH 47 

Sirène Piezo électrique 
bitonale 12 V 



m 





j§§- V 


•f 48 $ 



DETECTEUR 
VOLUMETRIQUE MICRO-ONDES DAV 22 

Haute sensibilité, haute fiabilité, inviolabilité, auto¬ 
contrôlé. Filtre rejecteur à 100 Hz. CAG. 
Analyseur de signal. Test intégral de 
l'appareil. Sécurité positive. 

Portée réglable. 


SV 24 - ALARME VEGLIA 

Centrale à ultrasons précâblée 
Veille sur les portes, le 
capot, le coffre. 
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ORGANISATION : SPODEX -101, rue Saint Lazare - 75009 PARIS 


MAQUETTE ■ MODELE REDUIT 

6' SALON INTERNATIONAL 



avec cette année 

MANU-ARTEC Carrefour des Loisirs Manuels Artistiques et Techniques 
Produits «Matériaux «Outillages «Activités artistiques» Initiations techniques 
• Ateliers... 




1" Convention Nationale du JEU DE REFLEXION 

Jeux de rôles, de simulation, wargames, légendes, sortilèges... 


4 e CHAMPIONNAT EUROPEEN 

BOURSES D'ECHANGES (6-7-8 Avril) 
EVOLUTIONS PERMANENTES 
200 EXPOSANTS SPECIALISES 




AVIONS . AUTOS • TRAINS 
BATEAUX . FIGURINES.HOBBIES 

(1 000 modèles et maquettes) 



30 MARS au 8 AVRIL 1985 

DE 10 à 19 H 

NOCTURNE VENDREDI 5 AVRIL 22 H 

CNIT. PARIS 

R.E.R. - LA DEFENSE 
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Moniteur Assembleur 
Désassembleur 


pour ORIC ATMOS 


Ce moniteur fonctionne comme celui de l’ORIC 1 (qui a été 
publié dans RADIO-PLANS précédemment). 

Il dispose d’une fonction supplémentaire par rapport à celui 
de l’ORIC 1, fonction qui concerne l’imprimante. 

La touche CTRL Y permet de valider l’imprimante de telle 
façon que tout ce qui est affiché à l’écran soit également im¬ 
primé. 

Une deuxième pression sur CTRL Y invalide l’imprimante. 

L’imprimante est automatiquement déconnectée par la 
fonction d’interruption des programmes (touche ESC ou RE¬ 
SET), car un mauvais fonctionnement de l’imprimante peut se 
répercuter sur l’ORIC Atmos. Pour remédier à cet inconvénient, 
il faut déconnecter l’imprimante. 


Le programme BASIC de 
saisie 


Ce programme vous permet d'in¬ 
troduire le moniteur dans votre ORIC 
Atmos avec un minimum de risques 
d'erreurs. 

Pour introduire le moniteur, taper 
d'abord ce petit programme. Bien 
faire attention à ne pas se tromper, 
car une erreur ne serait pas détectée 
et conduirait donc à un mauvais 
chargement du moniteur. 

Sauvegarder immédiatement ce 
programme sur cassette. 

Pour débuter la saisie du moni¬ 
teur, il est important de commencer 
par éteindre et rallumer l'ORIC, ce 
qui réinitialise la mémoire. 

Recharger ensuite le programme 
de chargement à partir de la cassette 
et le lancer. 

Il demande alors l'introduction du 
contenu de la ligne #7600. 


Remarque : 

Si vous obtenez autre chose que la 
valeur indiquée, arrêtez votre saisie 
et tapez : 

DOKE #7600, #7600 
puis relancez votre programme. 

(Ceci se produit en particulier si un 
lecteur de disquettes est connecté.) 

Les lignes doivent être introduites 
de la façon suivante : 

— Introduire 8 octets successifs, 
en donnant 2 chiffres hexadécimaux 
par octet et sans laisser d'espace. 

— Mettre un espace pour séparer 
les octets de la somme de contrôle, 

— puis taper la somme de 
contrôle, 

— enfin, taper RETURN. 

Exemple : la première ligne est 

introduite de la façon suivante : 
102CA9FF85À6A975 5411 RETURN 

Si la ligne tapée est correcte le 
programme vous invitera à intro- 


Programme BASIC de saisie 


5 HlflEn «7600 
10 RD=«7600 
20 RE=«3800 
30 RC=DEEKC«?600) 

40 IF RC<>«5555 THEN RD=RC 
100 REfl 

110 PRINT niD«CHEX*C/lDJ,- 2 '*SJ rt "S 
120 INPUT R* 

122 IF RS=*V ,r THEN 1000 
125 S-0 

130 FOR 1=1 TO 8 
148 B$ = , '« ,, +niD4KR$>2*I-l, 2D 
150 8=URL(8S) 

160 S=S+B*i 

170 POKE RD*I w l» 8 

180 NEXT 

190 IF SOURLCÎ11DSCRS, 18, 4J J OR NIDSCRS 
,22,51<>"" THEN PING :GOTO100 
195 IF flIOSC RS, 17» 13 0" " THEN PING:G0T 
0100 

200 RD=RD+8 

210 IF RD=RE THEN 2Ô00 ELSE 100 
1000 CLS îPRINT :PRINT"PREPRRE2 UOTRE flRG 
NETOPHÜNE" 

1010 PR]NT“PLUS TRPE2 ’RETURN’ POUR SRU 
UER UOTRE PROGRRflME " 

1015 REPERT :GET RS:UNT1L RS=GHRSC#0D3 

1020 DOKE «7600,RD 

1030 CSRUE "",R«7600,£ RD 

1040 INPUT "U0ULE2 UOUS FRIRE UNE RUTRE 

SRUUEGRRDE "JRS 

1050 IF RS O-"N 11 RND RS <> " NON " THEN 1000 
J060 END 
2000 CLS iPJNG 

2010 PRINT:PR1NT“U0TRE SRISIE EST TERNI 
NEE” 

2020 PRINT"PREPRRE2 LE (1RGNET0PHÜNE POU 
R" 

2030 PRI.NT’TRIRE LR SRUUEGRRDE" 

2040 PRINT"TRP£2 ’RETURN* LORSQUE LE HR 
GNETOPHONE SERR PRET" 

2050 REPERT:G£T RS :UNTIL R$=CHR$C«0D3 
2060 CSRUE ’TIONI TEUR"» R«7602,E«97FF,RUT 

0 

2070 INPUT "RUTRE SRUUEGRRDE "JRS 
2080 IF RS<>"N" RND RS<>"NON" THEN 2000 
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duire la ligne suivante en affichant 
son adresse : 

7608 ? (Pour la 2 e ligne) 

Si la ligne est incorrecte, l'ORIC 
vous en avertit par un message so¬ 
nore (PING). 

Dans ce cas, vous devez recom¬ 
mencer l'introduction de la ligne er¬ 
ronée. 

Il est possible d'arrêter la saisie 
avant la fin en tapant « /» en début de 
ligne. 

Ceci permet de faire une sauva- 
gàrde partielle. 

Pour reprendre la saisie, il suffit de 
charger l'exemplaire précédem¬ 
ment sauvegardé et de relancer le 
programme de saisie. Vous serez 
alors invité à continuer à partir de la 
ligne où vous vous étiez arrêté. 

Mode d’emploi du 
moniteur assembleur 
désassembleur 


Ce moniteur fonctionne de la fa¬ 
çon suivante : 

Chaque touche du clavier corres¬ 
pond à une fonction. 

Le fait d'appuyer sur une touche 
provoque la recherche de la fonction 
dans une table d'assignation. 

Le moniteur commande alors 
l'exécution de la fonction correspon¬ 
dante. 

En général, la fonction demande 
l'introduction d'un paramètre 
(adresse, valeur en hexadécimal... ). 
Ce paramètre doit toujours être 
donné sous la forme d'un nombre 
hexadécimal avec le nombre de 
chiffres voulus et sans taper « RE- 
TURN ». 

Les diverses fonctions sont les sui¬ 
vantes : 

Assembleur-désassembleur 

A : Faire assembler le fichier 
source se trouvant en mémoire. Le 
moniteur vous demande alors 
l'adresse à partir de laquelle vous 
souhaitez faire assembler. Donnez 
cette adresse en hexadécimal en ta¬ 
pant 4 caractères. 

NE PAS TAPER RETURN!!!!!!!!!! 

D : Desassembler la mémoire. 

Le moniteur vous demande d'in¬ 
diquer l'adresse à partir de laquelle 
vous voulez désassembler. 

Le désassembleur commence par 
afficher une seule instruction. Vous 
pouvez obtenir les suivantes en ap¬ 
puyant sur une touche quelconque 
(sauf RETURN) qui fera défiler la 
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suite des instructions désassem¬ 
blées. 

Vous pouvez l'arrêter et le relancer 
en appuyant sur une touche quel¬ 
conque. 

Pour l'arrêter définitivement, ta¬ 
pez « RETURN ». 

O : Dump de la mémoire. 

Fonctionne exactement comme le 
désassembleur, sauf qu'il fournit la 
suite des octets présents en mémoire 
et les caractères correspondants. 

Si le code ASCII ne correspond 
pas à un caractère visible (par 
exemple un caractère de contrôle), 
un point sera affiché. 

I : Insertion d'une suite d'octets en 
mémoire. 

Le moniteur commence par vous 
demander l'adresse puis la suite des 
octets en mémoire. 

Donner 2 chiffres par octet sans 
appuyez sur « RETURN ». 

Pour terminer, appuyez sur « RE¬ 
TURN ». 

U : Assembleur immédiat : 

Permet d'introduire immédiate¬ 
ment une instruction en mémoire 
sans créer de fichier source. 


Moniteur 

G Permet de lancer l'exécution 
d'un programme. 

Le moniteur demande l'adresse de 
lancement. Il faut la donner sous la 
forme d'un nombre en hexadécimal 
de 4 caractères. 

P : Pas à pas : 

Exécute une instruction et s'arrête. 
Visualise l'état des registres internes 
après l'exécution de l'instruction. 
REMARQUE : Le pas à pas est inter¬ 
dit dans la ROM et dans les 4 pre¬ 
mières pages. 

[ : Comme P sauf que les JSR pro¬ 
voquent l'exécution du sous-pro¬ 
gramme en entier avant de redon¬ 
ner la main au moniteur. 

H : Continue une exécution qui 
aurait été interrompue. 

(H a le même effet que G, sauf qu'il 
ne demande pas l'adresse de bran¬ 
chement : il prend celle qui est 
contenue dans PC.) 

ESC : La touche ESC (et non le 
mode ASCII correspondant) permet 
d'interrompre un programme et de 
faire afficher le contenu des registres 
internes du microprocesseur. 

RESET : A le même effet que ESC, 
sauf que cette touche est active 
même lorsque le clavier est bloqué. 
R : Fait afficher le contenu des re¬ 
gistres internes sur l'écran. 

Y Si PC pointe sur une instruction 
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SFERNICE 

P11VZN CR 20 

(21 positions) 

POTENTIOMÈTRE A CRANS 


Potentiomètre rotatif de qualité 
à piste cermet. Simple et double, 
variation lin ou log. P11VZN 5 % 

S* 9 


T18 T93YB 

Trimmers multitours à piste cermet 


■ 1 T7 YA TX 

I 


Trimmers monotour à piste cermet 


f 


4S 


P 13 TR 


Potentiomètre miniature de tableau 
à piste cermet 


SFERNfCE 

RCMS 05 K3 

Résistance de précision 1 % 50 ppm 
Couche métal 


RUWIDO 


RUWIDO 
Potentiomètre rectiligne de qualité 
à piste carbone 


DEMANDE DE 
CATALOGUE GRATUIT 

Nom :. 

Adresse : . 

Code postal :. 
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différente de BRK (codop 00), a le 
même effet que R. 

Si PC pointe sur un BRK, il avance 
d'abord d'un octet. 

T : Modifie le contenu des regis¬ 
tres internes. 

Le moniteur passe les différents 
registre en revue. 

Pour modifier un registre, taper 
simplement la valeur à y mettre 
(avec le nombre de chiffres voulus et 
sans taper « RETURN »). Si un regis¬ 
tre ne doit pas être modifié, tapez 
«RETURN ». 

Cassette 

L : Fait charger un fichier. 

S Permet de sauvegarder une 
zone de la mémoire sur cassette. 

Le moniteur demande les adres¬ 
ses de début et de fin de la zone, puis 
le nom du fichier. 

En ce qui concerne les problèmes 
de l'autostart, de la vitesse... il faut 
positionner soi-même les cases mé¬ 
moires correspondantes. 

Q : Permet de sauvegarder le fi¬ 
chier source. 

Éditeur du fichier source 

CTRL E : Efface le fichier source. 

E : Permet d'éditer un nouveau fi¬ 
chier source : il efface le dernier et se 
met en mode écriture de lignes. 

N : Permet d'insérer de nouvelles 
lignes au fichier source. Le moniteur 
demande le numéro de la ligne à 
partir de laquelle l'insertion sera ef¬ 
fectuée. 

C Correction de ligne. 

Supprime la ligne demandée et se 
met en mode écriture de ligne. Les 
lignes tapées remplaceront la ligne 
supprimée. 

B : Suppression de lignes. 

Efface les lignes à partir de la ligne 
numéro DEBUT inclue jusqua la li¬ 
gne numéro FIN exclue. « DÉBUT » 
et « FIN » vous seront demandés par 
le moniteur. 

F : Fait afficher le fichier source sur 
l'écran. 

Le moniteur commence par faire 
afficher une ligne, puis fait défiler les 
différentes lignes dès qu'on appuie 
sur une touche quelconque (sauf 
RETURN). On peut l'arrêter et le re¬ 
lancer en appuyant sur une touche 
quelconque. Pour l'arrêter définiti¬ 
vement, tapez « RETURN ». 

M : Idem que F, sauf qu'on pré¬ 
cise le numéro de la première ligne à 
afficher. 

X : Substitution d'une chaîne de 
caractères par une autre. Le moni¬ 
teur commence par demander le 
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carte de commande «circuits imprimés» 


Référence du circuit 

Prix unitaire 

Quantité demandée 

Prix total 

EL 




EL 



+ 

EL 



-F 

EL 



+ 

EL 



+ 

EL 



4- 

EL 



+ 

EL 



+ 



Prix total TTC -> 

= 

/Ajouter bur cette ligne les irais ae port r pour la rrance —» 

métropolitaine ; 18 F pour DOM-TOM et étranaer) 

+ 

Pas d’envoi contre remboursement 

Total à payer 

= 







Radie Plans - Electronique Loisirs N* 449 


25 













































j530 

38 

85 

06 

ED 

00 

78 

85 

06 

3051 

3538 

85 

07 

ED 

01 

78 

85 

07 

18 

2533 

9540 

85 

06 

60 

04 

78 

-85 

06 

85 

3280 

9548 

07 

60 

05 

78 

85 

07 

80 

01 

2555 

9550 

85 

06 

91 

04 

85 

07 

C8 

91 

4055 

3558 

04 

38 

88 

65 

04 

85 

04 

89 

3132 

9560 

00 

65 

05 

85 

05 

80 

09 

78 

2835 

9568 

C5 

05 

00 

05 

80 

08 

78 

C5 

4180 

9570 

04 

90 

03 

4C 

FD 

94 

60 

00 

3430 

9578 

00 

00 

BD 

00 

98 

4C 

88 

90 

4125 

9580 

BD 

00 

98 

C9 

2B 

F0 

13 

C9 

4845 

9588 

20 

F0 

43 

60 

C9 

2B 

F0 

07 

4103 

9590 

C9 

20 

F0 

03 

4C 

41 

84 

4C 

3325 

9598 

60 

84 

80 

33 

78 

80 

00 

78 

3489 

9580 

80 

34 

78 

80 

01 

78 

£8 

20 

3806 

9588 

97 

84 

18 

80 

33 

78 

6D 

00 

2917 

95B0 

78 

80 

33 

78 

80 

34 

78 

60 

3924 

95B8 

01 

78 

80 

34 

78 

BD 

00 

38 

382? 

9500 

CS 

00 

F0 

09 

C9 

20 

F0 

05 

3900 

95C8 

89 

09 

ES 

ES 

E8 

60 

E8 

8D 

6579 

9500 

33 

78 

80 

00 

78 

8D 

34 

78 

3676 

9508 

8D 

01 

78 

20 

97 

84 

38 

8D 

3954 

95E0 

00 

78 

ED 

33 

78 

80 

33 

78 

3918 

95E8 

80 

01 

78 

ED 

34 

78 

80 

34 

386b 

95F0 

78 

BD 

00 

98 

C9 

0D 

F0 

D5 

5573 

95F 8 

C9 

20 

F0 

01 

D0 

C8 

00 

00 

4073 

9600 

20 

E0 

80 

89 

08 

80 

oR 

02 

3*194 

3608 

80 

08 

02 

C9 

38 

00 

F9 

89 

5622 

9610 

82 

80 

68 

02 

60 

80 

00 

B1 

346b 

9618 

F8 

C8 

29 

80 

F0 

F9 

60 

ER 

6523 

9620 

20 

15 

96 

08 

C8 

98 

18 

65 

4212 

3628 

F8 

85 

FR 

85 

FB 

69 

00 

85 

4875 

9630 

FB 

4C 

71 

84 

00 

00 

00 

00 

1270 

3638 

85 

F8 

85 

FE 

80 

00 

B1 

FR 

6119 

9640 

F0 

03 

4C 

F8 

83 

68 

68 

68 

4305 

3648 

89 

04 

80 

28 

78 

60 

00 

00 

1936 

9650 

80 

0C 

02 

29 

7F 

C9 

7F 

F0 

50 1 7 

9658 

05 

89 

FF 

80 

0C 

02 

89 

02 

2943 

9660 

80 

68 

02 

4C 

21 

7B 

00 

00 

1566 

9668 

00 

00 

89 

B8 

80 

2 F 

93 

83 

4613 

9670 

36 

80 

8F 

93 

89 

28 

80 

40 

4233 

9678 

93 

89 

97 

8D 

CD 

93 

60 

80 

5361 

9680 

00 

85 

FC 

85 

FE 

85 

F0 

85 

6713 

9688 

FF 

20 

87 

96 

B0 

17 

85 

FE 

562-2 

9690 

18 

69 

01 

85 

FE 

85 

FF 

69 

5634 

9698 

00 

85 

FF 

80 

00 

B1 

FE 

C9 

6113 

3680 

00 

00 

E6 

18 

60 

38 

60 

83 

4 183 

9688 

04 

98 

DI 

FE 

00 

08 

C8 

B3 

5931 

96B0 

04 

98 

C9 

00 

00 

F4 

38 

60 

4627 

96B8 

18 

60 

89 

00 

80 

08 

78 

8D 

3456 

96C0 

0B 

78 

89 

00 

85 

FC 

89 

10 

4246 

96C8 

85 

FO 

20 

88 

84 

20 

7F 

96 

4356 

9600 

B0 

2F 

80 

00 

81 

FC 

C8 

C9 

6155 

96D8 

80 

00 

F 9 

18 

98 

65 

FC 

85 

5466 

96E0 

FC 

85 

FD 

69 

00 

85 

FD 

18 

4522 


36E8 

80 

08 

78 

69 

01 

80 

08 

78 

2854 

96F0 

8D 

0B 

78 

69 

00 

8D 

0B 

78 

2858 

96F8 

80 

00 

B1 

FC 

C9 

00 

00 

CO 

5800 

3700 

60 

89 

0D 

20 

78 

79 

SD 

0B 

3236 

9708 

78 

20 

67 

78 

80 

08 

78 

20 

3002 

3710 

67 

78 

89 

20 

20 

78 

79 

20 

2977 

3718 

78 

79 

80 

00 

B1 

FC 

C3 

0D 

4752 

9720 

F0 

B0 

20 

78 

79 

C8 

00 

F4 

6389 

9728 

20 

00 

78 

89 

0£ 

80 

08 

78 

3366 

3730 

80 

08 

78 

89 

00 

80 

08 

78 

3061 

3738 

89 

10 

80 

09 

78 

80 

08 

78 

3328 

3741- 

LU 

lO 

78 

D0 

06 

80 

08 

/d 

3546 

3748 

CD 

17 

78 

F0 

0C 

20 

18 

8B 

3117 

3750 

80 

00 

B1 

FE 

F0 

06 

4C 

30 

3963 

9758 

97 

4C 

76 

8B 

60 

60 

20 

F5 

4453 

9760 

80 

83 

00 

80 

08 

78 

89 

10 

3114 

3768 

80 

09 

78 

89 

00 

28 

32 

81 

2834 

3770 

4C 

98 

88 

00 

00 

00 

00 

00 

798 

9778 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0 

3780 

8E 

C4 

92 

98 

RE 

Cl 

92 

RC 

6046 

9788 

Cl 

92 

80 

C3 

92 

48 

28 

80 

4610 

9790 

C0 

9? 

6C 

C5 

92 

00 

00 

00 

2326 

9798 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0 

3780 

20 

70 

E5 

20 

RC 

E4 

20 

E5 

5381 

9788 

97 

20 

C9 

E6 

80 

00 

91 

5F 

4313 

S7B0 

18 

85 

5F 

69 

01 

85 

5F 

85 

3847 

97B8 

60 

69 

00 

85 

60 

80 

RC 

02 

3576 

37C0 

C5 

60 

00 

05 

80 

8B 

02 

C5 

4514 

37C8 

5F 

80 

DE 

20 

E5 

97 

50 

82 

5260 

9700 

00 

B5 

5F 

90 

83 

02 

m 

CO 

E0 

5548 

97D8 

04 

D0 

Fô 

20 

F5 

92 

20 

07 

3667 

97E0 

E6 

20 

2E 

E6 

60 

82 

00 

BD 

4316 

97E8 

89 

02 

95 

5F 

E8 

E0 

04 

D0 

5196 

97F0 

F6 

60 

55 

55 

55 

41 

53 

53 

3093 

97 F 8 

41 

54 

4D 

2E 

43 

4F 

40 

52 

2652 


numéro de la ligne, puis la chaîne à 
éliminer et enfin, la chaîne à insé¬ 
rer : 

Par exemple : vous voulez rem¬ 
placer à la ligne numéro 023F, la 
chaîne « TOTO » par la chaîne 
« TITI » : 

Tapez alors : 

X023FTOTO «RETURN» 

TITI «RETURN» 

Si la chaîne « TOTO » n'existe pas 
à la ligne indiquée, un message 
d'erreur est affiché. 

/ : Recherche d'une chaîne de ca¬ 
ractères. 


Pour rechercher la chaîne 
« TOTO » dans le fichier, tapez : 
/TOTO «RETURN» 

Le moniteur fera afficher toutes les 
lignes contenant la chaîne 
« TOTO ». 

Fonctions diverses 

K : Translation d'une zone d'oc¬ 
tets. Le moniteur vous demandera 
d'introduire successivement : 

— L'adresse du début de la zone. 
— L'adresse de la fin de la zone. 
— L'adresse de destination. 

Z : Permet de modifier les zones 
opérandes d'un programme déjà 
assemblé qu'on aurait déplacé en 
mémoire. 

Les paramètres à donner sont 
dans l'ordre : 

— Caractéristiques des zones 
opérandes à modifier : 

* Plus petite adresse à prendre en 
compte. 

* Plus grande adresse à prendre en 
compte. 

^Adresse par laquelle il faut rempla¬ 
cer la plus petite. 

Zone mémoire concernée : 

* Début du programme. 

* Fin du programme. 

Exemple : 

Z 1000 2000 3000 4000 5000 
aura comme effet de remplacer dans 
le programme se trouvant entre les 
adresses 4000 et 5000 toutes les opé¬ 
randes dont la valeur est comprise 
entre 1000 et 2000 par une nouvelle 
valeur donnée par : 

1000 —» 3000 

1001 —» 3001 

2000 4000 

Y : Pour l'ORIC Atmos unique¬ 
ment : Validation ou invalidation de 
l'imprimante. 

Si l'imprimante est validée, tout ce 
qui apparaît sur l'écran sera égale¬ 
ment imprimé. 

M. Ducamp 


RADIO PLANS 


Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre à l’adresse suivante : 


Nom :.... 

Prénom : 


Rue : 


I N° : 


I Ville :. 

■ 

I Complément d’adresse 

■ 

| Code Postal : . 


| Je joins à cette commande mon règlement par : 

□ Chèque bancaire □ C.C.P. (sans n° de compte) 


□ Eurochèque 
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Réalisation 



Nouvelles 
têtes HF 
pour 
émetteur 

de radiocommande 

à synthétiseur (4i et 72 MHz) 


Comme nous l’avions annoncé en juillet dernier dans la ru¬ 
brique R/C de Radio Plans, voici de nouvelles têtes HF pour 
l’émission AM ou FM de radiocommande à synthétiseur. 

Ces têtes sont plus performantes en qualité de rayonnement 
HF et en stabilité : elles ont fait l’objet d’études et d’essais 
nombreux et approfondis pour éliminer les petits défauts in¬ 
hérents à toute émission synthétisée et notamment, dans le cas 
de la radiocommande où la modulation est très particulière : 
train d’impulsions positivesou négatives, issuesd’un codeuret 
modulant le quartz oscillateur dans le cas de la FM, ou agissant 
en commutation à 100 % sur le transistor driver d’une tête AM. 
Nous obtenons aujourd’hui dans la pratique, un émetteur de 
radiocommande à synthétiseur qui se comporte exactement 
comme un ensemble classique, sur toutes les fréquences de la 
bande allouée sans changer aucun quartz. Avant d’aborder la 
réalisation, nous allons expliquer de quoi il s’agit. 

Éléments du problème 


Le cœur de notre système à syn¬ 
thèse est constitué par la boucle 
d'asservissement reliant l'oscillateur 
VCO au MC 145151 ; ce dernier me¬ 
sure l'écart entre la fréquence VCO 
et sa fréquence interne de réfé¬ 
rence ; il fournit à la diode VARICAP 
du VCO les impulsions nécessaires 
pour annuler cet écart voir figure 1 : 
comme dans tout système asservi, il 
existe un certain retard entre la me¬ 



sure d'écart et l'action du système de 
correction d'écart ; c'est ce retard ou 
déphasage qui permet d'établir le 
diagramme de réponse de la boucle 
d'asservissement (dit diagramme de 
NIQUIST, du nom de son inventeur). 
L'asservissement est lent ou rapide, 
son déphasage est faible ou grand 
suivant les caractéristiques de la 
chaîne d'asservissement : nombre et 
tension des impulsions de correction 
issues du 145151, valeur des compo¬ 
sants du filtre de boucle, caractéris¬ 
tiques propres du VCO qui, en fonc¬ 
tion de sa stabilité et de la bande de 
fréquence dans laquelle il peut être 
manœuvré, réagit plus ou moins vite 
aux variations de capacité de la va- 
ricap. Si l'asservissement est mal 
calculé, ou si des perturbations exté¬ 
rieures s'introduisent dans la boucle, 
il peut y avoir résonnance ou phé¬ 
nomène de pompage indésirable 
tout à fait analogue au « flutter » 
bien connu des modélistes. Des gou¬ 
vernes d'avion répondant parfaite¬ 
ment au sol, ont, lorsqu'elles sont 
manœuvrées en vol par des tiges 
trop molles ou ayant trop de jeu, des 
effets de résonnance qui peuvent 
entraîner la destruction de la com¬ 
mande... c'est-à-dire de l'avion... 
D'une manière générale, ce pom¬ 
page n'est pas facile à bien maîtri- 
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ser : il a entraîné la destruction de 
certains de nos avions les plus ré¬ 
putés, et l'objet des commandes 
électriques sur les nouveaux avions 
est de le mieux maîtriser : en élec¬ 
tronique c'est aussi difficile bien que 
dans de nombreuses applications, 
on cherche au contraire à établir la 
résonnance pour atteindre des puis¬ 
sances considérables : c'est le cas 
par exemple du pompage optique 
découvert par le professeur KAS- 
TLER pour obtenir la concentration 
de lumière cohérente du rayon LA¬ 
SER... mais revenons à nos mou¬ 
tons 1 

Il existe de nombreux schémas 
d'asservissement rapide de VCO 
stable et facilement manœuvrable, 
qui sont d'excellentes boucles en cir¬ 
cuit isolé, mais dès qu'il s'agit d'insé¬ 
rer l'ensemble dans un émetteur de 
radiocommande, le problème se 
complique singulièrement : la bou¬ 
cle si parfaite est déstabilisée ; tantôt 
par un rayonnement HF sournois 
venant des étages de puissance, 
tantôt par la dissymétrie des signaux 
de modulation, tantôt par les chocs 
mécaniques qui peuvent se produire 
sur le boîtier de l'émetteur et qui 
changent de manière infime la posi¬ 
tion des composants (notamment le 
noyau de la self du VCO s'il n'est pas 


collé). 

Si l'on a la curiosité de regarder à 
l'oscilloscope les raies de verrouil¬ 
lage produites par le 145151 à sa 
broche 28, on verra que ces raies 
habituellement très fines et très 
courtes s'allongent considérable¬ 
ment dès qu'on effleure la varicap 
du VCO, ou lorsqu'on touche l'an¬ 
tenne de l'émetteur. On verra éga¬ 
lement que la longueur des raies va¬ 
rie exactement au rythme des impul¬ 
sions du codeur (figure 1 bis). Lors¬ 
que la modulation est appliquée di¬ 
rectement sur le VCO par la liaison 
capacitive de 1 pF prévue, on voit 
aussi les raies accuser le coup lors¬ 
que l'on frappe sur le boîtier de la 
tête HF. C'est que dans un émetteur 
de radiocommande où l'on désire 
disposer d'une puissance conforta¬ 
ble (de 1 watt HF par exemple) tous 
les composants sont placés dans un 
volume restreint où se reproduisent 
de nombreuses interactions ; en ou¬ 
tre, l'antenne repliable est à portée 
de main et des variations importan¬ 
tes d'impédance entraînent des ina¬ 
daptations et donc une instabilité 
par les variations électriques para¬ 
sites qui se répercutent jursqu'au 
VCO. 

A l'aide du récepteur on met par¬ 
faitement en évidence l'influence de 


ces raies : on met le RX sous tension 
avec l'oscilloscope branché immé¬ 
diatement après la détection. En dé¬ 
connectant la modulation d'émis¬ 
sion, on observe l'onde porteuse ar¬ 
rivant au RX, non sous la forme 
d'une onde pure (horizontale non 
perturbée) mais sous la forme d'une 
onde sinusoïdale dont l'amplitude 
est proportionnelle à la longueur des 
raies de verrouillage. Cette sinu¬ 
soïde est très amplifiée dès que l'on 
touche l'antenne ou que l'on intro¬ 
duit un des parasitages susmention¬ 
nés figure 2. Supprimer cette onde 
sinusoïdale (c'est-à-dire supprimer 
les raies) est impossible puisqu'elle 
est la conséquence directe du prin¬ 
cipe même du synthétiseur pour rat¬ 
traper les écarts de fréquence du 
VCO ; on ne peut agir que sur la 
longueur des raies, afin quelles 
soient les plus courtes possible, 
c'est-à-dire que le verrouillage soit le 
plus serré possible. On peut égale¬ 
ment agir pour que cette sinusoïde, 
que l'on a lissé du mieux que l'on a 
pu, réagisse le moins possible aux 
perturbations extérieures à la bou¬ 
cle. 

En rebranchant le codeur de 
l'émetteur et en continuant à obser¬ 
ver la détection au niveau du RX, on 
voit les N impulsions de codage. Au 
pied du signal de chaque voie on 
voit la porteuse sinusoïdale qui pour 
ce signal constitue un « bruit » gê¬ 
nant. En effet, le décodeur du RX (de 
type 4015 ou autre) analyse juste¬ 
ment la largeur du pied du signal 
pour en tirer le signal carré qui dé¬ 
terminera la position du servo. Le 
bruit provoqué au pied des signaux 
détectés va provoquer de légères 
variations de largeur qui feront donc 
osciller le servo. Si le signal utile a 
une faible amplitude par rapport à 
l'onde porteuse, l'oscillation du 
servo sera importante. Si en revan¬ 
che la profondeur de modulation est 
telle que le signal utile est considé¬ 
rablement plus élevé que la sinu¬ 
soïde de la porteuse, cette dernière 
sera noyée par la modulation. En 
modulation FM de radiodiffusion, où 
le swing de fréquence est de 75 kHz, 
la porteuse est évidemment bien 
noyée, mais en radiocommande, où 
le swing ne peut excéder 2 à 3 kHz 
pour ne pas gêner leamodélistes qui 
fonctionnent sur le canal voisin, le 
noyage est plus délicat. Pour avoir 
une bonne fidélité de transmission, 
l'amplitude du signal devra rester au 
moins 20 fois plus grande que l'am¬ 
plitude de la porteuse. Comme les 
effets de main sur antenne ou les ef¬ 
fets électriques et microphoniques 



28 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449 
























































































































































































divers introduisent des variations 
d'amplitude de porteuse au moins 
4 fois supérieures à l'amplitude 
moyenne sans perturbations, il fau¬ 
drait en réalité avoir un facteur 80 
entre la profondeur de modulation et 
la profondeur d'action de la boucle 
de rattrapage du VCO. En d'autres 
termes, on retombe sur un résultat 
cohérent avec celui des normes im¬ 
posées en radiodiffusion, où le swing 
de 75 KkHz est admis pour avoir une 
bonne pureté des signaux, et donc 
une haute fidélité de la partie HF de 
la transmission. En R/C, avec un 
facteur 80, le servo ne bougerait plus 
et son moteur ne grognerait même 
plus. 

C'est donc en raccourcissant les 
raies, à une très faible valeur 
moyenne et en isolant le mieux pos¬ 
sible le VCO des perturbations pro¬ 
voquant des variations d'amplitude 
4 fois supérieures à cette valeur, que 
l'on obtiendra le résultat souhaité. 
En outre, comme nous le verrons ul¬ 
térieurement avec nos nouveaux 
RX, il y aura un filtrage du bruit 
après la détection afin d’obtenir pour 
le servo un signal carré débarrassé 
des variations de largeur induites 
par la porteuse moyenne. Nous ne 
traiterons aujourd'hui que de l'émis¬ 
sion non seulement FM mais aussi 
AM. Dans ce dernier cas, le principe 
même de la modulation à 100 % qui 
coupe complètement la HF au ni¬ 


veau du driver, occasionne des à- 
coups de puissance que le VCO ac¬ 
cuse irrémédiablement s'il est mal 
isolé. 

Comment isoler le VCO : 
Le principe du UPMIXER 
— la modulation 


Pour éviter les perturbations né¬ 
fastes sur le VCO, nous avons agit 
dans trois domaines : 

Action sur la fréquence du 
VCO 

Il faut à priori que le VCO ne tra¬ 
vaille ni sur la fréquence des étages 
HF, ni sur un harmonique de cette 
fréquence ; en outre, un VCO en fré¬ 
quence relativement basse sera 
moins sujet aux variations de puis¬ 
sance d'une émission haute fré¬ 
quence et aux problèmes d'adapta¬ 
tion d'impédance. En revanche, un 
VCO de fréquence relativement 
basse étant plus stable exigera une 
action plus énergique de la diode 
VARICAP, c'est-à-dire que les raies 
dont nous avons déjà parlé seront 
généralement plus longues. Nous 
estimons, contrairement à certains, 
que le bon isolement du VCO a une 
importance relative beaucoup plus 
grande dans la qualité de la trans¬ 


mission que la longueur moyenne 
des raies, puisqu'en effet on ne peut 
éviter complètement les perturba¬ 
tions, mais seulement limiter leur in¬ 
fluence. Il vaut donc mieux choisir 
un VCO en basse fréquence asservi 
par des raies de 1,4 V d'amplitude, 
sur lesquelles une perturbation in¬ 
tervient avec le facteur 3, plutôt que 
de choisir le VCO à plus haute fré¬ 
quence, asservi par des raies de 1 V 
d'amplitude sur lesquelles la même 
perturbation intervient avec le fac¬ 
teur 5. 

Pour toutes ces raisons, un VCO 
travaillant vers 10 à 15 MHz est sou¬ 
haitable, il est stable mais il se laisse 
encore suffisamment manœuvrer 
par la diode, on peut ainsi, créer une 
boucle d'asservissement serrée sur 
toute la bande de 500 kHz d'une tête 
HF 72, devant fonctionner de 72 000 
à 72 500 kHz. 

Action sur les liaisons 
du VCO avec les étages HF 

Pour bien isoler le VCO, l'étage 
tampon avec un transistor FET, que 
nous avions dans nos têtes HF pré¬ 
cédentes, nous a semblé insuffisant. 
En effleurant l'antenne émission de 
la main, même lorsque les réglages 
étaient parfaits, nous avions parfois 
un léger à-coup des servos. Il en était 
de même lorsque les têtes HF 
n'étaient pas blindées avec de 
l'époxy double face, qui amortit très 
bien les chocs et perturbations mi¬ 
crophoniques. Pour améliorer la si¬ 
tuation, nous avons innové en met¬ 
tant au point ce que nous appelons 
un UP-MIXER constitué d'un S042 
monté d'une manière peu courante 
(figure 3). Le S042 permet les fonc¬ 
tions d'oscillation et de mélange, 
dont nous avons besoin pour élever 
la fréquence du VCO à 72, 
41,35 MHz... des bandes R/C. Son 
organisation interne est très intéres¬ 
sante, les 8 transistors et diodes qu'il 
comporte permettent d'avoir en sor¬ 
tie un produit débarassé des para¬ 
sites de mélange et d'avoir un mini¬ 
mum de couplage entre entrées et 
sortie, c'est-à-dire que par ce type de 
montage, le VCO n'a pratiquement 
plus de retour HF. Ainsi, lorsque l'on 
touche l'antenne émission à pleine 
puissance, les raies de verrouillage 
restent imperturbables et l'onde si¬ 
nusoïdale n'est pas modifiée à la ré¬ 
ception. Puisque le VCO travaille 
vers 10 MHz, on le relie directement 
au synthétiseur 145141 qui accepte 
35 MHz sous 8 volts. Le quartz qui 
permet d'élever la fréquence sera 
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vers 61 MHz pour la tête 72, et vers 
30 MHz pour la tête 41. Le montage 
dissymétrique utilisé pour le UP- 
MIXER, montre que le quartz oscil¬ 
lateur du S042 est placé entre la 
broche 11 et la masse, c'est-à-dire 
qu'en insérant self ou capacité entre 
le quartz et la masse, on pourra ré¬ 
gler la fréquence et l'oscillateur 
S042 dans une plage de 2 à 3 kHz 
par rapport à la fréquence affichée 
sur le quartz. Cette particularité n'est 
pas un mince avantage, elle permet 
d'éviter l'achat d'un quartz spécial 
pour montage S042 (quartz partiel 3 
taillé de manière à avoir une réson¬ 
nance à 2,7 kHz, en dessous de la 
fréquence souhaitée). Par exemple, 
avec le montage classique de down- 
mixer à S042, il faut un quartz partiel 
3 taillé à 61437,3 kHz si l'on veut sortir 
61440 kHz du S042). Outre l'avan¬ 
tage de pouvoir régler le quartz, 
nous verrons plus loin que le mon¬ 
tage permet la modulation de ce 
quartz. Enfin, la sortie du S042 est 
filtrée en 72 ou en 41, par un pôt 
accordé qui élimine les autres pro¬ 
duits du mélange, et attaque les éta¬ 
ges amplificateurs HF. 

L'innovation de ce up-mixer pro¬ 
cure donc de multiples avantages, 
tant pour la protection du VCO que 
pour l'utilisation de quartz économi¬ 
ques, ou pour la souplesse du choix 
du type de modulation. Elle permet 
même la modulation AM. 

Action sur la modulation 

En FM, comme notre idée de base 
est d'isoler au maximum le VCO, il 
semble à priori malsain, de lui faire 
« digérer » une modulation aussi 
symétrique et peu régulière que 
celle qui provient d'un codeur 
d'emetteur de R/C. Pour s'en 
convaincre, il suffit de regarder à 
nouveau la figure 1 bis où l'on voit 
que la modulation directe du VCO 
par l'intermédiaire d'un condensa¬ 
teur de faible valeur (1 pF) n'est pas 
très souhaitable. Néanmoins, le 
système est moins nocif qu'il n'y pa¬ 


raît, les impulsions de codage étant 
bien moins nombreuses que les im¬ 
pulsions de rattrapage (raies), la 
boucle, si elle est suffisamment ser¬ 
rée, n'a aucune peine à rattraper la 
fréquence VCO entre deux impul¬ 
sions du codeur ; par ailleurs, ces 
impulsions de codeur agissent di¬ 
rectement sur le VCO (c'est-à-dire 
sur la fréquence reçue par le récep¬ 
teur), avant que le 145151 n'ait enre¬ 
gistré l'écart de fréquence et envoyé 
les raies de rattrapage. On atteint 
ainsi une bonne profondeur de mo¬ 
dulation, qui à la réception permet 
d'écraser le « bruit » que consittue la 
porteuse sinusoïdale. Cependant, 
dès que le taux de modulation est 
trop poussé, par rapport au serrage 
de la boucle, la synthèse est parasi¬ 
tée et finit par décrocher. Plus la mo¬ 
dulation est profonde, plus le palier 
de repos entre les trains d'impulsions 
du codeur est déformé au niveau de 
la réception. Le VCO ne recevant 
plus d'impulsions de modulation 
pendant ce palier se stabilise en at¬ 
tendant l'arrivée du train suivant. A 
l'oscilloscope, le palier est repré¬ 
senté par une oblique, au lieu d'être 
horizontal comme dans une modu¬ 
lation classique. 

Une solution plus rationnelle (figu¬ 
re 4), consiste à laisser le VCO tran¬ 
quille et à introduire la modulation 
au niveau du UP-MDŒR. Le mon¬ 
tage du quartz permet cette solution, 
il s'agit seulement d'appliquer le 
schéma de modulation mis en œu¬ 
vre dans tous les émetteurs FM du 
commerce : codeur attelé au quartz 
par l'intermédiaire d'une varicap et 
d'une self. Avec ce procédé on peut 
obtenir un taux de modulation plus 
important sans que l'oscillateur du 
S042 décroche. Ceci est intéressant 
car à la détection du récepteur la 
transmission sera d'autant meilleure 
que le signal aura une amplitude 
plus grande par rapport au « bruit ». 
Néanmoins, cette solution est un peu 
plus pointue pour le réglage; pour 
avoir la fréquence exacte d'émission 
en même temps que la profondeur 


de modulation souhaitable, il faut 
intervenir à la fois sur la self (qui 
abaisse la fréquence lorsqu'en en¬ 
fonçant le noyau on veut augmenter 
la profondeur de modulation) et sur 
le potentiomètre de réglage des im¬ 
pulsions codeur (qui augmentent la 
fréquence lorsque l'on augmente 
l'amplitude des impulsions négati¬ 
ves venue du codeur, ou vice-versa, 
la diminue si on augmente l'ampli¬ 
tude des impulsions positives d'un 
autre type de codeur). 

Le S042 a une entrée mélangeur 
(broches 7 et 8) très sensible, on peut 
donc la coupler au VCO, soit par une 
liaison capacitive de très faible va¬ 
leur (2,2 pF comme pour la figure 3), 
soit au travers d'un pot accordé (fi¬ 
gure 4), à très faible couplage in¬ 
ductif. En fait,, le couplage capacitif 
n'est utilisé qu'à la réception pour 
nos récepteurs à UP-MIXER. A 
l'émission, il vaut mieux utiliser le 
pot qui assure une meilleure protec¬ 
tion du VCO contre les retours HF 
puissants et élimine les harmoni¬ 
ques que le VCO peut envoyer au 
S042. En outre, si la sortie du S042 
est bien débarrassée des produits 
d'entrée, il y a au contraire un très 
léger couplage entre l'entrée mé¬ 
lange et l'entrée oscillateur. Le pot 
évite que la modulation appliquée 
au quartz du UP-MIXER se répercute 
imperceptiblement sur le VCO par la 
liaison capacitive de 2,2 pF. Le 
montage est un peu spécial, il ne faut 
pas prendre un pot 10 MHz, qui au¬ 
rait un accord trop pointu et ne per¬ 
mettrait pas d'avoir une liaison entre 
VCO et S042 satisfaisant toute la 
plage de 500 kHz que doit produire 
la tête 72, sans perte de puissance. 
Avec un réglage optimum à 
72250 kHz, on perdrait presque la 
moitié de la puissance émise à 
72 000 ou à 75 000. Nous utilisons 
donc un pot large bande, c'est-à-dire 
un pot 40 MHz accordé sur 10 MHz 
par une capa de 220 pF. Nous 
n'avons ainsi pratiquement aucune 
perte de puissance sur une plage de 
presque 800 kHz. 

En modulation FM, nous ne vou¬ 
lons privilégier aucune des deux 
solutions ci-dessus mentionnées. La 
seconde quoiqu'un peu meilleure 
quant à la profondeur de modulation 
est d'un réglage plus difficile. En fait, 
votre choix sera surtout dicté par le 
quartz que vous possédez ou que 
vous allez acheter. Si vous avez déjà 
un quartz spécial abaissé de 2,7 kHz, 
il faudra prendre la modulation di¬ 
recte du VCO, car il est vraissem- 
blable qu'en modulant le quartz 
vous n'aurez pas une profondeur de 
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quartz (éventuelle) 


Figure 4 - Deux solutions de modulation FM 
(liaison VCO, UP MIXER par un filtre). 


modulation suffisante à la fréquence 
souhaitée (un quartz 61 MHz se 
laisse mieux moduler qu'un 30 MHz). 
Mais si vous achetez un quartz, ne 
prenez pas le modèle spécial, pre¬ 
nez le quartz partiel 3 normal (à 
cause de notre affichage d'émetteur 
par roues codeuses nous rappelons 
que nous utilisons le 61440 pour la 
tête 72 et le 30720 pour la tête 41). 

Lorsque prochainement nous dé¬ 
crirons nos nouveaux récepteurs à 
UP-MIXER, nous verrons que notre 
montage S042 accepte également 
de sortir l'harmonique 3 des quartz 
taillés en partiel 5 : nous avons ainsi 
un RX 41 à synthèse fonctionnant 
avec un vieux QZ 72160 d'émetteur 
AM donnant à l'oscillateur du S042 
43 295 kHz. Le UP-MIXER a donc 
bien des avantages et permet quel¬ 
ques acrobaties...Bref, si vous avez 
acheté un quartz normal partiel 3, 
vous pouvez choisir la modulation 
directe ou la modulation par le 
quartz, restant entendu que dans le 
cas de la modulation directe sur le 
VCO, la self prévue sur le CI vous 
permettra d'abaisser de 2,7 kHz la 
fréquence pour avoir au S042 la 
même fréquence qu'avec le quartz 
spécial. 

Reste la modulation AM, car vous 
pouvez souhaiter n'avoir qu'un seul 
émetteur à synthé qui fasse marcher 
tous vos récepteurs, même en AM. 
Sans le UP-MIXER, bien encadré par 


ses deux pots, il était pratiquement 
impossible de ne pas perturber le 
VCO par la coupure de HF que l'on 
pratique en R/C pour produire l'AM. 
La figure 6 donne la version AM 
d'une tête 41 MHz : il suffit de mettre, 
à la place du potentiomètre de ré¬ 
glage des impulsions de codage de 
la version FM, un transistor NPN 
quelconque (pour un codeur à im¬ 
pulsions négatives). Ce NPN com¬ 
mute à la masse la résistance de 
47 ohms placée dans l'émeteur du 
transistor DRIVER 2N2369 : pour lis¬ 
ser et augmenter la puissance 
d'émission, il faut aussi ajouter une 
capacité de découplage. Dans tou¬ 
tes les versions FM, il est évident que 
l'émetteur du 2369 a sa résistance de 
47 ohms connectée à la masse et la 
capa de 1 nF n'existe pas. Cette re¬ 
marque n'est pas dénuée d'impor¬ 
tance, car nous avons conçu un cir¬ 
cuit imprimé qui est dessiné pour re¬ 
cevoir, au choix du lecteur, le type 
de modulation qui lui convient, y 
compris l'AM. Pour les versions FM, 
il faut donc relier le côté froid de la 
47 ohms à la masse à l'aide d'un 
strap. Pour faciliter les choses, cette 
47 ohms a été placée côté synthé et 
VCO du CI qui, comme on le voit, est 
partagé en deux par un blindage 
séparant les étages de puissance HF 
de la partie VCO et UP-MIXER. 

Compte tenu de ces différentes 
actions apportées sur la conception 


de l'isolement du VCO, nous obte¬ 
nons maintenant, quelle que soit le 
type de modulation, des raies de 
verrouillage de boucle de l'ordre de 
0,8 volt d'amplitude. Les perturba¬ 
tions extérieures normales, effets de 
main sur l'antenne, chocs répétés 
sur le boîtier d'émetteur, ne produi¬ 
sent aucun effet mesurable sur le 
VCO, il faut vraiment frotter l'an¬ 
tenne émission contre un objet mé¬ 
tallique, bien plus gros qu'un simple 
troune-vis, pour avoir le facteur 4 
déjà évoqué, c'est-à-dire avoir des 
raies qui s’allongent à 3,2 volts. 
Comme nous avons placé un filtrage 
à la réception, les servos ne bougent 
pratiquement pas. Essayez le même 
traitement avec un ensemble classi¬ 
que AM ou FM vous verrez que les 
servos frétillent sévèrement. 

Description des têtes HF 


Les figures 5 et 6 donnent le 
schéma des têtes72 et 41 MHz avec 
en figure 6 les indications concer¬ 
nant l'implantation AM. On notera, 
ce qui n'est pas négligeable, que l'on 
utilise pratiquement les mêmes 
composants que pour nos têtes des 
versions antérieures à down-mixer. 
L'investissement est donc très réduit 
et consiste à acheter une bonne 
pompe à dessouder plus 2 selfs bo¬ 
binées, une self réglable de 4 mm de 
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Figure 5 - Tête 72 MHz avec différentes prises de 
modulation FM-AM. 



aux points bleus les prises pour différentes modulations 

Figure 6 - Tête 41 MHz montée en modulation 
d’amplitude (AM). 
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diamètre, un pot toko 113 CN 2 K 
509. En revanche, il faudra bobiner 
le pot TR: du VCO. 

Le VCO est constitué, comme 
avant, par un transistor FET 2N4416 
monté en oscillateur HARTLEY 
(réaction entre les deux bobinages 
de TRi). Son drain est relié d'une part 
au 145151 (par une 82 pF située sur la 
platine EPROM-SYNTHÉ qui n'est 
pas modifiée), d'autre part au pot 
TOKO 509 à large bande déjà décrit. 
A la sortie de ICi, TR 3 est en 41 MHz, 
un pot TOKO 509 accordé par 10 pF, 
mais en 72 MHz, il faut un pot 
100 MHz que l'on bobine soi-même. 
En effet, compte tenu de la forte ca¬ 
pacité interne du S042, 6 pF, il n'est 
pas possible de trouver l'accord en 
72 avec un pot 509, alors qu'on l'ob¬ 
tient facilement pour TR 4 et TRs avec 
3,3 pF. Hormis le quartz, le pot TR 3 et 
les deux résistances R 12 et R 13 
augmentant la transconductance du 
S042, les composants et l'implanta¬ 
tion sont identiques en 41 et en 72, en 
particulier pour les différents types 
de modulation. On relie A et B par 
1 pF (CX) si on veut la modulation 
directe du VCO en FM et si l'on veut 
en même temps régler le quartz, on 
met la sortie C de S3 à la masse. Si on 
dispose d'un quartz spécial, S3 est 
inutile et le QZ est relié directement à 
la masse. Si on veut effectuer la mo¬ 
dulation du quartz du S042, on relie 
C de S 3 à A et on ajoute la capa CY. 
Dans tous les cas de FM, D est relié à 
la masse. En AM, Pi, CY, Ris, D3, 
n'existent pas, le NPN est mis à la 
place de Pi avec son collecteur 
soudé en D, et suivant que l'on veut 
ou non régler le quartz, on met C de 
S 3 ou le quartz à la masse comme 
plus haut. Ne pas oublier qu'en AM, 
si l'on veut vérifier au fréquencemè¬ 
tre la fréquence rayonnée, il faut 
neutraliser temporairement la mo¬ 
dulation en plaçant D à la masse, ce 
qui court circuite le NPN et permet 
d'avoir une lecture non erratique au 
fréquencemètre. 

En ce qui concerne S3, il est évi¬ 
dent que son action est plus efficace 
lorsque C est relié à la masse pour le 
réglage du quartz, que lorsque C est 
relié à la varicap Ds pour la modula¬ 
tion de ce quartz. De même, il est 
plus difficile de faire varier la fré¬ 
quence d'un quartz 30 MHz que celle 
d'un quartz 61 MHz. Pour ces rai¬ 
sons, on adoptera les enroulement 
suivants de Ss. En 72, 15 tours de fil 
émaillé 25/100° pour moduler et 
7 tours seulement s'il s'agit de régler. 
En 41, 32 tours du même fil pour mo¬ 
duler et 15 tours seulement s'il s'agit 
de régler. 


Noter que les valeurs des résistan¬ 
ces du circuit de modulation, Ru et 
Ris, sont données pour un codeur ré¬ 
gulé à 8 volts et quelles doivent être 
augmentées pour un codeur régulé 
à 9 ou 10 V, sinon il y a risque de 
brouillage par surmodulation. 

La partie amplification HF, der¬ 
rière le S042, est la même que celle 
des descriptions de 1983, nous avons 
seulement abaissé à 470 ohms la ré¬ 
sistance qui polarise le drain du 
FET T 2 , pour augmenter légèrement 
la puissance. Nous vous renvoyons à 
ces articles. Le seul changement 
concerne l'implantation sur le circuit 
imprimé qui est complètement diffé¬ 
rente, pour tenir compte d'un agen¬ 
cement plus cohérent avec le UP- 
MIXER, et avec la modulation AM. 

Nous avons également modifié la 
self moulée du collecteur de T 4 : nous 
avons en effet remarqué que sur 
beaucoup d'émetteurs allemands ou 
japonais d'excellente réputation, ces 
selfs ont des valeurs très importan¬ 
tes. D'une part leur valeur résistive 
atteint souvent 10 ohms, ce qui per¬ 
met de diminuer le courant collec¬ 
teur de T 4 sans mettre une résistance 
et une capacité de découplage dans 
l'émetteur de ce transistor, d'autre 


part les antennes R JC repliables ont 
des valeurs d'adaptation qui n'ont 
souvent rien à voir avec le tradition¬ 
nel calcul effectué pour une sortie 
sur antenne d'impédance 50 ohms. 
Une self de valeur importante 
(jusqu'à 150 microhenrys sur cer¬ 
tains émetteurs) donne des réglages 
de sortie plus souples et moins d'ac¬ 
crochages HF lorsque l'antenne est 
repliée. Cela paraît atténuer les ef¬ 
fets de mains qui, placés sur le boî¬ 
tier, jouent le rôle de contrepoids 
d'antenne et cela paraît éviter quel¬ 
que peu et piéger les foyers d'ondes 
stationnaires qui, en cas de mau¬ 
vaise adaptation, se créent au pied 
de l'antenne, en faisant chauffer le 
transistor T4, tout en diminuant son 
rendement. 

La réalisation pratique 


Les figures 7 et 8 donnent le dessin 
du circuit imprimé et l'implantation 
des composants pour les têtes 41 et 
72 MHz. Il s'agit d'époxy double face 
15/10 avec plan de masse. 

On voit que les têtes sont légère¬ 
ment plus larges qu’antérieurement, 
ce qui a permis d'aérer un peu. Évi- 



Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449 


33 


































































Figure 8a 
- Cl tête HF 72. 
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Figure 8b - Implantation tête 72 MHz avec les indications pour les différentes options de modulation. 


demment, la disposition des prises 
MULTIPLEX aux entrées et sorties de 
la tête a été conservée, et les écarte¬ 
ments sont les mêmes pour s'adapter 
sans modification à la partie 
EPROM-SYNTHÉ d'un côté et la sor¬ 
tie antenne ou à l'alimentation 
9,6 volts de l'autre côté. 

L'implantation n'offre aucune dif¬ 
ficulté particulière. Si l'on a bien 
chanfreiné les trous de passage des 
pattes « chaudes » des composants 
(foret de 2,5 mm) il n'y aura pas de 
court-circuit. Les pattes « froides » 
doivent être soudées des deux côtés, 
recto et verso, du circuit. 

Ne pas oublier également que les 
pots TOKO DO509 ont le primaire 
des bobinages monté du côté où il y 
a seulement deux picots, le secon¬ 
daire étant monté du côté où il y a 
trois picots. Pour TR4 et TRs, le circuit 
imprimé est dessiné pour éviter l'er¬ 
reur, mais pour TR3, qui reçoit un 509 
en 41 MHz, il faut monter les 3 picots 
du côté de C 15 . En 72 MHz, TR 3 sera 
bobiné comme décrit plus loin. 

Les selfs moulées, Si et S 2 , doivent 
être montées parallèlement au plan 
de masse, c'est impératif. Pour les 
selfs de choc 1 et 2, vérifier que les 
VK 200 ont bien 2 spires 1/2 transitant 
par les 6 trous qui le traversent, un 


trou restant libre. De nombreuses 
VK 200 sont livrées avec seulement 
une ou deux spires, ce qui diminue 
proportionnellement l'inductance de 
choc, au besoin remettre 2 1/2 spires 
de fil émaillé 40 à 50/100 e . 

Le quartz est monté au-dessus du 
S042, et tenu par 3 chutes de résis¬ 
tances soudées à ses deux pattes et 
au boîtier. La patte boîtier va à la 
masse, les deux autres sont reliées à 
S 3 et à la broche 11 du S042. Entre le 
quartz et le S042, on peut mettre un 
peu de mousse, l'ensemble chutes 
de résistances et tapis mousse assu¬ 
rent un amortissement suffisant en 
cas de chute du boîtier, pour que le 
cristal de quartz, très fragile, no¬ 
tamment en 61 MHz partiel 3, ne soit 
pas détérioré. 

Bien repérer sur le circuit les prises 
pour les différentes options de mo¬ 
dulation. Certains emplacements de 
composant restent innoccupés lors¬ 
que le choix de modulation est fait. 

Reste le bobinage des TR 


Pour TRi, on utilise un pot 10 MHz 
que l'on trouve dans le commerce, à 
la dimension requise 7x7 mm. Gé¬ 
néralement, le montage des deux 
enroulements ne permet pas d'obte¬ 


nir l'oscillation de réaction type 
HARTLEY, tel que nous l'avons im¬ 
planté sur le circuit imprimé des tê¬ 
tes. Pour que l'oscillation du VCO se 
déclenche, il faut que les deux en¬ 
roulements soient montés exacte¬ 
ment en parallèle, et enroulés dans 
le même sens. Si le début du pri¬ 
maire en bas du mandrin est à la 
masse, le début du secondaire doit 
aussi être à la masse. La figure 9 
montre comment se bobine TRi. Vu 
de dessus, on bobine au primaire (de 
1 à 2) en fil émaillé 15/100 e , 22 1/4 
tours dans le sens inverse des ai¬ 
guilles d'une montre. Pour le secon¬ 
daire, avec du fil semblable et dans 
le même sens de rotation, on bobine 
4 3/4 tours (de 3 à 4), on noie bien les 
spires dans la cire HF (attention aux 
effets microphoniques si les spires ne 
sont pas bien collées), on remet la 
coupelle collée à la cire, on remet le 
noyau qui sera ultérieurement collé 
lui aussi lorsque les réglages seront 
terminés. 

C'est ce bobinage qui donne le 
meilleur rendement du VCO et sa 
plus grande stabilité, sans l'adjonc¬ 
tion de capacités supplémentaires 
qui réduiraient la plage possible de 
synthèse (diminution d'efficacité des 
varicaps). Néanmoins, le lecteur 
peut utiliser un pot 10 MHz du com¬ 
merce. Au cas où cela n'oscillerait 
pas avec lui, nous avons prévu sur le 
circuit imprimé un dessin qui permet 
d'inverser facilement le sens de 
branchement du bobinage secon¬ 
daire, il suffit de mettre une goutte de 
soudure de 3 à la masse en coupant 
la liaison de 3 à la 220 ohms, puis de 
raccorder la 220 ohms à 4 par une 
autre soudure en coupant la liaison 
de 4 vers la masse. Dans ces condi¬ 
tions, l'oscillation se déclenchera sû¬ 
rement et cela est plus simple que de 
rebobiner le pot. Ne pas oublier de 
bien chanfreiner les trous 3 et 4 si 
l'on veut procéder à l'inversion sans 
problème. 

Nous n'avons prévu ici que le cas 
où le synthé travaille vers 10 MHz, 
puisque notre affichage par roues 
codeuses nous oblige à avoir un 
quartz de 61440 ou de 30720. Si le 
lecteur n'est pas tributaire de roues 
codeuses, il peut sans problème 
faire travailler le VCO un peu plus 
haut en fréquence, si par exemple il 
a dans ses fonds de tiroir un vieux 
quartz AM partiel 3 de 27425 KHz 
d'un émetteur abandonné depuis 
des années, il peut le placer sans 
scrupule au-dessus du S042. Il faut 
vérifier au fréquencemètre que cela 
donne bien 27425 (entrées 7 et 8 du 
S042 reliées par une 100 nF à la 
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Figure 9 - Bobinage de TRi et in version du 
secondaire si nécessaire. 


masse, pour ne pas avoir le mélange 
avec la fréquence issue du VCO) : 
Pour disposer de la plage 41 000 à 
41 200 kHz, le VCO devra donc tra¬ 
vailler de 13 575 kHz à 13 775 kHz. Il 
n'y a pas à toucher au pots TR 2 et TRs, 
on ote deux spires au primaire de TRi 
pour avoir 20 1/4 tours sans toucher 
au secondaire et cela marche très 
bien, à condition de se recalculer le 
tableau indicateur de fréquence (ici 
pour 41 000 et VCO à 13 575 le nom¬ 
bre N représentant les diviseurs du 
145151 devra être 2715 = 13 575 : 5 
soit 2048 + 512+ 128 + 16 + 8+ 
2 + 1 ). 

Le même raisonnement est vala¬ 
ble pour tout autre combinaison qui 
permet au VCO de travailler en des¬ 
sous de 20 MHz, pour rester cohérent 
avec les problèmes d'isolement évo¬ 
qués plus haut. Disons que pour 
15 MHz au VCO, il faut 20 tours au 
primaire de TRi et que pour 20 MHz 
VCO, il faut 18 tours seulement : 

Pour TR 2 , c'est obligatoirement un 
pot 'TOKO 509 (comme TR 4 et TRs 
dans toutes les versions). 

Pour TR3 c'est aussi un 509 accordé 
par 10 pF en 21 MHz. 

En 72 MHz on prend un pot 
100 MHz (Neosid 7 VIK, noyau, et 
coupelle verts). On bobine au pri¬ 
maire 7 1/4 tours jointifs de fil 30/100 e 
émail soie, au secondaire 2 1/4 tours 
du même fil. En raison de l'épaisseur 
du fil, le secondaire est placé sur le 
mandrin au-dessus du primaire et 
non à cheval sur lui, s'agissant d'un 
simple couplage, le sens d'enroule¬ 
ment importe peu. Dans ces condi¬ 
tions l'accord en 72 se fait par une 
10 pF et n'est pas trop pointu. 


Pour TRe et TR7 en 41 MHz, il faut 
utiliser des TOKO 113 CN 2K 781 (le 
noyau de TR7 est supprimé). En 
72 Hz, TRô est une self à air de 10 spi¬ 
res de fil émaillé 40 /100 e , spires join¬ 
tives formées sur un foret de 4 mm de 
diamètre et collées par de la cyano- 
lite pour éviter les déformations. 

En 72 TR7 et TRs sont constituées 
de 5 spires de même fil que TR6, 
formées et collées de la même façon. 

Enfin, en 41, TRs est un bobinage 
non blindé d'accord pour antenne 
de 1,25 mètre de longueur; il est 
constitué de 10 spires jointives de fil 
émaillé 40 /100 e enroulées sur un 
mandrin de 4 mm de diamètre. 

Lorsque tout est en place, vérifié, 
circuit nettoyé à l'acétone, etc... il 
n'y a plus qu'à passer aux réglages 
que l'on considérera comme bons et 
définitifs après la pose des 4 côtés et 
de la cloison de blindage, égale¬ 
ment en époxy de 1,5 mm. 

Les réglages 


Avec une source d'alimentation 
8 volts, on vérifie d'abord sur table 
l'oscillation du VCO. Puis, comme 
déjà indiqué plus haut, on teste la 
fréquence du quartz du S042 et les 
variations de fréquence que le vis¬ 
sage du noyau de la self S 3 provo¬ 
que. Si le noyau de Sa est trop en¬ 
foncé, le quartz décroche et on ne lit 
rien du tout. 

Si tout fonctionne, on place la tête 
connectée aux prises de l'émetteur. 
On vérifie que le VCO verrouille 
(LED de verrouillage ou oscillo 
connecté à la broche 28 du 145151). 


Puis, à l'aide d'un champmètre, on 
cherche le meilleur accord des pots 
TR 2 , TR 3 , TR 4 , TRs, TRe, etc. C 20 et C 21 
pour avoir une lecture stable au fré¬ 
quencemètre. Si on a rien, vérifier 
qu'il y a bien un strap entre D et la 
masse. Si pour un affichage de 72120 
aux roues, on lit 72122 au fréquen¬ 
cemètre, il faut faire plonger le 
noyau de Sa jusqu'à avoir 72120. 

Pour régler la modulation, on 
branche la sortie détection d'un RX 
(cohérent avec la fréquence d'émis¬ 
sion) sur l'oscillo. 

S'il s'agit de FM et que l'on module 
directement le VCO par capa 1 pF, il 
suffit de régler le potentiomètre Pi = 
47 kQ pour obtenir un signal de 
1,5 volt d'amplitude au démodula¬ 
teur à coincidence du RX. On ajus¬ 
tera, au besoin, le pot noir 455 kHz 
du RX pour obtenir ce résultat. On 
verra qu'à l'amplitude maximale du 
signal, la porteuse sinusoïdale ap¬ 
paraît au pied de celui-ci. En tour¬ 
nant légèrement la ferrite du pot 
noir, on diminue un peu le signal 
jusqu'à 1,3 volt environ, et on efface 
la porteuse en même temps, c'est le 
bon réglage. Cela signifie qu'en 
l'absence du filtre de RX que nous 
avons évoqué plus haut, on obtient 
un filtrage de la sinusoïde en déca¬ 
lant l'accord du pot. C'est un peu 
barbare mais cela ne fait perdre que 
peu de sensibilité et évite le « gro¬ 
gnement » des moteurs de servos. 

S'il s'agit de FM et que l'on module 
sur le quartz, il faut jouer à la fois sur 
le potentiomètre et sur la self tout en 
regardant la fréquence affichée au 
fréquencemètre et l'amplitude du si¬ 
gnal du RX pour obtenir le 1,5 volt 
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d'amplitude à la bonne fréquence. 
Bien que ce réglage soit plus com¬ 
pliqué, on arrive assez facilement à 
un signal de 1,8 volt, mais le signal 
se déforme dès qu'on surmodule. A 
cet égard se méfier de la capa Cx 
découplant la sortie du potentiomè¬ 
tre. Abaisser sa valeur s'il y a défor¬ 
mation, choisir également une ca¬ 
pacité polyester ou MKH car avec 
une céramique, le signal bien réglé 
peut se déformer au bout d'une à 
deux minutes. Il se peut que certains 
quartz, plus ou moins bien taillés en 
partiel 3, se laissent moduler plus 
difficilement (abaisser à 10 kQ la 
56 kQ). 

Si cela ne marche pas bien, es¬ 
sayez la modulation directe du VCO, 
ou bien ravitaillez-vous en quartz 
chez COPELEC, vous n'aurez pas de 
surprise, même du côté porte-mon¬ 
naie où le prix est nettement infé¬ 
rieure aux quartz R/C de grande 
marque : le quartz sera taillé en par¬ 
tiel 3 à la fréquence exacte que vous 
demandez, alors qu'il n'est pas rare 
de trouver des émetteurs FM de très 
grande réputation, émettre à- 
1,5 kHz en dessous de la fréquence 
affichée sur leur quartz exclusif. 

Prenez un QZ 61440 ou un 30720 
partiel 3 normal. 

Enfin, s'il s'agit d'AM, on com¬ 
mence par régler la fréquence, par 
court-circuiter à la masse le collec¬ 
teur du NPN et on agit sur la self, si on 
est trop haut en fréquence ou bien si 
on est trop bas, on remplace la self 
par une capacité en commençant 
par 150 pF et en diminuant s'il le faut 
pour faire monter la fréquence. 
Quand le réglage est bon, on ôte le 
court-circuit du NPN, on module à 
100 %, la fréquence n'est plus lisible 
au fréquencemètre, mais c'est la 
même que celle du réglage. 

Puisque le pas entre deux canaux 
voisins d'une bande est de 5 kHz, il 
suffit que la fréquence sortie du 
quartz du S042 se termine par 0000 
ou 5000, il sera toujours possible 
d'avoir un tel résultat avec le réglage 
prévu, même si dans la pratique 
cela oblige à décaler de Nx 5 kHz 
l'affichage de nos roues codeuses : il 
suffit d'inscrire de décalage sur la 
tête HF pour s'en rappeler. 


Conclusion 


L'émission synthétisée en R IC est 
encore fort peu répandue malgré les 
avantages incontestables qu'elle 
procure, si sur le terrain la discipline 
d'exploitation est rigoureuse comme 


elle doit l'être d'ailleurs avec les 
émetteurs classiques. Une bonne 
précaution consiste à allumer 
l'émetteur avec l'antenne d'abord 
repliée, de manière à ne pas arroser 
d'harmoniques indésirables les voi¬ 
sins, lorsque le VCO est en train de 
se verrouiller. Tant que ce n'est pas 
verrouillé, la puissance d'émission 
est très faible mais on ne sait jamais 
si vous avez fait une erreur et affiché 
aux roues codeuses la fréquence du 
voisin, mieux vaut jeter un œil sur le 
fréquencemètre incorporé avant de 
déployer l'antenne. On peut aussi 
placer au pied d'antenne un petit 
commutateur qui évitera les rayon¬ 
nements importants hors boîtier, et 
jouera le même rôle. C'est que l'en¬ 
vie aidant, on ne manquera pas 
d'imputer au possesseur d'un émet¬ 
teur à synthèse, toutes les perturba¬ 
tions qui traînent dans l'atmosphère 
et qui provoquent quelques cras- 
ches. Il faut alors apporter au plai¬ 
gnant la preuve que vous ne le trou¬ 
blez en rien, avec un émetteur en 
boîtier métal, têtes blindées, etc. Le 
rayonnement extérieur de l'émetteur 
sans antenne est au moins dix fois 
inférieur au rayonnement provoqué 
par un émetteur du commerce en 
boîte plastique et lui aussi sans an¬ 
tenne. 

Nous pensons que la version à UP- 
MIXER présentée aujourd'hui ap¬ 
porte une solution simple et élégante 
à beaucoup de petits problèmes qui 
subsistaient dans la réalisation 
d'émissions R/C synthétisées. Nous 
verrons prochainement dans un ar¬ 
ticle sur nos récepteurs, que la 


même innovation permet de réaliser 
un RX à double changement de fré¬ 
quence, plus stable, plus petit, plus 
simple, plus sélectif et sensible que 
nos versions 1983, avec le même cir¬ 
cuit imprimé qu'il s'agisse de 72 ou 
de 41 MHz. 


CRESCAS 


Dernière minute 

Pour obtenir une puissance plus 
constante sur une bande très large 
de fréquence d'émission il vaut 
mieux remplacer la capa de 4,7 pF 
qui lie le VCO au pôt du UPMIXER 
par une 10 pF. De même, si l'on veut 
ne pas diminuer la puissance 
d'émission (sans toucher aux régla¬ 
ges) pour avoir une tête HF unique 
pour toute la bande 40 MHz et la 
bande 41, on placera des résistances 
de même valeur = 270 ohms aux 
broches 10 et 12 du S042P (que ce 
soit en 41 ou en 72 MHz). 

Se méfier également des varicaps 
vendues sous le nom de BB105 : il y 
en a de toutes les espèces ; bout 
blanc, bout gris, bout vert et gris, 
bout jaune, bout vert, etc. ; pour la 
modulation du quartz il faut utiliser 
la BB105 G bout vert en raison de sa 
capacité résiduelle peu élevée. 


Nomenclature 

Composants communs 
aux têtes 41 et 72 

Ri: 100 Q 
Rs: 220 Q 
Rb : 47 Q 
FL: 470 Q 
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Réalisation 


Nomenclature (suite) 


Rs: 100 m 
Re': 1 k Q 
R?: 4,7 kQ 
Rs: I kQ 
R 9 : 47 Q 
Rn: 10 Q si Ï4 - 
Ru : 15 Q si T* = 
ou 2N 3553 
Ru: 22 Q si T* = 
(puissance rriax. 


BD137 

PT3585 

2N3866 ou 2N2219 
avec PT3585) 


Ci: 47 jjiF tantale goutte 
C 2 : 4,7 nF céramique 
Cst: 0,1 uFMKH 
Ca: 4,7 uF tantale 
Cs: InF céram. 

Ce: 1,5 nF céramique 

C/: 4,7 pF céramique 

Cs: 220 pF céramique 

Ce: 47 nF MKH 

Cio: 4,7 pF tantale 

Ci:: 10 pF céramique 

C 12 : 1 nF céramique 

C 13 , C 14 : 22 pF céramique 

Cis: 10 pF céramique 

Cie, Cm Cm C 19 : 100 nF MKH 

C 20 , C 21 : 3/30 pF ajustable 

Si : 22 microhenrys 

S 2 : de 47 à 100 microhenrys 

CHOCS 1 et 2 : VK 200 (2,5 sp.) 

TRi: NEOSID 10/30 MHz (orange) 
à bobiner suivant texte 
TR 4 , TRs: TOKO 113CN2K509 


ICi : S042 P 

Ti, Tz: 2N4416 
Ts: 2N2369 

Tu BD 137, PT3585, 2N3553, 

2N3866, 2N2219. 

Di.Dz: BB105 G 

Composants particuliers à ta tête 72 

Rio:. 22 Q 
R12, Ris * 270 Q 

C22: 22 pF céramique 
C23 : 100 nF MKH 
C 24 : 100 nF MKH 
C25: 33 pF céramique 
C26; 82 pF céramique 
C27 ; 33 pF céramique 
C28, C23: 3,3 pF céramique 
Csa: 47 pF céramique 

TRo, TR 7 , TRs: fil 40/100 6 
voir texte 

TR 2 : neosid 100 MHz (vert) 
voir texte 

QZ : 61440 kHz ; partiel 3 

Ss : —15 sp 25/100 mod/Q2 

— 7-sp 25/100 mod/VCO 
ou ÀM avec réglage 

— n existe pas si QZ spécial 
Ss: mandrin de 4, noyau 

Composants particuliers 
à la modulation AM 

NPN quelconque genre BC184 
Ru: 4,7 kQ 


CZ : 1 nF céramique 
(n existe que dans ce cas) 

Composants particuliers à la tète 41 

Rio: 47 Q 
Ri2, Rb: 2,2 kQ 

C 22 : 68 pF céramique 

C 23 : 47 nF MKH 

C24: 47 nF MKH 

Cas : 120 pF céramique 

Cas: 150 pF céramique 

C27; 120 pF céramique 

C23,: C23: 15 pF céramique 

TRe, TR 7 : 113CN2K781 

TRs: lOsp, émaillé 40/100 e mandrin 

de 4 

TR 2 : 113CN2K5Û9 TOKO 
OZ : 30720 kHz partiel 3 
Ss: — 32 sp 25/100 si mod/OZ 

-15 sp 25/100 si mod/VCO ou AM 
avec réglage 

— n'existe pas si QZ spécial 
Ss : mandrin de 4 mm et noyau 

Composants particuliers 
à la modulation FM 

Ds: BB105G ou BA 102 
Pi: 47 kQ ajustable 
Ru: 100 Q 

R- 5 : de 10 à 56 kQ suivant Vcc codeur 
Rs: reliée à masse par strap 
CX : 10 nF MKH si mod. QZ (n'existe 
que dans ce cas) 

CY : IpF cera. si mod/VCO (n'existe 
que dans ce cas) 
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 (sauf PENTA 8 qui ferme à 19 H) 


Penta 8 


Penta 13 


34. rue de Turin, 75008 Paris 
Tél. : 293.41.33 
Métro : Liège. St-Lazare, Place Clichy^ 


Penta 16 


10. bd Arago. 75013 Paris \ 5. rue Maurice Bourdet. 75016 Parisl 

Tél : 336.26.05. Métro : Gobelins (Pont de Grenelle). Tél. : 524.23.16. 

(service correspondance et magasinj^v Télex 614 789. Métro Charles Michels. 

à Bus 70/72. Arrêt : Maison de i'ORTF. 


74 LSOO 
74 LS01 
74 ISO2 


74 LS16 
74 LSI? 
74 LS 20 


74 LS40 
74 LS42 
74 LS43 


74 LS51 
74 LS53 
74 LS54 
74 LS55 
74 LS60 
74 LS70 
74 LS72 


74 LS60 
74 LS81 


N 8T 26 
N 8T 28 


N 8T 58 
74 S237 
EF 9340 . 
EF 9341 . 
EF 9364 . 
EF 5365 . 
EF 5366 . 
UPD 765 
ADC0804 
ADCûdM 
AY 1013 . 
AY 1015 . 
AY 1350 
MC 1372 
WD 1691 
FD 1771 . 
FD 1791 . 
FD 1793 . 
FD 1795 . 
BR 1941 . 
MM 2102 


WM 2114 
WD 2143 
AY 2513 . 
LS 2518 . 
MM 2532 
LS 2538 . 
MM 2703 
MM 2716 
MM 2732 


2,50 

74 IS107 

.6,95 

74 LS260 

9.60 

6.50 

74 LS109 , 

, . 5.50 

74 LS 261 

. . 16.90 

4,70 

74 LSI12 . 

.7,20 

74 LS 266 

10.20 

... .5,75 

74 LS121 

10.80 

74 LS273 

.. 21.90 

.3,40 

74 LS122 . 

.7,80 

74 LS280 

19,20 

.7,60 

74 LS123 

12.50 

74 LS283 

.. 14,90 

. 10,50 

74 LS124 . 

.38,00 

74 LS290 

11,50 

19,80 

74 IS125 . 

0.50 

74 LS293 

.. .6,50 

...6,50 

74 LS126 . 

.. 6.90 

7 i LS295 

. 12,50 

5,80 

74 LS128 . 

6.80 

74 LS299 

. 29,20 

.5.75 

74 LS132 . 

14,50 

74 LS322 

. 73,50 

7.00 

74 LS136 . 

...8.50 

74 LS323 

43,25 

.6,50 

74 LS138 

12.90 

74 LS324 

29,50 

7,20 

74 LS139 

.. 11.50 

74 LS373 

.27,60 

14.40 

74 LS141 . 

.2220 

74 LS374 

27,60 

11.80 

74 LS14S . 

. .820 

74 LS375 

.8,25 

8.40 

74 LS147 . 

.. 1920 

74 LS378 

21,60 

3.50 

74 LS 148 . 

.18.50 

74 LS379 

21,60 

. ...5,50 

74 LS150 . 

.16,80 

74 LS366 

. 12,60 

5.00 

74 IS151 . 

.10.75 

74 LS350 

. 13,00 

.5.00 

74 LS153 

...1120 

74 LS393 

20,80 

4.60 

74 LS154 . 

.27.60 

74 LS395 

. 14,20 

. 4 30 

74 LS155 . 

...5,90 

74 LS398 

24.00 

7.90 

74 LS156 . 

...7.20 

74 LS 541 

.22,50 

. 6.25 

74 LS157 . 

.17,80 

74 LS640 

.32.90 

4.50 

74 '-Si 58 

11,80 

74 LS615 

.32.40 

. . 9.75 

74 LS160 . 

...7,50 

74 LS670 

21.50 

590 

74 LS161 . 

.15,20 

74 S 00 

.9.00 

. . 6.50 

74 LS162 . 

. .8,90 

74 S 04 

11.20 

4,00 

74 LS163 . 

.15.25 

74 S 05 

12.90 

... .7,20 

74 LS164 . 

.7,50 

74 S 08 

. 12.80 

7,80 

74 LS165 . 

.13.60 

74 S 32 

13.80 

...9,60 

74 IS166 . 

39,60 

74 S 40 

.8.20 

. .14.10 

74 LS167 . 

43.20 

74 S 74 

18.95 

.8,85 

74 LS170 . 

.14,40 

74 S 86 

18,00 

. . 19,50 

74 LS172 

75,00 

74 S124 , 

.. 49.60 

10,60 

74 LS173 . 

.10,50 

74 S138 

25,20 

.4.20 

74 LS174 . 

. 18.50 

74 S 157 . 

.23,80 

. 7,80 

74 LS175 

.. 920 

74 S158 

19.50 

.2.80 

74 LS176 . 

. 9.30 

74 S 163 

.15,80 

.2,40 

74 LS 180 . 

..8,90 

74 S174 

38,50 

_4,50 

74 LS181 . 

. 19.30 

74 S176, 

. .25,90 

2,50 

74 LS162 . 

. 18.50 

74 S188 

. .36,00 

.3.70 

74 LSI90 . 

. 9.50 

74 S 195 , 

, .39,03 

6,50 

74 LS191 . 

.15,30 

74 S 201 

34,20 

.4.90 

74 LS192 . 

.10.50 

74 S 374 

.46,20 

.9.50 

74 LS193 . 

.15,60 

74 C C0 , 

, . 5,25 

.825 

74 LS194 . 

.14.60 

74 C 04 

— 5.10 

8.60 

74 LS195 . 

...7,80 

74 C 48 

9,80 

.13,50 

74 LS196 , 

. .920 

74 C 90. 

....8,10 

14.80 

74 LS193 . 

13,20 

74 C 221 

10,50 

.7.30 

7 i LS199 

.14,90 

74 H 74 . 

... 9.60 

.... 9.50 

74 LS 221 . 

24,00 

58 167 . 

. . 192,00 

. .18.80 

74 LS240 . 

. 23,75 

58 174 

.. 196,00 

.4120 

74 LS241 . 

.17,50 

75 138 

.30,25 

12.50 

74 LS242 

. 12,50 

75 U0 ... 

.13.80 

. 6,40 

?4 LS243 

. 10,50 

75 150 . , 

, 12,33 

_6,20 

74 LS244 . 

.31,90 

75 183 ... 

...4.50 

_9,90 

74 LS245 . 

.22,80 

75 451 . 

.11.50 

. .8.40 

74 LS25I . 

.11,40 

75 452 ... 

...9,90 

.6,50 

74 LS257 . 

. 13.50 

75 477 .. 

.13.50 

. . .6.50 

74 LS258 . 

.12.00 

75 492 .. 

.8.15 

...18,50 

74 LS259 

15.50 



COPROCESSEURS 


.19,40 

MM 2764 . 

.208,50 

Ml 8060 .. 

.60,90 

. . 19.40 

MC 3242 . 

.157,20 

Ml 8085 .. 

.91,80 

.. .1320 

MC 3423 . 

15,00 

COM8126 . 

.140,00 

.. .1320 

MC 3459 . 

. 25,20 

INS8154 . 

. 176,00 

.19,20 

MC 3470 

114,00 

1NS8155 , 

117,60 

. 55,30 

MC 3480 

.120,40 

81 LS95 . 

23,80 

. 170,00 

TMS4044 . 

56,50 

81 LS96 . 

28,00 

.. 105,00 

MM 4104 . 

56.50 

31 LS97 .. 

..17,60 

.130.00 

MM 4116 . 

. 24,70 

Ml 8205 

101,00 

. 495.00 

MM 4118 

.116,50 

Ml 8212 . 

34,80 

495.00 

MM 4164 . 

. 59.60 

VI 8214 

.55,20 

29920 

MM 4416 

.132,00 

VI 8215 

.23,80 

. .63,50 

MM 4516 . 

98,40' 

Ml 8224 .. 

34,65 

. 156.00 

MM 5105 . 

.48.00 

Ml 3228 .. 

.48.25 

.69.00 

MM 5841 . 

48,00 

Ml 3238 .. 

.50,60 

. . 93.60 

MM 6116 . 

.108,00 

IN$8250 . 

. 158,40 

.. 114.00 

MC 6502A 

.124,80 

VI 8251 .. 

.234,00 

54.70 

MC 6522A 

. 107,50 

VI 8253 

150,00 

.220,00 

MC 6532A 

.130,00 

Ml 8255 . 

. 96.B0 

. 225,00 

MC 6674 . 

.117,60 

VI 8257 .. 

. 106,05 

354,00 

MC 6803 . 

.58,00 

Ml 3259 . 

106.85 

.398,00 

MC 6801 

.175,20 

VI 3279 . 

185.50 

.398,00 

MC 6802 . 

.65,00 

DP 8304 

. 45,60 

193,00 

MC 6809 . 

.119,40 

MC 8602 . 

. 34.80 

24,00 

MC 66B09 

.174,60 

AY 8910 

144.00 

, 60,00 

MC 6810 . 

24,00 

AY 8912 . 

97,50 

32,40 

MC 6821 . 

.26.40 

FD 9216 .. 

.231.90 

46,80 

MC 6840 . 

.90,00 

VC14411 . 

.135,90 

.151,80 

MC 6844 

. 184,6-3 

VC14412 . 

178,00 

...127,00 

MC 6345 . 

.138,50 

Z30 CPU . 

.72,00 

. 56,50 

MC 6850 . 

.26,50 

Z80 PIO .. 

58,00 

97,00 

MC 6363 . 

. 172,80 

Z80CTC .. 

. 58,00 

49,80 

MC 6875 . 

.128,90 

Z80 DMA . 

190.00 

87,60 

Ml 76111633 

' 48,00 

Z80 CIO . 

180.00 

. 46,80 

AM 7910 . 

596,00 



. 102,00 

S CM P 600 

210,00 




CMOS 

4000 .2,80 

4001 .3.60 

4002 .3.30 

40C6.9.60 

4007 .4.20 

4028.8.50 

4039.3,90 

4010 .7,50 

4011 . .3.80 

4012 . .4,80 

4013 .7,20 

4015 . . 7,20 

4016 . . 6,50 

4017 ... . 10,50 

4018 .7.20 

4019 .4,20 

4020 . 9,50 

4022 . 10,20 

4023 . . .4.40 

4024 .10,50 

4025 . .4,25 

4026 . 20,40 

4C27.6.10 


4028 . 8,50 

4029 .10.50 

4030 .5.20 

4035 . 9.90 

4036 . 39.00 

4040 . 9,50 

4042 .1120 

4044 .7,20 

4046 .12,25 

4047 .7.80 

4048 .3,50 

4049 . . . 5,40 

4050 . 11,40 

4051 10,50 

4052 .8,50 

4053 .14,80 

4060 .10,20 

4065 . 7,40 

4068 .7,20 

4069 .5,40 

4070 .7,60 

4071 4,50 

4072 2,90 

4073 .4,20 


4075 ... 
4078 ... 
408* ... 
4062 ... 
4085 
4093 .. 
4503 ... 
4508 ... 

4510 ... 

4511 ... 

4512 ... 

4513 . . 

4514 ... 

4515 ... 
4518 . 
4520 . 
4528 . 
4536 . 

4538 . 

4539 . 
4553 
4555 . 
4575 . . 

4584 , 

4585 . 
145-151 


. .5,10 
. .4,30 
. .7,20 
.. .5.30 
...3,00 

12.50 
.. .9,80 

24.80 
.13,20 
. 14.20 

.10,60 
. 19.25 
20.60 
.20.50 
10.60 
9.60 
.. 9,50 
30,00 

16.80 

14.50 
4220 
11.75 
39 60 

8.50 

13.80 

187,00 


- PENTA COMPOSANTS 



SERVICE CORRESPONDANCE 

commandes passées avant 16 heures 
sont expédiées le soir même* 

TELEPHONEZ AU 336.26.05 

* Sauf évidemment si nous sommes en rupture de stock. 


- COMPOS 


LINEAIRES 


7e P 05 . . .144.00 
ADI N05 . 115_20 

MF10 .48.80 

11C 90 189,00 

UA 95 H 90 . 99.40 
78 H 12 128,00 

ADI 012 .124.80 
SO 41 P 19.20 
SO 42 P . . .22.50 
TL 071 9 00 

TL 072 .11.90 


37,70 
.. 52,60 
56,40 
.18,25 


NE 558 
NE 570 
A0 590 
UPC 575 .. 
SABO60Q 
TMS 1CO0 .80,60 
VA A 1003-3 150,00 
TEA 1020 . .31,50 

SAD 1024 .- 

UPC1Û32 • 


TL 074 
TL 031 . 
TL 082 


18.50 
10.80 

. 11,40 

. 19.50 
.142,00 
. 28,50 
LD 120 . . 130,80 
LD 121 ...172,70 
U 144 72,00 

L 146 .10,10 

UAA 170 . 25,60 
TL 172 .. . 12,50 
UAA 180 . 28,80 

L 200 . 13.20 

CR 200 . 39.60 

SFC 200 . 46.20 
DG 201 .. . 77.B0 

69.50 
10.80 


XR 210 . 
LF 351 . 
LF 353 
LF 356 
LF 357 . 
i 391 


7.80 
.11,00 
. 15.40 
98,00 


ZN 414 .38.40 

ZN 425 .108.00 

TL 431 .9.00 

TL 497 26.40 

SAB0529 . . .47.25 
NE 529 . 28.30 

NE 544 ... .28,60 
NE 556 . . 16,80 


SAA1043 
SAA1059 
SAA107Û 
TMS1122 
IDA 1151 
T0A 1170 
UPC1181 
UPC1165 
SA Al 250 
SAA1251 
MC 1310 
MC 1312 
HA 1339A 
MC 1350 
MC 1408 
MC 1437 
MC 1456 
MC 1458 
XR 1468 . 
XR 1489 . 
MC 1495 
MC 1496 
XR 1554 
XR 1568 , 
MC 1590 
MC 1648 
MC 1733 
U LM2003 
XR 2206 
XR 2208 . 
XR 2211 . 
XR 2240 . 
SFC2812 
CA 3018 . 
WOK3020 


T8A120S 
T3A120T 
TCA16D .. 
T SA 231 . 
TBA240 . 

r&MC : 

TCA420 . 
TAA440 
TAA550 . 
T8A570 . 
7AA611 .. 
TAA62* . 
TCA650 .. 
TBA651 . 
7CA660 .. 
T AA66i 
TSA720 . 
TCA730 
-CA740 . 
TCA750 . 
7CA760 . 


. 9,90 TBA790 
...9,60 TAA79C 
. 25,30 TBA800 
.12,00 TBA810 
23,80 TBA820 . 
.18,00 TCA830 
.23,50 TBA860 . 


16.80 TBA950 
-.45,10 TCA965 

-16,20 TBA970 
.45.10 TDA1002 

.15,60 TDA1004 

■ 28,70 7EA1009 

38,40 TDAIOtO 
.45,40 TDA1034 

.27,60 TDA1035 

20.80 TDA1037 


216,80 

24.90 
143,20 
.61,50 

. 165,CO 
.99,00 
8,80 
.21,20 

30.80 
. 46.20 

68,00 

132,00 

24,00 

24.50 

38.20 
.28,80 

38,40 

.12,50 

15.60 
. .6,80 

16,30 

.13,60 

152.90 
. 16,20 
224,00 

102.80 
. 60,60 
. 72,00 

22.20 
...17,25 

69.60 

39.60 
75,00 

44.50 
. .24,00 
. .19,90 

.19,50 

.. 18,20 
. 19-20 
.. 12.00 
. 12.00 

8.50 

.. 10,80 
.28 80 
.. 17.30 
. 6.50 

. 13,80 
...15.80 
.28.80 
29.25 
.. ,59.20 
. . 16.80 
28.50 
.. 12,60 
...15.90 
29,00 
.28.60 
19,00 


CA 3060 
CA 3386 . 
CA 3146 . 
CA 3161 
CA 3162 . 
LA 3300 . 
MC 3301 
MC 3302 . 
MC 3403 
TMS3874 
UAA40C0 . 
MC 4024 . 
MC 4044 . 
LA 4100 . 
IA 4102 
XR 4136 
LA 4400 
LA 4422 . 

LA 4430 
MM 5314 
MM 5316 
MM 5318 
NE 5532 
TEA5620 
TEA563Û 
ICM 7038 
TA7204P 
TA7208P 
ICM 7209 
ICM 7216 
ICM 7217 
TA 7222 
ICM 7224 
ICM 7226 
ICM 7555 .. 
MEA 8000 
MD 8C02 . 
ICI 8038 .. 
AY 3-8500 
AY 3-5600 
UA 9366 . 
UA 95 H 90 

51513 . 

51515 . 

76477 . 


28,00 

.13.50 

29.50 
.29.80 

86.40 
. .32.10 

8,50 
. 8.40 
.10,80 
162,00 
.70,80 

80.40 
.74,40 
.14.50 
.13,00 

23.50 

47.20 
.24.50 
2t£0 
.99.00 

211.20 

.95.00 

50.40 
.43.20 
43,20 
48,00 

20.40 
. 14.80 
72,00 

349.00 
168.00 
20,00 
205.00 
396.00 
. 21,80 
157,00 
64.00 
109.70 
54,00 
162.00 
.63.60 
99 40 
.32.20 
29.30 
.70.00 


TDA1042 . 
TDA1046 
TDA1054 
TDA1151 . 

T D Al200 . 
TDA2002 . 
TDA2003 . 

T DA 2004 . 

TDA2020 . 
TDA2030 . 
TDA2542 . 
TDA2593 
TDA3300 . 
TDA3560 . 
TDA3590 . 
TCA4500 . 
TDA4560 . 
TDA7000 
TA7313 ... 
TDA9400 
TDA9513 . 


32,40 

38.50 

15.50 
10,80 

.36,40 

.15,60 

17,00 

.45,00 

26.SC 

18.50 
18,80 
26,80 
.69.50 
.68,40 
69,60 
40,20 
.45,60 
32,00 
. .5,55 

48.50 
48,50 


78L05 . 
73M05 
78L12 . 
78115 . 
78L24 . 
79L05 . 
79L12 . 
79115 . 
79L24 , 
204 ... 
301 .... 
304 .... 
395 .... 
307 .... 
303 .... 
309 .... 


9,50 
3.20 
9,50 
9,50 
9,50 
9,50 
9,50 
9,50 
9,50 
. 61,40 

. 6.50 

. 10,80 

.11,30 
. 10,70 

. 13,00 

. 24.10 

2*0.25,50 

311 . 12,50 

317T . 15,50 

317K .28,50 

318 23.50 

320 . 8,75 

323 .45.60 

324 .7,20 

334 . 20.10 

335 14,10 


336 . . 9.80 

337 .13,20 

333 . . 126.90 

329 .12,90 

340**5 9.90 

340-12 _10,45 

343 . 12.80 

349 . 14.50 

350 . 72,50 

358 . 7,90 

.64,00 
37,20 
.14,75 
38,60 
.26,50 
.18,00 
,24,00 
.28,50 
,13,90 
. 4,80 
52.95 
14,50 

566 .24,40 

567 22,10 

592 . 36,00 

709 .7,40 


710 . 


377 . 

330 ... 

331 ... 

332 ... 

336 ... 

337 ... 
389 ... 
391 ... 
555 . 
561 ... 


.8.10 
24.40 

723 .7.50 

725 .33.20 

733 .20.20 

741 . 4,80 

747 .10.10 

748 5.60 

753 . 19.60 

761 . 19.50 

1<37. 12.50 

1600 . 38.25 

1677 . 40,80 

2907 . 38,40 

2917 . 39.20 

2917 * 22,30 

3009 .9.50 

3075 ... 22,30 

3900 .13,70 

3909 . . 9,50 

3915 .58.20 

7905 .12.40 

7903 .12,40 

7912 .12.40 

7915.12.40 

13700 . 25.00 


COUPLEUR OPTO 



MCA7 à réflexion . . 

33.20 

Cl>ps plastique ... 

. 0,40 

MCA81 à fourche ... 

25,90 

Rct R VJ _ 

. 3,90 

MC T2 s>mp(e. 

12,50 

Clips plastique . . 

1.00 

MC T6 doub'e. 

21,00 

6 leds en ligne ... 

..15.40 

4N 33 dârimgton ... 

12,00 

Led bicolore .... 

... 7.60 

<N 36 simple . 

12,40 

Led clignotante .. 

.. .7.10 

LED 3 mm R.VJ. 

.1,30 

Led infra rouge .. 

. .5,00 

Clips plast-que 

.0,25 

BPW 34 -ecept IR 

22.50 

5 mm R V J 

1.80 




^ TUBES 


GY 802 .... 

17,00 


PCF 802 . .. 

.. 14,00 

» PCF 80 


11,00 

ECL 805 . 

.20,00 

H ECC62 . 


12,50 

PCL 805 ... . 

19,00 

ECL 86 . 


13,00 

THT 05/3105 ... 

.79,50 

H EY 88 ... 


17,00 

THT 08/2098 .. 

.98.25 

9L PYB8... 


11,00 

THT 25(3125 . .. 

.87.00 

W ST/EY 500 


98.00 

THT 3U3118 . .. 

.75,50 

4 EL 504 ... 


.24,00 

THT 36/3616 ... 

.85,50 

«B{ PL 504 . 


24,00 

Trlpleurs. WO .. 

.68,60 

" EL 519 . 


70,00 

TWR 52 68,60 

ï'ï DY 802 . 


16.50 

Diode TV185 .. 

12,00 


RESISTANCES 


Résistances 1% : couche métallique 112 W subslrat verra 

Dé 10 fi à 1 Mû .i,io 

Résistance bobinées : 5 W sur céramique. 

De 0.1 Û à 10 KO ..4.70 

Résistances 5% 1/4 W carbone de 2 2Q à TD Mû 
020 à l'unité et 0,12 par sachet <te 100 


PONTS DE DIODES 


BZV 48C 51 V.4.80 

Pont IA 200VWS005 .6,20 

Pont 4A 200V/KBL 02 .6.50 

Pont SA 100VIB 250C 5003 .11,00 

Pont 6A 200V/PW 02.14,00 

Pont 10A 2Û0V/KBPC 1002 . 18,00 

Pont 25A 200VJKBPC 2502 .27.80 


DIODES 


A 14 U 2 5A 25V.1,40 

24R 2 20A 400V.21,60 

35P4 45V 75MA.2.10 

64 R 2 .17,00 

OA 47 25V 110MA . 1,55 

0A96 115V50MA .1,90 

8A 102 VARIPAC 15 PF 4,20 
BB 105 G VARICAP . 4,30 

EMS 181-300 300V 4A . 6,95 

0A 202 . 0,90 

BY 214 200 6A 200V 8.90 


BA 224-300 300V 100M . .4,30 

BY 227 1A75 1350V.2,70 

BY 251 3A 600V . 3,10 

IN 649 600V 0.4A .2,90 

IN 623 Référence .9,60 

MSS1CO0.2,90 

MZ 2361 Référence 6,50 

IN 3595 5,80 

IN 4007 diode 1000 V IA 1,20 

IN 4148 com.0,40 


QUARTZ 


N 


32.766* .39,00 

1 MHZ .50,00 

1.006 MHZ (Vkjéo)45JD0 
1.8432 MHZ 
(Gene Bautfi .45,00 

24576 MHZ .45,00 

3.2768 . 46,00 

3.6864 . 57.40 

4 MHZ .42.20 

4.19 MHZ.41,00 

5 0688 49.00 


6 MHZ.45,00 

8 MHZ .42,20 

9 MHZ.45.00 

10 MHZ.47,50 

12.240 MHZ.. .425,00 

12.6 MHZ.42,00 

14 MHZ . . 45,00 
14.25045 MHZ 
(APPLE ll+l ...47,00 

14.31613 .47,00 

15.75 MHZ . .42,00 

16 MHZ.45,00 

18 MHZ .47.00 


AFFICHEURS 



AC 

CC 

Pci 


8 mm 

14.00 

16,00 

1600 

Rouge 

11mm 

23.20 

2320 


Rouge 

13 mm 

1420 

14,20 

16.00 

Rouge 

20 mm 

26,50 

3720 

26,50 

Orange 


TRANSFORMATEURS 

Disponible en2x9V-2x12V-2x15V-2x24V 

3 VA -36,35 40 VA .97,lu 

5 VA .36,35 60 VA 104.00 

12 VA.46,30 H» VA . 135,20 

25 VA 67,00 

LA CÔNNËcfiÔUË 

CHEZ PENTASONIC 

Connecteur type DB Connecteur Berg è sertir 


CANON A SOUDER 

DB9 male.17,50 

DB9 lamelle.19,50 

Capot . .19.20 

DB15 male.46,30 

DB15 femelle.49,90 

Capot.19,50 

DB25 male.29,70 

DB25 ’emelle.39,80 

Capot .17,90 

DB37 male.47.00 

DB37 femelie.59.00 

Capot .21,00 

DB50 male . .54.00 

DB50 femelle.67.00 

Capol .27,40 

CANON A SERTIR 

DB15 male.46.30 

DBI5 femelie. .48.90 

DB25 male.49.50 

DB25femele .55.60 

Connecteur DIL 


CONNEC BERG A SERTIR 

2*5 male .52,50 

2*5 femelle .17.25 

2*5 embase.17.50 

2*8 femelle .24,20 

2*8 embase--18,50 

2*10 male . . 58,60 

2*10 femel e .28,60 

2* 10 embase.20,50 

2*13 male .64,20 

2*13 femelle.32,00 

2*13 embase.23,20 

2*17 male .73,10 

2*17 femelle.46,20 

2*17 embase.29,50 

2*20 male.85,60 

2*20 femelle .49,50 

2*20 embase.33,70 

2*25 male . . 106,93 

2*25 femelle.54,10 

2*25 embase . .41,10 
Connecteur encartable 


CONNECTEUR DIL 

14 broches.12,00 

16 broches. 18,00 

24 broches .23.70 

40 broches 39,90 

CONNECTEUR DI N 

5 broches male.2,80 

5 broches femelle.3,20 

5 broches embase . . 2,30 

6 broches male ....... 2,90 

6 broches femelle 2.80 

6 broches embase .2,80 

7 broches male. 4,20 

7 broches femelle 4,80 


CONNECTEUR JACK 

2.5 male mono.2.80 

2.5 femelle mono.2.00 

2.5 embase mono.2,50 

3.5 male mono .2.25 

3.5 femelle mono . 2,00 

3.5 encase mono.2,50 

3 5 maie stéréo.7,50 

3 5 femelle stéréo . . . 6,50 

3.5 embase stéréo_7,20 

6.35 male mono.4,10 

6.35 temelle mono 4,00 
6.35 embase mono . . 6.80 


CONNECTEUR AMP 


Male 

1.95 

2.20 

2.40 

Femelle 

1.95 

2.20 

22S 

Embase 

4.80 

6.75 

8.40 


Picots male ou femelle 



POTENTIOMETRES 


Rotatif simple .3,80 

Rotatif double . 9,60 

Rectiligne simple.10,50 

Rectiligne double.19,50 

Ajustable Pas de 2.54 . 1,30 

Pas de 5.08 .1,50 

Multiiours . 10,80 

10 Tours FACE AVANT .65,40 


CONDENSATEURS 

CHIMIQUES 


16 V 

150 MF 1.30 

320 MF , .. ,2.00 

470 MF .2,50 

10.000 MF .47,00 

22000 MF .90,00 

25 V 

4.4 MF .1,45 

10 MF .1,50 

22 MF.1,60 

47 MF .1,70 

100 MF... 2.00 

220 MF.2,20 


470 MF . 3.50 

1000 MF.6.70 

2200 VF .9.90 

4700 MF . ..19,20 
63 V 

IMF .1,35 

2,2 MF.1,45 

4.7 MF. 1,60 

10 MF .1.70 

15 MF.2.00 

22 MF .1,80 

47 MF . .2.70 
68 MF .3,20 


100 MF.3,30 

220 MF .4,25 

470 MF .7,50 

1000 MF.9,20 

2200 MF.17.70 

4700 MF.28.70 

10000 MF... 108.20 
22.000 MF . 89,80 
33.000 MF . 248,00 
47 MF 100V 4,10 

220 + 100 + 47 - 
22 MF 350 V .42,50 


CHIMIQUES RADIAUX 35 V 


1 MF .. 
22 MF . 
4.7 MF 
10 MF 
22 MF . 


.1,10 47 MF 1,60 

.1.10 ICO MF.1,90 

. .1,10 220 MF . 2,00 

1-20 470 MF.3,20 

.1,30 1000 MF . 5,80 



ACCESSOIRES 

PERCEUSES 

Perceuse 42W 12V 18000 Trs'mn 
0 de perçage max 3? m . 94.00 f 
M andrin par pince. 

Support avec butée basse .. 74.60 F 

Perceuse 80W 12V 18000 Trs/mn. 

0 de perçage 3.2 . 215.60 F 

Mandrin à serrage linéaire. 

Support tout acier 

avec butée basse . 220 F 


1N& RADIATEURS 

■KVW 


To3 C .. 

.2030 F 

2 x To3 . 

.27,70 F 

Triac PM. 

.3,50 F 

Triac GM (1) . 


To5 (2). 

.3,40 F 

Tulipe (3) To3. 

.8,50 F 

Cl (4) . 

.4,50 F 

T 066 . 

.5,90 F 

T 0 I 8 . 

.3,10 F 

Kit d'isolation To3 . 

.3,70 F 

(avec vis, canon, mica) 


Kit d'isolation Triac . 

.3.00 F 


Potentiomètre haut-parteur (impédance cons¬ 
tante) 8 Ohms. Echelle des aigus.33.75 F 

Identique a BF40H mais échelle des 
médiums. . 33,75 F 



« 


I 


XL 

'* 


Capteur téléphonique avec câble et jack. Impé¬ 
dance 1 K .14,50 F 

Capsule micro a condensateur. Sortie B F a tra¬ 
vers une résistance de IKohms. BP 30-20000 Hz. 

Se 0,6mV. Signalait 40 dB.17,50 F 

Capsule céramique à ultra son. 40 Khz +/-1 K. 

Pression 105 Phon .31,00 F 

Ecouteur simple, basse impédance, dyna¬ 
mique.9,20 F 

Petit micro à cristal très compétitif. Sensibilité 

1,8 mV 200-8000 Hz . 18,90 F 

Enceinte miniature 3 voies, métal, haute fidélité. 
Equipée du support montage. Puissance 50 

Watts .356 F (la paire) 

Ventilateur à débit axial pour alim, ampli, etc. 220 

V Faible bruit. . .198 F 

Tube à éclat au xénon pour la fabrication de flash 

eu de stroboscope.45 F 

Haut-parleur a chambre de compression, résis¬ 
tant aux intempéries bonne reproduction de la 
parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F 

m m 
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Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres 













PEMTA 

CENTRAD 


312 ♦ 

381 F 


819 

474 F 


Fiable et homogène la gamme CENTRAD aptes quelques remanie¬ 
ments est rie nouveau disponible. Tout en conservant l'esprit qui e 
fait te succès de la marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD 
parmi les plus compétitifs des constructeurs. 


FLUKE 


990 F 1180 F 1535 F 

Numéro 1 mondial du multimètre numérique a créé une série de pres¬ 
tige. Prestige surtout au niveau de la technicité et de l'originalité. L'af¬ 
ficheur de la série 1 est un véritable tableau de bord avec une indica¬ 
tion automatique de l'échelle (numérique et analogique), de Téta! des 
batteries et de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose même 
d'une mémoire d'affichage. 

Du matériel professionnel évidemment ! 

METRIX 

mx 502 889 F 

MX 522 B . 853 F 

MX 562 0 . 1156 F 

MX 563 B 2194 F 

MX 575 B . 2549 F 

Du plus gros au plus péril l'esprit METRIX est présent dans cette 
gamme • fiabilité, solidité mécanique et précision. 

Transistors 

TESTEURS «BK» 

BK 510 . 1639 F 

t T * ».Tt^ BK 5206 3400 F 

Réservé à un usage professionnel du fait de leur prix, ces deux appa¬ 
reils vous feront gagner ou temps et forcement de l'argent. L'atout 
n* 1 de ces testeurs réside dans la possibilité de tester les transis¬ 
tors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage 

CÂPÂCiMËTRËS BK 

BK 8208 2313 F 

BK 8306 3370 F 

Du même fabricant ces 2 capximétres représentent le »NEC PLUS 
UL TRA» de ce type de matériel. Le BK 830 a l'avantage de commuter 
automatiquement les gammes de mesure. 

GENERATEURS 
DE FONCTIONS BK 

BK 3020B .... 5900 F BK 3010B . . 3200 F 
Us remplacent de plus en plus les générateurs classiques ien oépit 
de leur prix plus élevé). Ces synthétiseurs de fréquence fournissent 
des signaux carrés , triangulaires ou sinusoïdaux arec possibilité 
d'ajouter une tension d'offset : c est ce champs d'application qui en 
fait leur succès. 

DU NEUF CHEZ BECKMAN 

DMfO DM15 DM20 


dm io 445 F dm 15 598 F 

DM 20. 698 F DM25 798 F 

Kju'ci un ensemble homogène et esthétique de 4 multimètres. A 
choisir en fonction de vos besoins et de votre budget 


■ PENTA MESU 


DM 6016 


760 F 


MULTIMETRE 

CAPACIMETRE 

TRANSfSTORMETRE 

LE PLURI... 
MULTIMETRE 

La mesure •made in Japan> n 'a pas fini 
de nous étonner. Il y a quelques 
années, les capximétres. transistor- 
mètres et les multimètres étaient rares 
et chers. Aujourd’hui le DM 6016 vous 
permet l'utilisation de ces trois fonc¬ 
tions pour moins de 800 F 
Etonnant ! non f 
VDC 200mV a 10COV réso 100,. 

VAC 200mV à 750V réso 100 U V 
200 Ol>ms à 20M réso Or 
ADC 2 mA à 10A réso I^A 
AAC 2n\A à 10A réso I^A 
Capa 2nF à 20 P F réso 1 pF 
Précision 2 % 

Transistor. Mesure les HFE 
OeOâlOOONPN ou P N P. 


MONACOR 


f 1 O AG 1000 Générateur BF 

L ü I ï — Idée! pour le travail du Hobbiste oo 
de l'atelier de maintenance, ce gêné- 
■■IH • B - retour bien que d'une esthétique 
assez classique, présente l'avantage 
d'une bonne excursion des tensions. 

Plage de fréquence : W Hz — 1 MHz, 5 calibres 

Précision ; * 3% t 2 Hz 

Taux de distorsion ■ 400 Hz —20 KHz 0.3% 

50 Hz - 200 KHz 0,8% 

10 Hz- 1 MHz 1,5% 

Tension de sortie : min. 5 V e(f. sinus 
min. 17 V ce carré 
impédance oe sortie 600 Ohms 

*,*1590 F 

SG 1000. Même esthétique très classique que le AG 1000. mais 
effort incontestable quant à la facilité de lecture du vemter. Bonne 
otage de fréquence. 

Générateur HF. modulation interne et externe, sortie BNC Plage 
de fréquence de 100 KHz à 70 MHz en 6 calibres. 

Précision de calibrage : 2,5 % 

Tension de sortie min. 30 mV/50 Q 
Atténuateur 2 x 20 dB 
Modulation interne : env 400 Hz 
Tension de sortie BF ; env. 2 V effJlOO KOhms 
env 2 VeftJIQ KOhms 
Modulation : inlern 0 — 100% 

extern 20 Hz-15 KHz. env. 0.3 V eft pour 30% 


1590 F 


KD 508 

358 F 


Un multimètre grand comme un paquet de cigarette. 
(Il y a quelques années, un fabricant français annon¬ 
çait un contrôleur grand comme un paquet de Gitane, 
celui-ci est grand comme un paquet d’américaines 
(origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour 
tous les techniciens qui travaillent sur sites. 

DC volts 0,8 % de 2 à 1000 V. 

AC Volts 12% de 200 à 500 V 
DC Ampère 1,2% de 2 à 200 mA. 

Résistances 1% de 2 KO à 2 Mohm. 

NOUVELLE GAMME 
PANTEC 

Voici une nouvelle gamme très originale. Le BAN AN A 
surprend par sa couleur et sa forme mais se caracté¬ 
rise surtout par sa solidité et sa facilité d’utilisation. 
Le ZIP multimètre numérique sera bientôt l’outil indis¬ 
pensable de tous les dépanneurs. Sa forme mais sur¬ 
tout sa possibilité de mémoriser les mesures le place 
sans concurrence sur le marché. 


ZIP 

590 F 


BANANA 

299 F 


OSCILLOSCOPES 

HAMEG hm 103 


Si vous demandez une démonstration d'un 
de ces 3 appareils, la qualité, le profession- 
nahsme et tes performances de cette gamme 
suffiront à vous convaincre Le •petit » de ia 
marque. 16 HM 103 (pas en photo) est tbscil- 


Simple irace 10 MH;. 
Sensibilité 2 mV à 20 V. 
Testeur de composants 


2395 F 

HM 203 

■h 2 SONDES 3650 F 

8i ccur&e 2x20 MHz tube rectangulaire. 

Sensibilité 5mV à 20V. Rise time 17nS. 

Addition soustraction des traces. 

’esieur de composants. Fonctions XY. 

HM 204 

-h 2 SONDES 5270 F 

Bi courbe 2x20MHz tube rectangulaire 
Sensibilité 2 mV à 20V. Rise time l7nS 
Addition soustraction des traces. 

Tesieur de composants. Fondions XY. 

RETARD DE BALAYAGE REGLABLE. 

HM 605 

+ 2 SONDES 7080 F 

B, courbe 2x60 MHz tube rectangulaire. 

Sers bilité 1 mV à 20V. Rise time 6nS 
Addition soustraction des traces. 

Testeur de composants. Fonctions XY. 

RETARO DE BALAYAGE REGLABLE. 


OX 710 B de METRIX x 20 MHz. Bi-courbe 

L'OX 710 B est le concurrent direct du matériel HAMEG équiva¬ 
lent. Fabriqué en France, c’est un osdlloscope moderne et sophis¬ 
tiqué. Son écran bleu es! de lecture agreabie et son coffret plasti¬ 
que le rend très facile à transporter. 


Sensib-lite 5mV 20V 
Addition soustraction traces 
Testeur de composants [transis) 
Mode déclenché ou relaxé avec 
réglage niveau de déclenchement 
Fonctionnement XY possibilité 
base de temps inter ou extérieur 
Matériel fabriqué en FRANCE 
LIVRE AVEC 2 SONDES *1 *10 


OX 710 B 
-h 2 sondes 

3190 TTC 


NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA 

DM6015 MULTIMETRE avec 
PINCE AMPEREMETRIQUE 

1046 F 


Lisez les caractéristiques de ce multimètre 
et demandez-vous si 

638 F est un prix bien raisonnable. 

KD615 « MILITAIRE» 


■ Testeur de transistor 
avec indication du gain. 
■ Polarité automatique. 

- Impédance d'entrée : 

10 MO 

-Zéro automatique. 

- Protection d'entrée 500 V. 
-Affichage cristaux liquides. 
Volts continus 0,8% 200 mV 
1000 V. 

Vblts alternatifs de 40 à 
500 Hz 1,2% 200 à 750 V. 

- Courants continus. 12% de 200 ^A à 10A. 

- Résistances 1% de 200 0 à 20 MO 


FREQUENCEMETRE 

METEOR 


ME 600 ..... 2270 F 

Destination tous usages, du fat de sa très grande bande passante 
c’est le NOUVEAU fréquencemètre ! 

Un prix hobbiste pour un usage professionnel. 


SPECIAL 
COMPATIBLE 
IBM PC XT 

Tout le monde connaît tes performances et les mérites du PC 
Son CPU 8088 lui confère une très grande puissance de fonction- 
^ement qui, associé à ia multitude de logic ets disponibles, en 
font le micro ordinateur de gestion par excellence. 


CARTE MEGABOARD 
CARTE FLOPPY . 


310 F 
155 F 


CARTE VIDÉO CARTE 

NOIR ET BLANC 139,50 F MULTIFONCTION 232,50 F 

CARTE VIDÉO COFFRET 

COULEUR 232,50 F TYPE IBM-PC . 697 F 


Il est évident que peu de tech¬ 
niciens ont besoin de mesurer 
des courants de 400A. Cet 
appareil a une vocation indus¬ 
trielle et sa conception méca¬ 
nique est faite en conséquen¬ 
ce. 

DC volts 0.5p 0,8% de 200 mV 
à 1000 V 

AC volts 1% 200 V à 750 V 
Résistances 1% 200fi à 2 MO. 
AC courant 1% de 20 A à 500 
A. Protection jusqu’à 1000 A. 
Possibilité de mémoriser une 
valeur (Deak hold). 


STATION DE SOUDAGE 

Starion de soudage basse tendon /hémostatique. Cet ensem¬ 
ble nous permet un isolement secteur parfait et garante des sou¬ 
dures de qualité grâce au thermostat oui assure une température 
constante de la panne 


694 F 


THERMOMETER 
TM 901 C 


Rapide et créas {0,5%) ce thermomè¬ 
tre numérique permet de mesure r des 
températures de - 50 'C à 750 “C 
Une sonde NICR NIAL est utilisée 
comme capteur. 


866 F 
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Technique ,^ === = gs==g= 

EDDYSTONE: 

des émetteurs FM à la carte 


Depuis 1981, la France bénéficie avec l’Italie du privilège de 
la « liberté des ondes » sur la bande II VHF (88-108 MHz), al¬ 
louée à la radiodiffusion en modulation de fréquence. 

Malgré l’éclatement du monopole public et la floraison d’un 
nombre important de radio locales, le marché des émetteurs 
FM d’assez forte puissance (> 100 W à l’antenne) reste, somme 
toute, limité. 

Nous devrions même parler de marché de renouvellement, 
bon nombre de stations ayant à l’origine fait appel à du matériel 
peu coûteux qu’il convient maintenant de remplacer. 

Hormis le matériel Italien qui, pour une grande partie, entre 
dans la catégorie évoquée ci-dessus, il n’y a pas, en Europe, 
pléthore de constructeurs d’émetteurs FM. On peut citer entre 
autres Thomson, Rohde et Schwarz, Télefunken et... Eddys- 
tone. 

Cette société britannique, filiale du groupe Marconi, est spé¬ 
cialisée depuis maintenant plus de soixante ans dans la cons¬ 
truction de matériel de communications HF. 


C'est à Birmingham, grande ville 
industrielle du centre de l'Angle¬ 
terre, qu'en 1923 la « Stratton and 
Company » vit le jour. 

Au départ la firme s'est consacrée 
presque entièrement à la fabrication 
de composants pour la TSF, puis en 
1927 le premier récepteur ondes 
courtes à deux lampes sort des ate¬ 
liers sous le nom d'« Eddystone 
Short-wave Two ». De cette époque 
jusqu'à nos jours l'essentiel des acti¬ 
vités a toujours été concentré autour 
des communications. 

En 1965, la Stratton fut rachetée 
par Marconi communication Sys¬ 
tems, filiale de la GEC Marconi et 
pris le nom d'Eddystone jusqu'alors 
marque commerciale des produits 
manufacturés. 

Aujourd'hui la production d'Ed¬ 
dystone va des récepteurs ondes 
courtes aux émetteurs tant AM que 
FM de radiodiffusion en passant par 
les émetteurs-récepteurs (transcei- 
vers) de traffic et par une gamme de 
coffrets en aluminium pour l'électro¬ 
nique. 

Nous avons notamment remarqué 
un récepteur couvrant la gamme 
10 kHz - 30 MHz synthétisé ou pas de 
5 Hz ! et géré par microprocesseur : 
le modèle 1650. Ce produit haut de 



Le récepteur modèle 1650 à cœur ouvert. 


gamme est plus particulièrement 
destiné aux stations de recherche, 
ou aux stations offshore. Il permet 
réellement d'être à l'écoute du 
monde. 


Structure de la société 


La gamme complète d'émetteurs 
AM et FM est construite sous licence 
de la BBC (British broadcasting cor¬ 
poration). Il s'agit là de matériels ré¬ 
pondant à des normes et à des exi- 


geances particulièrement sévères. 

Toute la production « AM » est 
vendue à la BBC, ce qui explique de 
grandes fluctuations annuelles - cela 
dépend des besoins - qui se réper¬ 
cutent sur les plannings de produc¬ 
tion et sur l'organisation de la so¬ 
ciété. 

Ainsi, les ventes annuelles sur ces 
produits peuvent s'échelonner de 20 
à 100 pièces pour les émetteurs AM 
et de l'ordre de la centaine pour les 
émetteurs FM, tous modèles confon¬ 
dus - 170 appareils pour 1984. 

Le marché mondial restant mal 
défini jusqu'à présent comme nous 
le signalions en introduction, Ed¬ 
dystone a préféré jusqu'à présent 
accepter ces limitations et ne pas dé¬ 
velopper de réseau commercial 
coûteux pour des résultats aléatoi¬ 
res. 

Depuis le début de cette année 
cette philosophie change puisqu'un 
importateur pour la France a été 
choisi : la Société Nouvelle Etelac. 

Ces orientations expliquent une 
organisation particulière : 

• Il n'y a pas chez Eddystone de 
chaîne spécialisée à la fabrication 
d'un appareil, les affectations sont 
réalisées selon les commandes et le 
stock. 

• A part l'approvisionnement des 
composants actifs et passifs stan¬ 
dards, tout le reste est fabriqué au 
sein de l'entreprise. Qu'il s'agisse 
des châssis de baie, des racks, cof¬ 
frets et diverses pièces mécaniques, 
des transformateurs et selfs spécia¬ 
les, des circuits imprimés, etc. 

• Les études complètes et le dé¬ 
veloppement sont aussi réalisés à 
Birmingham. Il y a bien sûr des 
transferts technologiques avec le 
groupe Marconi. 

• De la même façon les services 
commerciaux, et le service après- 
vente font partie intégrante d'Ed¬ 
dystone. 

Au total, l'entreprise emploie 150 
personnes. Il se dégage des lieux de 
West Heath (à 10 km de Bir- 
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de liaison 


de râtelier de câblage. 


mingham) un parfum de tradition, 
de stabilité et de sérénité qui n'est 
pas sans relation avec le personnel. 

Ainsi, Bill Cooke, le PDG, est entré 
dans la maison avant la guerre et 
compte aujourd'hui 50 années de 
bons et loyaux services. Il a gravi 
tous les échelons et est resté long¬ 
temps ingénieur en chef. 

Ken Wilkins, l'actuel directeur des 
ventes, est lui entré chez Eddystone 
à 16 ans, au début de la guerre. En 
résumé nous pourrions dire que 
nous sommes très loin des méthodes 
de production et de vente prônées à 
l'heure actuelle. 


Les émetteurs FM 
Eddystone 


Swwhgm* 


L'ensemble de la gamme se dé¬ 
compose en trois séries : 1705-500 W, 
1706-1 kW et 1707-2 et 4 kW (2 baies 
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de 2 kW). Tous les appareils sont 
modulaires. Le module de puissance 
RF (87,5-108 MHz) de base fournit 
500 W (deux amplis de 250 W en pa¬ 
rallèle). sous 50 Q. Selon la puis¬ 
sance désirée, on réalise un arran¬ 
gement de modules de 500 W en 
2 x 500 W, 2 x 1 kW, 4 x 500 W, 


2 x 2 kW. 

Chaque module de base dispose 
de son alimentation à découpage 
(220 V = —> 28 V =) protégée envers 
les court-circuits et les surtensions, 
de telle sorte que si un module de 
puissance ou son alimentation s'ar¬ 
rêtent de fonctionner, il y ait redon¬ 
dance et continuité du service. Ceci 
impose un rack de couplage en sor¬ 
tie, conçu pour éviter des « sauts » 
d'impédance trop important et un 
TOS élevé en cas de défaillance d'un 
ou plusieurs amplis. 

Le constructeur garantit un TOS 
(Taux d'ondes stationnaires) maxi¬ 
mum de 1,5 quelle que soit la confi¬ 
guration sur une impédance de sor¬ 
tie asymétrique de 50 Q. 

Les modules d'alimentation, 
d'amplification, de filtrage, de ré¬ 
partition... se présentent sous forme 
de racks insérés dans une baie dont 
l'organisation dépend de la série. 

La figure 1 représente les séries 
1705 à droite et 1706 à gauche. 

Selon la configuration désirée, 
avec ou sans « driver », driver stéréo 
ou mono, une partie des racks figu¬ 
rés sera ou non implantée. 

Un rack de ventilation contenant 2 
ou 4 ventilateurs selon les versions, 
autorise un fonctionnement de l'en¬ 
semble sous des températures am¬ 
biantes élevées. Les moteurs conti¬ 
nus des ventilateurs sont sous-ali¬ 
mentés à température normale afin 
d'augmenter leur durée de vie mais 
aussi pour éviter de produire un ni¬ 
veau de bruit trop élevé pour l'élec¬ 
tronique. 

Dans le cas d'une utilisation sté¬ 
réophonique, la fréquence de dé¬ 
coupage des alimentations est ver¬ 
rouillée sur la fréquence pilote, 
19 kHz, du codeur multiplex. 

L'utilisateur dispose, sur chaque 
rack, de voyants LED de signalisa¬ 
tion du fonctionnement. Par ailleurs 
un connecteur disponible en face 
avant du rack de contrôle permet 
d'insérer un voltmètre développé 
par Eddystone, qui donne toutes les 
tensions des points « stratégiques » 
de tous les racks. 

On peut ainsi vérifier ou contrôler 
sans avoir à déboîter un seul rack, ce 
qui de toute façon se fait très facile¬ 
ment puisque tous les éléments sont 
accessibles de l'avant de la baie. 



Correspondance numéro du rack- 

1 - filtre d'harmoniques - correcteur de 
contrôle. 

2 - coupleur 2 voies (2 x 500 W). 

3 * amplificateur 500 W large bande (87,5- 
108 MHz). 

4 - alimentation à découpage pour un mo¬ 
dule 500 W. 

5 - répartiteur 2 voies - décodeur pilote 
{1 voie par ampli de 500 W). 

6 - rack de ventilation. 


Figure 1 



fonction; 


7 - décodeur pilote - commande des venti¬ 
lateurs. 

8 - atténuateur ligne pour entrées stéréo. 

9 - codeur stéréo multiplex. 

10 « préamplificateur (87,5-108 MHz) d'atta¬ 
que. 

11 - rack d’aspiration pour la ventilation. 

12 - rack d’entrée secteur (220 V - 50 Hr). 

13 - rack inutilisé. 


Tous les sous-ensembles sont éla¬ 
borés avec des semiconducteurs. 

— Les alimentations à découpage 
travaillent à partir d'une tension al¬ 
ternative d'entrée abaissée et « fil¬ 
trée » par un transformateur d'iso¬ 
lement double blindé. 

La fréquence de découpage est 
éventuellement, cas d'un codeur sté¬ 
réo, synchronisée sur la fréquence 
pilote du signal multiplex issu du 
sous-ensemble codeur stéréo. Les 
éléments de commutation sont des 
VMOS de puissance International 
Rectifier. 


Le codeur-modulateur accepte un 
niveau d'un volt crête-à-crête, ré¬ 
glable par l'atténuateur d'entrée, 
pour délivrer une excursion de fré¬ 
quence de ±75 kHz standard. La 
modulation par le signal multiplex 
s'effectue sur 10,7 MHz qu'on ajoute 
à la fréquence du synthétiseur au 
pas de 25 kHz. 
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Console 
AC 

«ODDY 
Théâtre» 


3 e partie : 
Modules 
correcteurs 

de 

tonalité 


Nous abordons ce mois-ci la réalisation des modules cor¬ 
recteurs de tonalité. « Modules » au pluriel car, comme nous 
vous l’avions promis, deux types bien distincts vous sont 
proposés : 

Le premier est spécifiquement réservé aux entrées MI¬ 
CRO/LIGNE, et suit logiquement le module décrit le mois 
dernier. Il s’agit d’un paramétrique à deux cellules, permet¬ 
tant d’intervenir sur la sélectivité du filtre, sa fréquence cen¬ 
trale, et l’efficacité de relèvement ou d’affaiblissement de 
l’amplitude. 

Le deuxième est plus classique : c’est un mini équaliseur 
4 bandes, pouvant sévir à 50 Hz, 1 kHz, 8 kHz et 20 kHz. Il est 
stéréo et, de ce fait, conviendra particulièrement aux entrées 
« lignes stéréo » dont le module sera décrit le mois prochain. 
Toutefois, il sera possible de le câbler en mono et de l’utiliser 
pour les voies « micro ». A vous de choisir ! 

Bien entendu, comme pour tous les modules de cette 
console, vous pourrez vous procurer les faces avant sérigra¬ 
phiées et les circuits imprimés correspondants. 
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étage suiveur 4- Baxandail + 2 médiums fixes ou peram 


Réalisations 


on voit en la qu'une commutation 
« FLAT » comparerait deux signaux 
déphasés de 180°. En 1 b , nous 
avons la solution retenue par STU- 
DER sur la série 69 : un Baxandail 


suivi d'un paramétrique médium. 
La commutation voit des phases 
identiques. Cette configuration a 
tendance à se généraliser sur le 
matériel de qualité et apporte une 
assez bonne souplesse d'interven¬ 
tion. En 1 C , on peut reconnaître le 
type de correcteur classique des ta¬ 
bles multi-boutons/petits-prix ! Si il 
n'y a pas de commutation FLAT, 
c'est bien, sinon on se moque de 
vous ! Attention toutefois de juger 
trop vite : SOUNDCRAFT, qui pro¬ 
pose un correcteur similaire en ap¬ 
parence, a bien respecté la phase. 
Pour ce faire, il a séparé la cellule 
Baxandail en deux figure 1 d. 

Enfin, et pour ne pas détailler 
tous les cas possibles, nous don¬ 
nons en 1 e une solution parfois re¬ 
tenue : un étage suiveur inverseur 
remet en phase les signaux à com¬ 
parer. 

Pour être franc, l'auteur doit re¬ 
connaître que ce type d'erreur de 
phase est de moins en moins cou¬ 
rant dans les tranches « micro », 
par contre pour ce qui concerne les 
tranches « stéréo »... ! 

En écrivant ces lignes, l'auteur 
pense à ceux d'entre vous qui rumi¬ 
nent en disant : « mais pourquoi 
s'occupe-t-il donc tant de la phase, 
et d'abord qu'est-ce que cela peut 
faire à l'écoute ? ». Réponse : 
beaucoup de dégâts. RADIO- 
PLANS n'étant pas une revue desti¬ 
née exclusivement aux initiés- 
branchés..., faisons un bref instant 
le point avec la PHASE. La figure 2 
va nous aider à être clair. 

En 2 a nous avons un signal sinu¬ 
soïdal qui attaque simultanément 
un ampli A inverseur et un ampli B 
non-inverseur. Les oscillogrammes 
aux sorties de ces amplis montrent 
bien le déphasage de 180 °. On fait 
la somme de ces signaux dans C et 
en sortie on ne retrouve... RIEN. En 
effet, deux signaux de fréquence 
identique, d'amplitudes égales, de 
phase opposée, traversant un am¬ 
pli sommateur, donnent pour ré¬ 
sultante un signal nul. Par contre, 
si l'on fait leur différence au lieu de 
leur somme, on retrouve en sortie 
de C le signal original 2 b. En 2 c est 
illustrée une application pratique 
courante : la symétrie des entrées 
microphone d'une table de mélange 
audio. A la sortie du transformateur 
inclus dans le microphone, on ob¬ 
tient des signaux identiques mais 
de phase opposée. Ils sont véhicu¬ 
lés dans le câble jusqu'à l'entrée 
micro de la table qui est représen¬ 
tée ici sous la forme d'un ampli dif¬ 
férence, mais qui pourrait tout 
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Avant de rentrer bille en tête dans 
la description de nos modules, il 
nous semble opportun de justifier 
nos choix en examinant ensemble 
ce que proposent les fabricants. 

Une analyse globale des solu¬ 
tions retenues pour les tranches 
« mono » permet déjà de séparer en 
deux catégories distinctes celles 
qui autorisent l'élimination rapide 
par clé des correcteurs. En effet, la 
prise en considération par le cons¬ 
tructeur de l'utilité de cette com¬ 
mande, révèle l'envie de bien faire 
et laisse supposer une expérience 
de « terrain ». Malheureusement, il 
faut déplorer quelques incons¬ 
cients qui ne voient que l'intérêt 
d'un « bouton » de plus pour faire 
« pro », et qui ne se soucient pas 
vraiment de son influence audio. 

Pour ne pas être taxé de médi¬ 
sance gratuite, nous vous invitons à 
examiner la figure 1 qui schéma¬ 
tise quelques cas de figures. Tout 
d'abord, on peut considérer en règle 
générale qu'une cellule de correc¬ 
tion est inverseuse de phase. C'est 
le cas du traditionnel Baxandail, et 


Baxandail +1 paramétrique ou 1 médium fixe 


Baxandail + 2 médiums fixes ou paramétriques 


1/2 Bax.grave + 2 médiums paramétriques ♦ 1/2 Bax . aigu 


phase 

inverse 


phase 

^ respectée 
(Studer) 


phase 

inverse 


phase 

. — respectée 


(Seundcraft) 


phase 
- respectée 


Figure 1 - Diverses conceptions de correcteurs et leurs influences sur la phase. 





































































Réalisation 


concerne la mise en place des com¬ 
posants : 

1. On dénombre 8 straps (dont un 
sous P4), qu'il faudra câbler en prio¬ 
rité. Ce nombre peut sembler im¬ 
mais 


portant pour un si petit circuit 
nous sommes en simple face et 
nous devons respecter notre cher 
câblage en étoile afin d'interdire 
les boucles de masse. 

2 . Quatre résistances sont mon¬ 
tées verticalement. Ce sont Rio, Ris, 
R26, R30 Ce n'est pas l'habitude de 
l'auteur de procéder ainsi, mais 
cette façon de faire l'arrangeait 
bien... Une fois n'est pas coutume ! 

3. Les inters poussoirs tenü^^fe 
marque SHADOW, sont soudés côté 
cuivre. Il faudra attendre pour les 
souder définitivement, de bien les 
avoir centrés par rapport aux trous 
correspondants de la face avant. 

4. Le câblage par fils est très li¬ 
mité. Seul I3 est concerné et on pro¬ 
cédera ainsi : la cosse centrale sera 
reliée aux broches 2 et 3 du 
connecteur, le côté FLAT de la séri¬ 
graphie à l'extrémité libre de R35, et 
le côté CR au point de liaison de Ci 
à Ri, en n'oubliant pas de relier ce 
même point à la broche 7 du 
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par Ii permet de faire varier 
lectivité du filtre sans toucher à 
l'amplitude du signal. P 2 , nous 
l'avons dit, ajuste la fréquence 
centrale d'intervention, et Pi le taux 
d'efficacité en plus ou en moins sui¬ 
vant que le prélèvement de son cur¬ 
seur est en phase ou en opposition. 
Bien entendu, à sa position centrale 
il n'y a aucun effet. 

La deuxième cellule, construite 
autour de IC2 et IC4, est strictement 
identique à quelques valeurs près 
(notamment Ce et le couple C$, C6), 
et fonctionne exactement de la 
même façon. ICi et IC2 étant deux 
inverseurs, on retrouve bien à leur 
sortie la phase originelle. 

Voici les possibilités obtenues : 
relevé ou affaiblissement de 18 dB 
pour chaque cellule, sélectivité va¬ 
riable sur une ou trois octaves, fré¬ 
quence ajustable pour la cellule 
« grave » de 35 Hz à 1 200 Hz, et, 
pour la cellule « aigue » de 1,2 kHz 
à 21 kHz. 

Pour plus de détails concernant le 
fonctionnement, nous vous invitons 
à vous reporter au numéro 444, pa¬ 
ges 77 à 89. 

Le signal issu de I 3 est prélevé 
pour alimenter le circuit de mesure 
situé dans le module micro/ligne 
que nous avons détaillé le mois 
dernier, et la configuration de l'as¬ 
semblage se trouve donc bien être 
celle de la figure 3 ou 4 du précé¬ 
dent numéro. Ainsi, le petit indica¬ 
teur de niveau tient compte de l'ef¬ 
ficacité de la correction et prévient, 
de ce fait, toute surcharge des cir¬ 
cuits qui suivront. 

Voyons maintenant comment cons¬ 
truire ce module. 


Réalisation pratique 


La fabrication de ce circuit est un 
jeu d'enfant, surtout si vous 
consultez la rubrique SERVICES où 
nous vous proposons la façade 
avant sérigraphiée et étuvée, et le 
circuit imprimé sérigraphié côté 
composants aux normes de la no¬ 
menclature ! 

Le dessin de ce circuit imprimé 
est donné figure 4, ainsi que l'im¬ 
plantation des composants. 
Comme vous pouvez le constater, 
les pistes sont larges et pourraient 
facilement être exécutées au feutre. 

Quelques précisions sont quand 
même nécessaires en ce qui 
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tension du module que nous pré¬ 
sentons ce mois-ci, et qui nous a 
déjà rendu de bons et loyaux servi¬ 
ces depuis plusieurs années. Inséré 
dans une tranche de console, il de¬ 
vient vite indispensable de par sa 
grande efficacité et son extrême 
souplesse. Nous ne reprendrons 
pas en détail son principe de fonc¬ 
tionnement puisqu'il a déjà été lar¬ 
gement divulgué dans le récent 
numéro 444. Nous ne verrons que ce 
qui est spécifique à la mise en mo¬ 
dule et au raccordement à l'inté¬ 
rieur de la chaîne que nous consti¬ 
tuons dans une tranche mono. 

La surface disponible en face 
avant n'étant que de 140 x 46, il 
était pratiquement impossible de 
placer 6 potentiomètres et un inter¬ 
rupteur sans que les commandes 
soient délicates à manipuler. Vous 
avez pu remarquer que nos réalisa¬ 
tions ne sont pas miniaturisées et 
qu'il est tenu compte que certains 
opérateurs ont de gros doigts. C'est 
pourquoi, nous avons décidé de 
remplacer le bouton de réglage de 
la sélectivité par une clé à deux po- 


Figure 3 - Le schéma complet du correcteur « mono ». 


R 36 

1-o-AL 

£) cti =j: Zp ci3 

è R 37 

-r-f-T —-o +AL 

® C12ïp ^C14 

Tl 


sitions : sélectivité large ou étroite. 
A l'usage, on constate une plus 
grande souplesse d'exploitation 
pour une très faible perte de possi¬ 
bilités. 

Revenons au schéma proprement 
dit figure 3. Le signal d'entrée pro¬ 
venant du préampli micro arrive di¬ 
rectement au point nodal Ri, Ci, b, 
sans passer - comme pour le AC 
PARAM - par un ajustage de niveau. 
En effet, c'est le réglage de gain du 
préampli micro qui permettra de 
doser l'injection tout en optimisant 
les surcharges admissibles. 

On voit clairement sur le schéma 
que quand h est en position 
« FLAT » tout l'ensemble est ponté 
par un circuit on ne peut plus li¬ 
néaire. .. Ainsi, si il n'y a pas besoin 
d'effectuer de correction, aucun 
bruit dû à une électronique inutile 
ne viendra perturber la chaîne. De 


plus, en cas de panne du correcteur, 
la position fiat permet d'attendre la 
fin d'une session avant d'intervenir. 

A la sortie de Ci on trouve ICi 
monté en inverseur à gain unité 
(R2 = R4), ponté par Pi dont le cur¬ 
seur prélève le signal en phase 
(côté R2) ou en opposition de phase 
(côté C3). Ce signal prélevé va pas¬ 
ser par le filtre passe-bande 
constitué par 1/2 IC3, après avoir été 
dosé dans le pont diviseur réalisé 
autour de Ru à Ris. La fréquence du 
filtre est déterminée par C 4 , Cio, Rie, 
Ri? et P2, et le signal à sa sortie (1 de 
IC3) est sommé au signal original 
par Rs. Avant la sommation, on fait 
un prélèvement à l'aide d'un second 
pont diviseur constitué de R6 à Rio, 
destiné à doser la réaction sur le 
filtre, et ce, au travers de l'ampli 
suiveur (1/2 IC3). Ainsi, la commu¬ 
tation conjuguée sur les deux ponts 
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VvWvV 


différence 


-ViWvV 


^parasite 


parasite 




O ■' 

TP 


T 



aussi bien être le transformateur 
d entrée de la table. A la sortie de C, 
on retrouve le signal d'origine. 
Supposons qu'un parasite soit in¬ 
jecté directement dans le câble (in¬ 
duction 50 Hz, etc.), sa phase est 
identique sur chacun des fils 
(contrairement à la modulation 
provenant du microphone) et l'am¬ 
pli C qui le reçoit exécute le calcul 
suivant : parasite moins parasite 
égal rien. C'est le majestueux 
avantage des lignes symétriques 
que d'éliminer tout signal commun 
non déphasé préalablement et vo¬ 
lontairement dans chaque câble. 

La figure 2 d revient à nos mou¬ 
tons : Soient deux microphones 
captant la même source sinusoï¬ 
dale et passant l'un directement 
vers l'ampli sommateur de mé¬ 
lange, l'autre au travers d'un cor¬ 
recteur inversant la phase de 180 °. 
En sortie de C, on ne retrouve rien, 
ou plutôt une purée indéfinissable 


due aux corrections effectuées dans 
l'ampli Cr en action. En pneumati¬ 
que, il est très facile d'illustrer ces 
propos : imaginez deux petits 
tuyaux débitant dans un gros (c'est 
un sommateur). Soufflez dans un 
des petits et bouchez l'autre. En 
sortie du gros vous trouvez l'équi¬ 
valent de ce que vous avez injecté. 
Mettez-vous à deux pour souffler 
dans chacun des petits tuyaux, à la 
sortie vous constaterez une pres¬ 
sion identique à la somme de vos 
efforts. Mais si l'un souffle et que 
l'autre aspire de façon équivalente, 
il n'y aura rien en sortie du gros 
tuyau. Tous les cas de figure sont 
envisageables, à la fois en pneu¬ 
matique et en électronique. Quand 
ce sont deux haut-parleurs qui dé¬ 
bitent dans la même pièce des si¬ 
gnaux identiques et de phase oppo¬ 
sées, on appelle cela un court-cir¬ 
cuit acoustique. 

Voici un exposé bien simplifié 


Les fidèles lecteurs de RADIO- 
PLANS reconnaîtront aisément 
dans le schéma de la figure 3 la 
structure du fameux AC PARAM dé¬ 
crit dans le numéro 444 de novem¬ 
bre dernier. Pour respecter la véri¬ 
table chronologie, l'auteur doit dire 
que le AC PARAM n'est qu'une ex- 


des relations de phases ! Il y aurait 
tant à dire sur leurs utilisations 
contrôlées que nous pourrions en 
oublier l'ordre du jour... 

Nous venons de le voir, une in¬ 
version de phase peut être catas¬ 
trophique et il faut nous garder d'en 
générer intempestivement dans 
une chaîne audio. C'est pourquoi, 
en ce qui nous concerne, avons- 
nous choisi deux cellules paramé¬ 
triques pour le modèle mono et 
4 cellules fixes pour le stéréo. 
Ainsi, nos correcteurs mis en route 
et leur efficacité à zéro, aurons- 
nous identité avec le signal origi¬ 
nal, au bruit de fond (minime) du 
correcteur près. Voyons donc cha¬ 
cun d'entre-eux en détail, et com¬ 
mençons par le double paramétri¬ 
que mono. 


Le correcteur 
paramétrique mono 


-VAWr- 


micro 1 

x 0 - 


-VvVvNAr- 


\ micro 2 

a- 


-yAWr 


rv 


nul ou. 

correction, 
distorsion énorme 


Figure 2 - Influences des variations de phase. 
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dio-communication, 

c’est une passion, pour certains, cela 
peut devenir un métier. L’électronique 
industrielle, qui permet de réaliser tous 
les contrôles et les mesures, l’électro- 
technique, dont les applications vont 
de l'éclairage aux centrales électri¬ 
ques, sont aussi des domaines passion¬ 
nants et surtout pleins d’avenir. Vous 
que la TV couleur, l’électronique 
digitale et même les micro-ordinateurs 
intéressent au point de vouloir en faire 
un métier, vous allez en suivant nos 
cours, confronter en permanence vos 
connaissances théoriques avec l’utilisa¬ 
tion d’un matériel que vous 
réaliserez 


Quel que soit votre niveau de connais¬ 
sances actuel, nos cours et nos profes¬ 
seurs vous prendront en charge pour 
vous amener progressivement au 
stade professionnel, en suivant un 
rythme choisi par vous. Et pour parfaire 


encore cet enseignement, Eurelec 
vous offre un stage gratuit dans ses 
laboratoires dès la fin des études. 
Mettez toutes les chances de votre 
côté, avec nous, vous avez le temps 
d’apprendre. 


® ® eurelec 

institut privé d’enseignement à distance 

Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON 
Tél. (80) 66.51.34 


vuub munit?, nu nu ui a 

mesure de nos envois. Ainsi, si vous 
choisissez la TV couleur, nous vous 
fournirons de quoi construire un récep¬ 
teur couleur PAL-SEC AM, un oscillos¬ 
cope et un voltmètre électronique. Si 
vous préférez vous orienter vers l’élec¬ 
tronique digitale et les micro-ordina¬ 
teurs, la réalisation d’un ordinateur 
"Elettra Computer System" " avec son 
extension de mémoire Eprom, fait partie 
de notre enseignement. 


e* 


su m de 


Il vous 




.rinut- 3 


ûe ^ C0ÏW 


date 

fpout ' 


vous 


prénom 


même 




Je soussigné : NO» - 
Adresse • 

Vitte . -— 

désire recevoir, 


Tel-— 

Code po slal 




ns et matériel 


etyousj 




' l ' e n t 'odâ?ês e è tanl 


ssè.je 


\e * 


.jeflvertav 

vous 5 x\\euï®. 


libre, ’ 


précisées 

■ aoB =-..-® lD8V - a9e 
^tenomp^ 


n qme e l 
■ envois sus 


L'ELECTRONIQUE VA VITE, 
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE 

AVEC EURELEC. 
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Figure 4 - Circuit imprimé et implantation du « correcteur mono 


C'est fini, il ne reste plus qu'à 
mettre les circuits intégrés sur leurs 
supports respectif et dans le bon 
sens. Ça marche sans aucun ré¬ 
glage ! 

La façade avant sera donnée à 
l'échelle I en fin d'article ainsi que 
la nomenclature des composants. 
L'usinage est simple : tous les em¬ 
placements de potentiomètres se¬ 
ront un trou de 0 12,5, l'inter h un 
0 6,5, enfin les deux petits trous de 
fixation (supérieur et inférieur) se¬ 
ront percés à 3,5 en attendant de 
plus amples informations... 

Deux décrochements seront à 
faire dans les côtés, comme pour le 
précédent module. Ils seront de 
26 mm en haut et 16 mm en bas. 

Toutes ces opérations se feront 
avec le plastique protecteur fourni 
avec chaque façade (si vous avez 
retenu cette formule). On ne l'enlè¬ 
vera qu'à la fin des usinages. 

Un dernier point avant de passer 
à la description du correcteur 
4 bandes stéréo : le trou destiné au 
détrompeur du connecteur sera de 
3,5 mm ou 4 mm. 


temps. 

Étant donné que sa structure est 
nouvelle, nous vous proposons de 
détailler une cellule isolée figure 5, 
avant de passer au schéma com¬ 
plet. 

Comme on peut le constater, on 
retrouve un ampli inverseur de gain 
unité (Ri = R 2 ), ponté par un poten¬ 
tiomètre P, dont le curseur prélève 
par R3 et le suiveur non inverseur 
IC 2 , le signal original - côté in - ou 


Correcteur 4 bandes 
stéréo 


Comme nous l'avons déjà pré¬ 
cisé, ce modèle est destiné à suivre 
le module d'entrée stéréo que nous 
décrirons le mois prochain, mais 
peut être câblé en mono et c'est 
pourquoi nous avons décidé de 
vous le présenter aujourd'hui afin 
de vous permettre de choisir à 
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Figure 5 - Détail d’une cellule du quatre bandes 
stéréo. 

déphasé - côté out Jusqu'à présent 
rien de nouveau, mais à la sortie de 
IC 2 le signal prélevé attaque un fil¬ 
tre en pont de Wien, constitué par 
RX, CX, CY. RX, CX étant les élé¬ 
ments de la boucle de contre-réac¬ 
tion. Comme à la fréquence de ré¬ 
sonnance F = 1/(2 jtRC) l'impé¬ 
dance du circuit série RX.CX est 
minimale, on constate que si le 
prélèvement est en phase avec 
« IN » ICi travaille en différentia¬ 
teur pour cette fréquence et donc 
l'affaiblit au maximum. Par contre, 
si le prélèvement est déphasé, le 
différentiateur travaille en addi¬ 
tionneur et le relèvement est maxi¬ 
mum. Toutes les positions intermé¬ 
diaires étant possibles, jusqu'à ce 
que le curseur de P soit en son cen¬ 
tre et qu'aucune action, ni de relè¬ 
vement ni d'affaiblissement, ne soit 
possible. 

Dans le cas du correcteur mono, 
le prélèvement filtré était sommé 
au signal original, pour celui-ci il 
est différencié. La principale in¬ 
fluence mécanique est que les po¬ 
tentiomètres d'efficacité travaillent 
à l'envers ! En effet, figure 3 le re¬ 
levée maximum se faisait quand le 
curseur était du côté du signal 
d'entrée et figure 5 c'est quand il est 
côté out de ICi. Avouez que ce n'est 
pas la même chose ! 

Sur notre maquette, nous avons 
pris CY = CX/2 et RX = RX. Comme 
ces valeurs déterminent essentiel¬ 
lement la fréquence centrale du fil¬ 
tre, vous trouverez un petit tableau 
des valeurs utilisées en fonction de 
la fréquence souhaitée, dans la 
nomenclature. 

La figure 6 indique le schéma 
complet du module stéréo. En fait, 
par rapport à ce que nous venons de 
voir, c'est deux fois quatre cellules 
mises bout à bout et isolées du 


continu par Ci, Ci', C 2 , et C 2 '. 
Comme pour la version mono, la 
commutation FLAT ponte l'ensem¬ 
ble, et en position CR, 4 cellules 
inverseuses redonnent bien la 
phase originelle. Simplement, des 
potentiomètres doubles ajustent les 
corrections des cellules de même 
fréquence à la fois pour le canal 
gauche et le droit. Pour câbler l'en¬ 
semble en mono, il suffira de mon¬ 
ter les potentiomètres simples au 
lieu des doubles, de ne monter que 
4 filtres au lieu de 8, et de n'utiliser 
que le canal marqué gauche (L). 


Pour que ce module soit simple à 
câbler et utilisable en mono, nous 
avons choisi de le construire à 
l'aide d'une carte de base collectant 
des plaquettes filtres. C'est pour¬ 
quoi vous trouverez la plaque de 
base à la figure 7, , ne comportant 
aucun circuit actif. Il ne faudra pas 
oublier les 17 straps, et bien res¬ 
pecter le tracé du circuit imprimé 
proprement dit. Là encore, on peut 
remarquer la magnifique distribu¬ 
tion en étoile... Si on câble en mono, 
on ne soudera que les composants 
marqués d'un chiffre rond : exem¬ 
ple R 4 oui, mais pas R4'. D'autre 
part, les potentiomètres seront 
simples et l'on omettra de brancher 
le petit câble blindé qui relie nor¬ 
malement Ci' à Pi R. On ne prévoira 
que 4 petits circuits de filtre comme 
indiqué figure 8 , et on les soudera 
en Fi L, F 2 L, F 3 L, F 4 L. 

Ces petits circuits sont tous sim¬ 
ples et on confectionnera leurs 
6 broches à l'aide d'excédents de 
pattes amputées aux résistances 
déjà câblés. Une fois mis en place, 
ils seront immobilisés par un fil ri¬ 
gide les reliant tous - comme le 
montrent les photographies, et 
soudé à chaque demi-pastille. Ce 
fil est branché à la masse, mais n'a 
pas de fonction électrique propre. 

On câblera Ii comme ceci : les 
broches centrales seront reliées 
respectivement à 7 et 9 du connec¬ 
teur. Le côté CR de la sérigraphie à 
1 et 3, et l'autre côté aux intersec¬ 
tions C 2 , R 2 . On veillera à bien res¬ 
pecter ce qui est affecté à gauche et 
ce qui est à droite. 

Le perçage et l'usinage de la fa¬ 
çade est identique au module 
mono, à ceci près qu'il n'y a pas 
d'inters SHADOW, donc pas de 
trous de 0 12,5. Les côtés des faça¬ 
des et les emplacements des com¬ 


mandes communes sont stricte¬ 
ment identiques pour les deux mo¬ 
dèles, comme le confirme la figu¬ 
re 9. Il n'y aura donc aucun pro¬ 
blème pour qu'ils se côtoient har¬ 
monieusement. De plus, sur cha¬ 
cun, un emplacement libre a été ré¬ 
servé à la partie supérieure afin de 
marquer l'affectation de la tranche 
(Dédé, Basse, Téléphone, etc.). 

Chacun pourra à son goût modi¬ 
fier la fréquence des filtres en 
changeant les valeurs de CX, CY et 
RX. Toutefois, et pour fixer les 
idées, nous allons justifier notre 
choix : le 1 kHz fait reculer l'acidité 
et l'agressivité de certaines modu¬ 
lations, *le 8 kHz « pique » la voix, et 
le 20 kHz éclaire les cymbales. 
Cette configuration plait bien à 
l'auteur pour les messages com¬ 
plexes (disques, enregistrements 
d'orchestre, etc.). Par contre, pour 
les sources originales provenant de 
bons micros, il préfère de très loin le 
paramétrique pour sa précision. 
Tout ceci est bien subjectif ! Sou¬ 
haitons que tous y trouvent du plai¬ 
sir. 


Conclusion 


Voici détaillés deux modules qui 
n'ont rien à envier à ce que vous 
pouvez trouver dans le commerce. 
Ajoutez à ces correcteurs le coupe- 
haut et le coupe-bas du préampli 
micro/ligne, et vous voilà parés 
pour la chasse aux accrochages et 
la sculpture sur son. 

Le mois prochain nous compléte¬ 
rons la collection par les voies 
d'entrées stéréophoniques, desti¬ 
nées à recevoir des lignes à haut 
niveau, et se montant dans le même 
bandeau que les préamplis « mi¬ 
cro ». A suivre... 

Jean ALARY 
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Réalisation 




Figure 7 - Circuit et implantation de la plaque de base . 


Services 

Ce mois-ci nous vous proposons 
les deux faces avant et les jeux de 
circuit imprimés prêts à graver 
destinés à confectionner les modu¬ 
les que nous venons de décrire. 

Pour savoir comment procéder, 
écrivez à RADIO-PLANS, 2 à 12, rue 
de Bellevue, 75940 Paris, et deman¬ 
dez la doc. 285. (Joignez une enve¬ 
loppe self adressée et affranchie 
SVP. Merci.) De bonnes surprises 
vous attendent ! 


Nomenclature 
correcteur mono 
Résistances _ 


Condensateurs 

Ci: 100 |iF 6 V vertic. 

C 2 : 100 pF 

C 3 : 100 jxF 6 V vertic. 

C4: 33 pF 

Cs: 3,3 jnF 30 V vertic. 

Ce: 3,3 uF 30 V vertic. 

C 7 : 100 pF 

Ce: 100 (LF 6 V vertic. 

Ce: 1 nF C 12 : 0,1 jxF 
Cio: 39 nF C13: 10 |xF 63 V 
Cn: 0,1 |xF Cm: 10 uF 63 V 


Potentiomètres 

Pi: 47 K Lin 

P 2 : 2 fois 100 K Lin 

P 3 : 47 K Lin 

P 4 : 2 fois 100 K Lin 


Circuits intégrés 

ICi: TL071 
IC 2 : TL071 
ICi: TL082 
Km: TL082 

Divers 

Ii, I 2 : SH ADO W 2 in vers. F 2 . 

I3 : inter mini simple inv. 

2 boutons 0 12 pour SHÀDOW 
4 boutons de potentiomètre 
4 supports IC 8 broches 
1 connecteur mâle + 1 femelle 
(7 broches). 

Nota : Les inters shadow ainsi que 
leur boutons sont disponibles en 
deux classes contacts : argentés ou 
dorés. «-—- 


Ri: 10 kQ 
R 2 : 22 kQ 
Rs: 22 kQ 
R 4 : 22 kQ 
Rs: 2,7 kQ 
Re: 22 kQ 
Rv: 1,5 kQ 


Re: 100 Q 
Rs: 8,2 kQ 
Rio: 8,2 kQ 
Rio: 1,5 kQ 
R 11 : 3,3 kQ 
R 12 : 8,2 kQ 
Ru: 1,5 kQ 


Rm: 2,7 kQ 
Ris: 330 Q 
Rio: 5,6 kQ 
Ru: 5,6 kQ 
Ris: 22 kQ 
Ris: 22 kQ 
R 20 : 22 kQ 


R21 : 

2,7 kQ 

R28: 

2,7 kQ 

R3s: 

27 

Q 



RX = 

RX 

CX 

CY 

R 22 : 

R23: 

22 kQ 
1,5 kQ 

R29.* 

R30: 

8,2 kQ 
1,5 kQ 

Rse: 

R37: 

27 

27 

Q 

Q 

O 

'2 

'< 1 > 

50 Hz 

100 

K 

39 

nF 

22 

nF 

R24: 

100 Q 

R3i: 

330 Q 

Rsb: 

15 

kQ 

w 

1 kHz 

10 

K 

22 

nF 

10 

nF 

R25: 

8,2 kQ 

R32: 

3,3 kQ 

R39: 

15 

kQ 

5 ) 

8 kHz 

27 

K 

1 




R26: 

1,5 kQ 

R33: 

3,3 kQ 

R40: 

15 

kQ 

03 

nF 470 

pF 

R27: 

3,3 kQ 

R34: 

10 kQ 

R41 : 

15 

kQ 

X 

20 kHz 

4,7 

K 

2, 

2 nF 

1 

nF 


correcteur stéréo 
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Stéréo 



Mono 


Nomenclature correcteur 
stéréo 

Résistances 

Ri, Rn'lOkQ Rs: 100 Q 
R 2 , R 2 :'10kQ R 4 ; 100 Q 

Rs: (4 ou 8 fois) : 47 kQ 
Rs: (4 ou 8 fois) : 47 kQ 
R?: (4 ou 8 fois) : 6,8 kQ 

Condensateurs 

Ci, C'i: 100 |iF25 V 

C 2 , C 2 : '100 |xF 10 V vertical 


C3: 10 nF (couché sur le ci) 

Cs: 10 |iF 63 V 
Ce: 0,1 nF 

Circuits intégrés 

IC; : (4 ou 8 fois) : 1458 ou TL082 
P;, P?., P3, P 4 : 2 fois 100 k lin (stéréo) 
ou 100 k lin (mono) 

Divers 

I:: inter mini double inverseur (sté¬ 
réo) 



Figure 9 - La gravure des façades mono et stéréo. 


ou simple inverseur (mono) 
4 boutons de potentiomètre 
1 connecteur mâle -h 1 femelle 9 bro¬ 
ches 

Face avant + Ci 
4 ou 8 supports IC 8 broches. 
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Un codeur 
PAL/NTSC 



O' Q- Æ 


O ^ 



Si pour les mêmes 
fonctions, on trouve dans les catalogues 
des constructeurs plusieurs produits différents, la raison en est 
évidente. L’intégration aidant, une fonction devient réalisable 
de plus en plus simplement et nécessite de moins en moins de 
composants périphériques. 

Il est donc tout à fait normal de rencontrer des circuits ayant 
le même rôle mais d’une mise en œuvre de plus en plus simple. 

Le codeur PAL/NTSC que nous vous présentons dans ce 
numéro est un parfait exemple de cet état de choses. 

Ce codeur utilise un circuit intégré Motorola référencé 
MC 1377. Ce circuit est déjà introduit en France, il ne s’agit 
aucunement d’une présérie ; en effet sa sortie était déjà an¬ 
noncée en Décembre 83 par Electronic Design. 

On ne pourra s’empêcher de comparer le MC 1377 avec le 
TEA 1002 (RPEL N° 442) et en tirer les conclusions qui s’impo¬ 
sent. 


Certains lecteurs se demandent 
probablement : pourquoi tant insis¬ 
ter sur la réception des différents 
standards et procédés de codage 
couleurs ? 

La réponse, nous lavions donnée 
dans un précédent numéro (n° 420) 
où nous abordions les différents 
systèmes normalisés de télévision et 
indiquions que le marché des télévi¬ 
seurs multistandards devait consi¬ 
dérablement s'accroître avec l'avè¬ 
nement des satellites de télévision 
directe. Par ailleurs nous pensons 
qu'il est loin d'être inutile, au¬ 
jourd'hui, de connaître les techni¬ 
ques et normes employées en télévi¬ 
sion pour quelqu'un qui s'intéresse à 
l'électronique. 

Les téléviseurs récents sont en 
majorité bistandards au niveau de la 
prise PERITEL : l'entrée acceptant 
soit un signal vidéocomposite codé 
PAL soit un signal vidéocomposite 
codé SECAM. La sortie ne délivre 
qu'un signal SECAM - pour la 


France - et cette caractéristique est 
quelquefois modifiable. 

A l'heure actuelle, il est impossible 
de faire de prédictions quant à 
l'adoption, pour la TVDS, d'un stan¬ 
dard international comme le 
MAC D2 paquets. Pour profiter au 
maximum des émissions diffusées 
par satellites aujourd'hui, il est im¬ 
pératif de disposer d'un récepteur 
PAL/SECAM. 

Ceci justifie donc les différents ar¬ 
ticles consacrés aux deux procédés 
de codage couleur et aux divers ou¬ 
tils de mise au point, réglage ou dé¬ 
pannage tel ce codeur PAL/NTSC 
d'un faible coût et facilement réali¬ 
sable. 


Comparaison 
TEA 1002 I MC 1377 


Le circuit intégré RTC TEA 1002 
fournit un signal vidéocomposite 


iem r 3x XXX 

dlfyïcu [tè : 

JépenK : $ $ $ 

codé PAL à condition qu'il reçoive 
les six signaux suivants : 

— trois signaux R, V, B (logiques, de 
mise en forme interne) 

— un signal de synchronisation 
composite 

— un signal à la demi fréquence li¬ 
gne 

— un signal d'enveloppe du burst 
d'identification. 

Le circuit intégré Motorola fournit 
le même signal avec seulement les 
quatre signaux suivants : 

— les trois signaux R, V, B - entrées 
analogiques 0, 1 V 

— un signal de synchronisation 
composite. 

Signalons que le TEA 1002 est un 
circuit intégré de conception relati¬ 
vement ancienne et que depuis RTC 
à développé un circuit plus perfor¬ 
mant référencé TDA 2501. A notre 
avis le MC 1377 reste le circuit le plus 
simple et le plus souple. 

Description du MC 1377 
Motorola 


Le synoptique interne de ce circuit 
intégré 20 broches est représenté à la 

figure 1. 

Le fonctionnement du circuit est 
étudié en examinant le rôle de cha- 
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que broche d'entrée ou sortie, 
broche 15 : zéro alimentation, réfé¬ 
rence pour les signaux d'entrée. 
Broche 14 : alimentation positive, 
valeur typique 12 V, plage de fonc¬ 
tionnement 10 à 14 V, dans ces 
conditions le circuit consomme envi¬ 
ron 35 mA. 

Broches 3, 4 et 5 : entrées analogi¬ 
ques Rouge, Vert, Bleu. Les signaux 
appliqués sur ces entrées auront une 
amplitude comprise entre 0 et 1 V. 

Lorsque les signaux R, V, B pren¬ 
nent la valeur maximale on obtient 
une image saturée à 100 %. Cette 
valeur n'est pas arbitraire puisque 


les amplitudes du top de synchroni¬ 
sation et du burst d'identification 
sont fixées de manière interne. 

L'impédance d'entrée, pour ces 
trois entrées, peut se représenter par 
la mise en parallèle d'une résistance 
de 10 kQ et d'un condensateur de 
2 pF. 

Les signaux R, V, B issus d'un tube 
de prise de vues, générateur de mi¬ 
res, micro-ordinateur etc... seront 
appliqués sur les trois entrée corres¬ 
pondantes via trois condensateurs 
de liaison d'une valeur supérieure 
ou égale à 15 (oF. 

Cette valeur est impérative si on 


ne veut pas atténuer d'éventuelles 
composantes à la fréquence trame. 
Broches 17 et 18 : L'oscillateur in¬ 
terne est du type Colpitts collecteur 
commun. Il peut être employé di¬ 
rectement comme oscillateur en 
connectant un quartz et deux 
condensateurs. Le quartz doit oscil¬ 
ler à la fréquence de la sous-por¬ 
teuse de chrominance. En PAL ou 
NTSC 4.43, on choisit donc un quartz 
4.43618 MHz. 

Nous éliminons le cas du NTSC 3.58, 
inutilisable en Europe. L'oscillateur 
interne peut être utilisé comme am¬ 
plificateur si l'entrée 17 est faible¬ 
ment couplée à un oscillateur ex¬ 
terne. 

En utilisant l'oscillateur interne et 
un quartz, l'amplitude de la sous- 
porteuse à la broche 17 vaut environ 
0,5 V crête à crête. L'oscillateur peut 
être complètement inhibé et un si¬ 
gnal de 0,25 V eff injecté sur la bro¬ 
che 18. 

Broche 19 : Les modulateurs internes 
sont précis et la relation de phase est 
établie de manière interne assez 
précisémment. Si l'on choisit B-Y 
comme référence à 0 degré, le burst 
d'identification est déphasé de 180 
degrés et le signal (R-Y) est déphasé 
de 90°. 

L'angle entre (B-Y) et (R-Y) peut 
être modifié en agissant sur l'entrée 
broche 19. Par exemple une résis¬ 
tance de 470 kQ entre la broche 19 et 
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la masse augmente cet angle de 3 
degrés. L angle est diminué en pla¬ 
çant la résistance ente la broche 19 et 
la tension d'alimentation positive. 
Broche 16 : Le circuit intégré 
MC 1377 contient un régulateur in¬ 
terne 8,2 volts. Ce régulateur est ca¬ 
pable de débiter 10 mA. Cette ten¬ 
sion de sortie est utilisée pour le gé¬ 
nérateur de rampe et dans le cas du 
couplage avec un modulateur UHF 
du type MC 1374. 

Broche 9 : Sortie vidéocomposite. La 
sortie est référencée au zéro et peut 
être directement couplée à un mo¬ 
dulateur comme le montre le 
schéma de la figure 2. 

L'impédance de sortie vaut envi¬ 
ron 100 Q et le signal vidéocompo¬ 
site est caractérisé par les valeurs 
suivantes : 

amplitude du des tops de synchroni¬ 
sation ligne : 600 mV 
amplitude du signal de luminance 
pour saturation de 100 % : 1,7 V 
amplitude du burst d'identification : 
600 mV. 

Broche 1 : Génération du burst 
d'identification. 

L'enveloppe du burst d'identifica¬ 
tion est générée à partir d'une rampe 
déclanchée par le signal de syn¬ 
chronisation ligne et un compara¬ 
teur à fenêtre dont les seuils sont 
fixés de manière interne. 

On peut agir sur les caractéristi¬ 
ques de la pente de la rampe en mo¬ 
difiant la valeur du condensateur 
connecté entre broche 1 et masse ou 
en modifiant la valeur de la résis¬ 
tance entre broche 1 et broche 16. 


On rapelle qu'en PAL, le burst ' 
transmis sur l'arrière du palier de 
suppression permet à l'oscillateur du 
décodeur de se verrouiller en phase 
et le signal de l'oscillateur est fina¬ 
lement utilisé pour la démodulation. 
Broche 2 : Entrée de synchronisation 
composite. 

Cette entrée se compose d'un divi¬ 
seur 10 kQ /10 kQ placé dans la base 
d'un étage émetteur commun. Etant 
donné le configuration du signal de 
synchronisation composite, celui-ci 
se prête mal à un couplage capacitif. 
Dans le cas d'un couplage direct, le 
fond des tops de synchronisation, 
référencé au zéro, sera compris en¬ 


tre—0,5 V et -H 1,0 volts et, pendant 
le signal utile de ligne, le signal de 
synchronisation composite devra 
avoir une valeur supérieure à 1,7 V 
et inférieure à 8,2 V. 

Signaux (R-Y), (B-Y), -Y 

Les signaux sont générés par une 
matrice interne et les coefficients de 
pondération adoptés sont conformes 
au standard NTSC. 

On a donc E y = 0,30 E'r + 0,59 E'v 
+ 0,11 E'b avec une précision de 
± 5 %. Ces signaux sont réalignés 
au niveau du noir par une impulsion 
interne. L'amplitude du burst est 
fixée de manière interne et égale à 
l'amplitude du signal de synchroni- 
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sation ligne en sortie. Cette caracté¬ 
ristique permet une perte de 3.0 dB 
dans un eventuel circuit passe- 
bande placé sur le trajet des signaux 
de chrominance. Si aucun filtre n'est 
utilisé, un diviseur devra être inséré 
entre les broches 13 et 10 pour ajuster 
le niveau des signaux de chromi¬ 
nance. Dans le premier cas, le retard 
apporté par le filtre devra être com¬ 
pensé en retardant le signal de lu¬ 
minance : insertion d'une ligne à 
retard de 470 ns entre les broches 6 
et 8. 

Si le filtre de luminance n'est pas 
utilisé, la ligne à retard sera pure¬ 
ment et simplement supprimée mais 
le diviseur résistif entre les broches 6 
et 8 sera conservé. 

La figure 3 rend compte de la 
forme des signaux sur les diverses 
entrées et sorties que nous venons 
d'énumérer. 

Le schéma de principe 


Le schéma de principe de la réali¬ 
sation retenue est représenté à la fi¬ 
gure 4. On reconnait en premier lieu 
le MC 1377 et ses composants péri¬ 
phériques. Le codeur étant destiné a 
être couplé avec un générateur de 
mires ou tout autre système délivrant 


les informations R, V, B, synchro, on 
place sur les entrées R, V, B, trois 
résistances d'adaptation de 75 Q. 

Le signal de synchronisation com¬ 
posite peut être chargé par 75 Q 
mais dans notre cas ceci est parfai¬ 
tement inutile et l'on préfère atténuer 
le signal en plaçant une résistance 
de 10 K en série dans l'entrée. On 
récupère, à la broche 6, le signal de 
luminance inversé : — Y qui est re¬ 
tardé ou non et réinjecté à la broche 
8. 

Les signaux de différence de cou¬ 
leurs R-Y et B-Y modulent en phase 
les deux porteuses en quadrature 
une ligne sur deux et le signal de 
chrominance est finalement délivré 
à la broche 13. 

Le signal traverse le filtre de 
chrominance et est finalement réin¬ 
jecté sur l'entrée 10. 

Le signal vidéocomposite est dis¬ 
ponible à la broche 9. Il est envoyé 
d'une part vers un pont diviseur, lui- 
même chargé par une impédance de 
75 Q extérieure. On dispose, aux 
bornes de la résistance de charge de 
75 Q d'un signal d'amplitude crête à 
crête valant 1 V. 

Le signal vidéocomposite est en¬ 
voyé d'autre part sur le modulateur 
Astec UM 1286 mais après une atté¬ 
nuation beaucoup plus importante 


puisque le modulateur accepte des 
signaux vidéocomposite d'ampli¬ 
tude maximale : 0,48 V 

Le modulateur Astec 
UM 1286 

Ce modulateur, d'un très faible 
coût a des performances tout à fait 
respectables. 

Alimenté sous une tension de 
5 volts, il consomme environ 9,0 mA. 
Le signal de sortie vaut environ 
2 mV, pendant la durée du top de 
synchronisation ligne. Ne pas ou¬ 
blier que si le signal est codé PAL, le 
signal UHF est conforme au stan¬ 
dard B, G ou I et qu'il s'agit d'une 
modulation négative. Cette caracté¬ 
ristique est mise en évidence par la 
courbe de la figure 5. Pour un signal 
d'entrée de 2,2 V le signal de sortie 
est maximal et pour un signal supé¬ 
rieur à 2,8 V la tension de sortie ne 
dépasse pas — 14 dB, 0 dB corres¬ 
pondant à la tension de sortie UHF 
maximale lorsque la tension de mo¬ 
dulation vaut 2,2 V. Le modulateur 
est livré préréglé sur le canal 36 : 
fréquence vision égale à 591, 25 MHz 
et l'écart fréquence vision/fréquence 
son vaut 6.0 MHz, on travaille donc 
dans le standard I. 

Le modulateur comporte donc une 


Figure 4 



*+5 V 
: C22 
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Figure 5 


_2,68v 


_2,34 v 


_ 2,20v 


VIDEO 



canal 36 


sortie UHF 




entrée audio qu'il nous a semblé in¬ 
téressant d'utiliser. 

L’oscillateur son 

L'oscillateur audio peut être mis en 
service par le truchement de l'inver¬ 
seur Ki. Le potentiomètre R 20 atténue 


l'amplitude du signal de sortie de 
l'oscillateur ou du signal audio exté¬ 
rieur pour avoir une valeur infé¬ 
rieure à 5 V crête à crête sur l'entrée 
3. 

Le circuit oscillateur proprement 
dit est excessivement simple 
puisqu'il s'agit de deux intégrateurs 


rebouclés l'un sur l'autre. En sortie 
du premier intégrateur le signal est 
quasi sinusoïdal et entaché de fort 
peu de distorsion. 

Pour cette réalisation de nom¬ 
breux amplificateurs opérationnels 
peuvent convenir : 741, LF 356, 

LF 351 etc... Il se peut que d'un 
montage à l'autre, il faille ajuster lé¬ 
gèrement la résistance de réaction 
Ris pour avoir un minimum de distor¬ 
sion par saturation au voisinage de 
0 V. 

La réalisation pratique ne pose 
aucun problème majeur pourvu qu 
l'on respecte le tracé des pistes 
donné à la figure 6 et l'implantation 
des composants correspondante à la 
figure 7. 

L’alimentation 

Le schéma de principe de l'ali¬ 
mentation est représenté à la figure 
8. Aucun mystère, aucune surprise, 
un transformateur 2X 12 V, 5 VA 
suffit pour alimenter le codeur PAL/ 
NTSC, le modulateur Astec et l'os¬ 
cillateur son. Le tracé des pistes est 
représenté à la figure 9 et l'implan¬ 
tation des composants à la figure 10. 
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Réglages et mise en marche 

Si les tensions d'alimentation sont 
correctes, rien ne s'oppose d la 
connexion de la carte codeur/mo¬ 
dulateur. 

La carte codeur/modulateur 
pourra être configurée de deux ma¬ 
nières différentes. 

Avec ligne à retard et filtre de 
chrominance 

On implante la ligne à retard DL 


dans le trajet du signal de lumi¬ 
nance, le strap 1 est inexistant. On 
implante dans le circuit chromi¬ 
nance les composants C31, T, Rio, Cu, 
C15. Le strap 2 et la résistance R27 ne 
sont pas implantés. 

Sans ligne à retard et sans filtre de 
chrominance 

DL est remplacé par le strap 1. C31, 
T, Rio, Cm et C15 sont omis. On posi¬ 
tionne le strap 2 et la résistance R27 
de 10 kQ. Re sera remplacée par une 


résistance de 2,2 kQ et C 30 par un 
condensateur de 10 nF. 

Avec ou sans signaux d'entrée on 
vérifiera la fréquence d'oscillation 
qui devra être très proche de 
4,433618 MHz. On agit pour cela sur 
le condensateur Ce. 

Puis on injecte les signaux R, V, B, 
synchro à coder. Ces signaux pour¬ 
ront provenir d'un générateur de mi¬ 
res paru dans un précédent numéro. 
La vérification est grandement faci¬ 
litée si l'on injecte les signaux (a), (b), 
(c), (e) représentés à la figure 3 et 
correspondant à une mire de barres 
de couleurs à luminance décrois¬ 
sante de gauche à droite. 

On vérifie la présence du signa. 
— Y et successivement les bornes 6 
et 8 puis l'allure du signal de chro¬ 
minance aux broches 13 et 10. 

Si le circuit est équipé d'un filtre le 
seul réglage consiste à ajuster T pour 
obtenir un maximum à l'entrée 10. 
Dans ces conditions on obtient un si¬ 
gnal vidéocomposite que l'on peut 
visualiser à la broche 9. Pour être 
interpréter par un décodeur PAL le 
burst d'identification doit finalement 
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Réalisation 


Figure 9 



Figure 10 



être correctement positionné. On 
agira sur R 7 pour placer le début du 
burst d'identification à 5,6 jas du front 
descendant du top de synchronisa¬ 
tion ligne. 

On s'assura finalement que le 
burst comporte au moins 10 périodes 
en mesurant sa largeur qui sera su¬ 
périeure à 2,25 ^is. Un décodeur PAL 
peut être finalement connecté sur la 
sortie vidéo. 

Nos essais ont été menés avec le 
décodeur quadristandard associé 
au châssis VCC 90 mais un récep¬ 
teur bistandard PAL/SECAM pour 
l'entrée vidéo accessible sur l'em¬ 
base Péritel peut être utilisé. 

Lorsque K 2 est ouvert, broche 20 du 
MC 1377, le décodeur reconnaît 
parfaitement le signal PAL. Le ré¬ 
glage d'oscillateur Ce peut être légè¬ 
rement retouché si il n'y a pas recon¬ 
naissance du système et visualisa¬ 
tion d'une mire en noir et blanc. On 
pourra aussi agir très légèrement sur 
le réglage de position du burst. 

Si l'on suit à la lettre les recom¬ 
mandations de la note d'application, 
on est sensé obtenir un signal 


conforme à la norme NTSC en 
connectant la broche 20 du MC 1377 
au zéro. Les premiers essais menés 
dans ces conditions n'ont pas été 
concluants : pas de reconnaissance 
du standard, entraînant la visuali¬ 
sation d'une mire de gris. 

Le remède a finalement été trouvé 
en intercalant, entre la broche 20 et 
le zéro, une résistance de 4,7 kQ. 

Dans ces conditions, lorsque la 
broche 20 est en l'air, on a bien un 
signal à la demi-fréquence ligne : 
PAL, et lorsque la broche 20 est au 
zéro via la résistance de 4,7 kQ, 
suppression du signal à demi fré¬ 
quence ligne remplacé par un ni¬ 
veau continu. 

Les erreurs de teintes qui subsis¬ 
taient furent éliminées en plaçant 
une résistance de 150 kQ en paral¬ 
lèle sur le condensateur de 10 nF 
connecté entre la borne 19 et le zéro. 

Réglages en UHF 

Les réglages en UHF sont tout 
aussi simples que les précédents. 

La sortie UHF du modulateur As- 


tec est connectée à l'entrée antenne 
du téléviseur. Bien évidemment le 
récepteur employé est un « bistan¬ 
dard intégral ». 

On calera le récepteur sur le canal 
36, ceci ne pose aucun problème si le 
récepteur est de conception récente 
et muni d'un système à synthèse de 
fréquence et de recherche automa¬ 
tique des stations. 

On ajuste R22 pour que le niveau 
appliqué sur l'entrée vidéo du mo¬ 
dulateur soit conforme aux caracté¬ 
ristiques données par le construc¬ 
teur. 

— niveau du fond des tops de syn- 
chro ligne : 2,2 V 

— niveau de suppression : 2,34 V 

— niveau du blanc 100 % : 2,68 V 

A ce stade on peut légèrement re¬ 
prendre l'accord fin sur le modula¬ 
teur : R23 et sur le récepteur. Si le 
récepteur ne dispose pas de cette 
fonction mettre en service le CAF. 

La mire obtenue est de qualité lé¬ 
gèrement inférieure à celle obtenue 
en injectant un signal vidéo directe¬ 
ment sur l'entrée Péritel. Absolu¬ 
ment normal, la chaîne modulation- 
démodulation ne pouvant que dété¬ 
riorer le rapport S/B. 

Réglage son 

On réglera finalement R20 en vi¬ 
sualisant le signal BF à la sortie du 
démodulateur du récepteur. En 
principe il n'y a aucune distorsion 
visible à l'oscilloscope mais le signal 
peut paraître légèrement bruité : 
dans ce cas retoucher l'accord fin 
R23. 

Pour cette manipulation on peut 
aussi s'assurer que le niveau injecté 
sur l'entrée son du modulateur ne 
dépasse pas 5 V crête à crête. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449 


61 








































































Conclusion 


Les diverses photos obtenues dans 
les différentes configurations dé¬ 
montrent que la mise en œuvre du 
circuit Motorola MC 1377 ne pose 
aucun problème. On dispose fina¬ 
lement d'un appareil de test aussi 
simple qu'utile et d'un faible coût. 

Le codeur peut être employé soit 
pour la ipaintenance et la mise au 
point soit pour le transcodage R, V, B 
vers PAL ou NTSC. 

Tous nos essais ont été menés avec 
le Tuner Multistandard couplé au 
décodeur quadristandard et au 
châssis VCC 90 RTC. 

Nous espérons que cet ensemble 
modulaire sera prochainement em¬ 
ployé dans un système de réception 
par satellite. 

François de DIEULEVEULT 

Les mires en couleur illustrant le fonctionnement 
sont fournies P. 97. 


Nomenclature 


Ri: 75 Q 
R 2 ; 75 Q 
Rs: 75 Q 
R<: 10 kQ 
Rs: 4,7 kQ 
Rs: 150 kQ 
R?: 22 kQ ajustable 
Re: 56 kQ 
Rs: 220 Q 
Rio: 1,5 kQ 


Résistances 

Ru : 1,2 kQ 
Riz: 1,2 kQ 
Riz: 220 kQ 
Ru: 220 kQ 
Ris: 4,7 MQ 
Ris: 220 kQ 
Rit: 10 kQ 
Ris: 10 kQ 
Ris: 220 kQ 


R 20 : 22 kQ ajustable 

Rzi: 2,2 kQ 

R 22 : 10 kQ ajustable 

R 232 : 10 kQ ajustable 

R 24 : 75 Q 

R 25 : 1 kQ 

Divers 

DL: Ligne à retard RTC 470 ns 
Xtai: 4433618 Hz KVG ou autre 
Ki: inverseur pour CI pas 2,54 
K 2 : inter miniature) f 
K3: inter miniature f 
T: transformateur TOKO TKANS 
32696 

modulateur Astec type UM 1286 
TR: transformateur 2 x 12 V, 5 VA 
1 embase BNC (vidéo) 

1 embase UHF TV 
4 embases lemo 

Semiconducteurs 

REGi: 7812 
REG 2 : 7805 
Pi: Pont 100 V/l A 
P 2 : Pont 100 V/l A 

Circuits intégrés 

ICi: MC 1377 
IC 2 : LF 351 
ICz: LF 351 


Condensateurs 

Ci : 22 ^F 6,3 V tantale goutte 
C 2 : 22 (iuF 6,3 V tantale goutte 
Cs: 22 [xF 6,3 V tantale goutte 
C 4 : 220 pF céramique 
Cs: 220 pF céramique 
Cè: 30 pF ajustable 
C 7 : 10 nF MKH 
Cs: 1 nF MKH 

Ce: 47 |xF 16 V tantale goutte 

Cio: 0,1 nF MKH 

Cii: 10 nF MKH 

C 12 : 0,1 mF MKH 

Ciz: 0,1 (iF MKH 

Cu: 0,1 nF MKH 

Ci s: 68 pF céramique 

Cio: 1 nF MKH 

C 17 : 1 nF MKH 

Ci8: 22 |xF 6,3 V tantale goutte 

Ci»; 1 nF MKH 

C 20 : 0,1 jxFMKH 

C 21 : 0,1 jxF MKH 

C 22 : 22 uF 6,3 V tantale goutte 

C 23 : 0,1'hF MKH 

Czx: 2200 (xF 25 V 

C 2 s: 2200 jxF 25 V 

C 26 : 47 uF 16 V tantale goutte 

C 27 : 0,1 liF MKH 

C 28 : 33 uF 6,3 V tantale goutte 

C 29 : 0,l'uF MKH 

C 30 : 1 nF MKH 

Csi : 100 pF céramique 


62 


Radio Plans • Electronique Loisirs N° 449 












Quelques caractéristiques 
des séries : 1705 et 1706. 

• Fréquence de sortie : 87,5 à 
108 MHz par pas de 25 kHz. 

• Puissance de sortie : 

1706 —» 0,6 à 1 kW CW. 

1705 -> 300 à 500 W CW. 

• Impédance de sortie : 50 Q 
asymétrique. 

• Taux d’ondes stationnaires 
maximum : 1,5 : 1. 

• Stabilité de fréquence : 500 Hz 

par rapport à la fréquence nominale 
de sortie dans la plage - 5 à 35° C. 

• Bruit de sortie : inférieur à 

- 60 dB par rapport à la porteuse. 

• AM résiduelle : inférieure à 

- 55 dB (sur une bande de 
50 kHz). 

• Modulation d’amplitude causée 

par la FM : - 40 dB pour une ex¬ 
cursion de ± 75 kHz. 

• Entrée audio : O dBm ± 10 dB 
sur 600 Q symétrique ou entrée 
haute impédance. 

• Distorsion harmonique : infé¬ 
rieure à - 50 dB pour ± 75 kHz de 
déviation. 

• Rapport signal/bruit : supérieur à 

- 50 dB pondéré relatif à une ex¬ 
cursion de ± 75 kHz (courbe CCIR 
broadcast). 

• Rendement total : 55 % (puis¬ 
sance de sortie RF/Puissance entrée 
secteur). 


Techniniie 


Le driver d'attaque est réalisé en 
technologie hybribe. Entre ce driver 
et les amplis, s'intercale un filtre 
large bande (87,5-108 MHz) et un ré¬ 
partiteur adapté à la configuration 
(nombre de modules de 500 W). 

Nous pensons que ces émetteurs 
s'inscrivent, pour une utilisation in¬ 


tense, à mi-chemin entre les produc¬ 
tions italiennes et celles de haut de 
gamme en ce qui concerne le prix. 

Pour ce qui de la qualité, ils n'ont 
rien à envier aux modèles haut de 
gamme. D'après ce que nous avons 
vu, ils sont à la fois robustes fiables et 
performants. 



Une nouvelle antenne TV 
amplifiée OMENEX : 
le modèle 
« SATELLIT 21 » 


sera appréciée des téléspectateurs 
itinérants (camping, caravaning, 
navigation de plaisance). 

Elle se raccorde soit directement 
au réseau 220 V/50 Hz soit à une 
source de tension continue de 12 V 
issue d'une batterie. 


Contrairement à ce qu'évoque la 
photo et le sigle il ne s'agit pas d'une 
antenne parabolique adaptée à la 
réception des bandes C ou Ku (satel¬ 
lites). 

La parabole agit ici en tant que 
réflecteur pour le doublet actif dans 
les bandes VHF et UHF. 

Associée au préamplificateur dis¬ 
posé dans le socle, et dont le gain est 
réglable, cette antenne d'intérieur 
couvre toute la bande télévision et 


Caractéristiques : 

Bande passante VHF : 50 à 250 MHz. 
Bande passante UHF : 470 à 

900 MHz. 

Gain VHF : 20 dB. 

Gain UHF : 34 dB. 

Consommation : 30 mA. 


Distribution : 

OMENEX, 22, rue de la Véga, 75012 
PARIS. Tél. : 307.05.27 



Radie Plans - Electronique Loisirs N“ 449 


63 
























DISPONIBLES : • Cireeits imprimés • TU - CMOS - Transistors - Supports Cl • Résistances • Condensateurs couche métal 1% r choix • Pièces pour orgues • Transto toriques, etc. • PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK. 


CIRCUITS INTEGRES 


T AA 241 

310. 

bbOfl 

550C . 

61TAl? 
611812 

G11C12 . 

621AX1 . 

621A11 ,.. 

6618 

790 . . 

N 

4761 

TBA221 

231 

331. 

435 

62AX5. 

62SBX5 .. 
62SCX5 
651-540... 
790 

800 . 

BIOS. 

BIOAS. 

82OM820 

940 . 

950 . 

970 . 

TCA 1500 KB 

-5IC . 

750 

335 . 

345 . 

350 . 

440 


600 ... . 
610... 


900-325 . 
910 .... 


25.00 

22.00 

4.00 

4.00 

17.00 

19 00 
16.00 
21.00 
22,00 
25,00 
64.00 
25.00 
25.00 
14,00 
14,00 
31.00 
28.00 
20.00 
20.00 

20 00 

. 21.00 
50.00 
16.00 
22,00 
22,00 
.16.00 
50.00 
.46.00 
. .44.00 
.34.00 
. 38,00 
45.00 
18.00 
21.00 
80.00 
30.00 
26.00 
16.00 
16.00 
45,00 
16.00 
.15,00 
15.00 


38.00 

77.00 

.26.00 

59,00 

35.00 

32.00 

21,00 

30.00 

30.00 

33,00 

24.00 

13.00 

24.00 


940 50.00 

966 34.00 

3089 24.00 

TDA44C 25.00 

470-1054 28,00 

1008 . 

1022 

1024 . 

1023-4560 . 

1006 . 

1034 BN -5534 

1037. 

1046 . 

1151-2030 

1170. 

1200 . 

1405 . 

1410-1420 
1412-1415 13,00 

1510-2500M 63,00 

1524 . 57.00 

1905 35.00 

2002. 25.00 

20M 26.00 

2004 45.00 

2593 32.00 

2010 . 34.00 

2020 . 42.00 

2048-3501-4550 . 99.00 
2310 18.00 

3000 35,00 

3310.28.00 

4050 31.00 

4282-3810-4292 58.00 

4290 .31.00 

4431 . 28.00 

5610-2 65.00 

9400 42.00 

TDA 7000 42.00 

2505. 129.00 

TEA 1010. 39,00 

5030-1002 .130,00 

5620 65,00 

5630 . 55.00 


CIRCUITS INTEGRES 74 LS 

74LS. 08091M2-15 
20 22-26-23-54-55-73-78 

1G9-114-133 .5,00 

74LS. 0001-27-30-38 

40.51.6.00 

74LS. 03-10-21 7,00 

74LS. 05-13-32-33-37 
42112^22125-222 .8,00 

74LS. -4-31-96-107-113 
126-139-158-163-293 

378 . 9.00 

74LS. 75-136-157-253 

365-366 377 . 10,00 

74LS. 0204-93-95-123 
155-174-257-367-395 11.00 
74 LS. 137133 f 5' 153-192 
195-243-258-260-261 

266 . 12,00 

74LS. 47-4849-92-191 

241279 .13,00 

74LS. 7476 83132-173 

194 .14,00 

74LS. 134-U4U5t54 
175-249-259-393-334 15.00 


74LS. 85-86-U7-193-283 

295 16,00 

74LS. 156-242-244 17,00 
74LS. 63-161-166 

170-377 .18,00 

74LS. 247-251 19.00 

74L$. 148-190-193-221-240 

273293 .20.00 

74LS. 90-259 . . 21.00 
74LS. 154-162-165-541- 

160 . 22,00 

74LS. 197 .24.00 

74LS. 280-290-324-373 

39062* . 25.00 

741S. 168 374 . 27.00 

74LS.629 . 28.00 

7-4LS. 1-39-1SM83 30.00 

74LS.243 .35.00 

74LS. 275-245 .. .39.00 
74LS. 663 . 44.00 

74LS. 124 .60,00 

74LS.292 .197,00 


CIRCUITS INTEGRES C MOS 


4.00 


4000. 02-07-23-25- 

75 82 . 

4010.50-70-71- 

77-T&.4.70 

4030.53 . 5.00 

4012. C9-73 6.50 

4016. El. . 7.00 
40U. *827-28^4--.1-15- 

52-69-63 . 9.00 

4008. 13-406045 
66- 92 11.00 

4029. 1 542-51-56 12,00 


4043. 01 . . 13.00 

4017. •.7-35-94-KK 
58-99 . . 14,00 

4006. 45.16,00 

4041. 24 . 18,00 

4098. 21-22-76-20 . 25,00 

4033. 34.00 

40103. 33.00 

4067. 35.00 

4034. 46.00 

4037. 68,00 

4067. 98.00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


, ff/nn in h UMiwwvws 


MODULES SEPARES 

Ensemble oscillateur'diviseur. 

Aumentanon IA 1100 F 

•sv! o' 5 octaves 2 contacts avec 61 pla¬ 
quettes porcuss.. piano. 2200 F 

Boite de timbres piano avec clés 340 F 
• Valise gainée 5 octaves. 620 F 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 


Claviers 

Nas 

• Montés avec contacts 

4 *5 1 

1 oct. 

160 F 

290 F 

330 F 

390 F 

? ocl . 

245 F 

360 F 

420 F 

490 F 

3 oci 

368 F 

515 F 

650 F 

780 F 

4 oct. 

480 F 

660 F 

840 F 

930 F 

5 oct. 

600 F 

820 F 

990 F 

1250 F 

7 1 '2 oct. . 

960 F 

1520 F 

1760 F 



MODULES 

Vibrato . 130 F • Repeat 140 F 

Percussion .180 F 

Sustain avec clés 600 F 

Boite de timbres orgue avec clefs 440 F 
Réverbération 4 F.950 F 


PEDALIERS 

1 octave 600 F 

i i 2 octave 800 F 2 oct 12 bois 2750 F 
Tirette d'harmonie nue 15 F 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 
ENVOI : Franco 35 F on T P 
Au magasin 2S F 


| NOM : , 

| ADRESSE : 


..-i. . 

7417. 45-75 

.14,00 

73-74 76-8688 .5.00 

74120. 

.16,00 

7408. 09-10-11-40-51-53-54 

7407.134-154 

.18,00 

7C.6.00 

7416. 122-74F74 . 

. .20,00 

7406.13-20-22-38-96 

74150. 

21,00 

151 .7.00 

74181. . 

.25,00 

7400. 01-02-0342-93 

74145. 

.23,00 

121 .9.00 

7489 

.30,00 

7404. 05-37-90-91 -92-96 

74141 . 

.35,00 

107123-192-193 10,00 

74143 

66, CO 

7483.35 .11.00 

7432. 41-46-47-48 .12.00 

74185 . . 

.96,00 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


1613 

3.00 

3906 4.50 

1711 

4.50 

3054 7.00 

1893 

3,50 

3390 4.00 

2218 

3,50 

3553 35.00 

2219 

4.00 

3822 20.00 

2222 

3.50 

5400 5.00 

2904 

3;oo 

5401 5.00 

2905 

6,00 

441618,00 

2&:û 

3.50 

5629 55,00 

2907 

3.00 

5631 89.00 

305516,00 

6029 74,00 

3819 

6.00 

6031130.00 

382318.00 

605145,00 

2646 

9.00 

605252.00 

2369 

6.50 

605947.00 

2986 

4,50 

6658 78.00 

3053 

4.50 


SUPPORTS C I. 

8br 

1.90 

122 br 3.50 

14 br 

2.40 

24 br 4.00 

16 br 

2.60 

28 br 5,20 

20 br 

3.40 

1 40 br 8.50 


3 digits 172 . 

.125,00 

HA 1133. 

20,00 

HA 1131 

18,00 

H AM 3909. 4 üm. 1i2 

Prix 

200.00 

MAN 81 

38.00 

HD 1107 ... 

.19,00 

TRANSF0 

-T0K0- 


SEMI-CONDUCTEURS 


5*11.00 
131*10.50 
135 5,00 
136- 5.00 
137* 7,00 
138* 7,00 
139* 7,00 
140* 7,00 
202 * 11,00 
203-11,00 
204* 12,00 
226 7.00 
230* 9.00 
231- 9.00 
232*12,00 
233* 7.00 
234* 7,00 
235* 7.50 
7,50 


239 8,50 

240 8.50 
8,00 
8.00 


243 9.00 

244 11,00 
262 0.50 
678 10.00 
132*13,00 
135* 5.00 
681 11,00 

646 15.00 
648 15.00 
650*16.00 

647 15.00 
649-22.00 
433’ 8.00 
434- 9.00 
435* 9.00 
436* 9,00 
437- 9,00 
438 ’ 10,00 
651 15.00 
652- 16,00 
677- 8,50 

679- 9,50 

680- 10.50 
2628 11.50 
684- 19,00 


241 

242 

OIOITAST 

DigitàSl.14.00 

Digltast avec Led 20.00 
QUARTZ («1 MHz) 

10 .32.00 

10-240 80,00 

40 80.00 • 3 120.00 


C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 


myj-î. 
1270 


91.90 

150.90 

160.00 
33,00 
. 2100 
333» 


3DV61B659 

BOW 51C-52C 

SDX 54-52 . 

BDX 87C-88C 22.00 

CD 4555 13.80 

11C90 . 285.90 

DL 330-39C. 30,90 

711. 4Î,M 

ER 2051 132.30 

3400 15C.0C 

ICL7106. 212.0C 

Z107... 29C.0C 

7109. 32C 0C 

7136. 235 OC 

8038 1UJX 

8063.. . 92.00 

8072 87.00 

ICM <038’7556 . 45.00 
7209.55.00 

7217.. 167,00 

7219.. 150.00 

7555. m 


SAA1004 
1043 
1070 .. 
SAB 0600.. 
3209. 
3210 
SAD 1024 
SDA 2006 
2008 
2010.. 
2101- 
2112 

2114.. . 

2124.. . 

5680.. 


490 

1430 

6600 

SN 29764. 

76477. 

S0 41P 

42P. 

SP 8680 
8793-8680 
8690. 


. 3403 
21800 
■•50.00 

50.00 
96.00 
.60.00 
260.00 
100.00 
64.00 
180.00 
...48.00 
95,00 
... 73.00 
65.00 
244,00 
... 42.00 
... 60 00 
... 3300 
.. 53.90 

.. ta.so 

.... S2.D0 
... 25W 
... 23.03 

165,00 

135,00 

210.00 


IRF '20. 

. 8D.W 

8695 . 

465.00 

5ü . 

. 27.03 

SSM 2033 

215.X 

530 ., .. 

îî.tO 

2044 2056 

... 126.X 

9*32 . 

. 99.03 

TEA 1009. 

«.W 

KR 23'6 . 

... 250.00 

5030 . 

130.00 

IS 7220 . 

. . 48 00 

5620 . 

59.00 

mc mm.... 

. ..*4000 

5630. 

55.00 

«631 . . 

13000 

TMS 1000 

100.00 

M5-61 . 

..19503 

1122. 

110,00 

WéP . 

6203 

1601. 

...190.00 

MK 50240. 

180 03 

3874 . 

100.00 

mff 

28403 

UA 431. 

6.00 

.. 3703 

758. 

26.00 

MRF901. 

.. 7503 

UA 771 . 

15.00 

NE 5532 

.... 4503 

42 R2 UA796.. 

19.00 

PC 9266 

- -. - 59.03 

422 PftS2 

70.00 

PFZ 68 . 

i/0 

OPB 706 B ... 

W,30 

R 6502 P.. 

145.00 

VFQ1C ...... 

194.30 

S 89 

me 

ET 2732 . 

... 110.90 

178A 

372.00 

74HC74. 

... 1130 

187 . 

74HC00 

.. 263/C 
i/0 

zp m 

520.30 



22 VA. 
2x 15. 
33 VA. 
2x15. 
47 VA. 
2x15. 
68 VA. 
?x 15. 
100 VA. 
2x 18. 
150 VA. 
2x22. 
220 VA. 
2x30 
330 VA 
470 VA 
680 VA 


Sac. 2x9, 2 x 12. 

2 x 1». 2 x 22 V . 

Sec. 2 x 9. 2 x 12. 

2 x 18 2 x 22 V. 

Sec. 2 x 9. 2 x 12. 

2* 18 2 x 22 V . 

Sec ? x 9. 2 x 12. 

2 x 18 ? x 22. 2 x 27 V 
Sec. 2 x 9. 2 x 12. 

2 x 22 2 X 27. 2 X 30 V 
Sac. 2 x 12. 2 X 18. 

2 x 27 2 x 33V . 

Sac. 2 x 12. 2 x 24. 

2 x 36 V . 

Sec. 2 x 24. 2 x 33. 2 x 43 \A 
. Sec. 2 x 36. 2 x 43 V 
Sac. 2 x 43. 2 x 51 V 


194 F 
205 F 
222F 
240 F 
277 F 
302 F 

365 F 
440 F 
535 F 
696 F 


RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 

Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin d'article de la revue 

y compris les circuits imprimés. 

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. 


403 C et 0 Ampli TURBO complet 

üvec châsss 2622.00 

il 409 A, 409 B Voltmètre digital 

999 points 253.00 

414 B Préampli R.I.A.A avec TDA 2310 162.00 
414 0 Adaptateur avec TDA 2310 110,00 

414 E Adaptateur avec uA 772 62.00 

414 F Alimentation positive 78.00 

414 6 Ahmentation négative 67.00 

414 - Préampli TURBO complet, modules équi¬ 

pés ou TDA 2310 avec châssis percés, 
gravé, boutons et vtssene, etc 15M 0Q 

EL 415 A Capaomètre 3 digit. 133.00 

415 B Correcteur uA 772 ou TL 072 . 132.00 

415 C Inverseur.. 74.00 

415 0 Ampli de sortie 88.00 

423 C Convertisseur 12 W220 volts 1328.00 
EL 425 A B Générateur de sons 311,00 

EL 427 ACarte de transcodage Platine IV 211.00 
427 E Carte microprocesseur n Z80 911.00 

427 T Thermostat proportionnel.. 117,00 

EL 428 C Ampli téléphonique 211.00 

428 T Carte Com magnétophone 145,00 

428 0 Exiension EPROM ZX 81 . 267.00 

428 R Sommateur Vidéo 100.00 

EL 430 T Transmission en Hi-Fi 

Récepteur ♦ slim .478.00 

Emetteur seul 278.00 

EL 431. Adaptateur ampèremètre ou voltmètre 3 
digits 156.00 

431 A Module aliment. 133.00 

EL 432 A. B. C. Centrale de contrôle 

pour batiene 12 V. 119,00 

432 D. E. Sèa^fKur poir carrée. 522,09 

432 F. M '!i-ohmmètre 150.00 

432 G Capacimètre .940.00 

432 N. Alun, simple négative 76.00 

432 P. Aiim. simple positive 72.00 

TABLE DE MIXAGE «M1XMAX- 

EL 432. Carte principale 1433,00 

433. Alimentation 311,00 

434. Correcteur et divers 578.00 


EL 433 A.B. PA, mini-chaîne. tétécom IR 659,00 

433 C.D. Synthétiseur SS M 200 . 971,00 

433 E.F.G. Récepl. FM large ba-ide ...1057.00 
433 M Table de mixage alim .311,00 

433 T Télécom mande A77. 389.00 


TV MULTISTANDARD -SIEMENS* 

TUNER 

EL 428 C. Asservissement 1369.00 

422 E. Alimentation 503.00 

426 0. Affichage 133,00 

42BE. Commande. 199.00 

4230. Platme Fi .711.00 

Châssis 4804 351.00 

428A et B. Décodeur Pal.'Secam 813.00 

429A. Dématriçage RVB 448.00 

MONITEUR 

EL 430M. Krt VCC90 RTC avec transfo 70 VA. 60 V 
et mécanique 3106.00 


LE KIT COMPLET SANS TELEC0MMAN0E 7634,00 

OPTION TELECOMMANDE 

EL 4?5 F 428,00 


EL 434A. Préampli alim 161.00 

4348. Préampli commutation 222.00 

434C. Préampli correcteur de tonalité 111,00 

4340. Préampli réception linéaire 483.00 

434E. Synthétiseur ré! UCAADSR .. 567.00 

434F. Synthétiseur rél IFO 156.00 

434H. Chargeur automatique 12 V 189.00 

EL 435. A, B • Synthé gestion avec clavier 869.00 
435 C • Synthé interface D JA. 206.00 

435 D - Générateur lests sono 138.00 

435 F - Synthé fréquences réception FM 1367.00 

-- ~;p koc: 

436D. Commande variable 100.00 

436E, Sonnette à mélodie programmée 290.00 

EL 437A. Codeurs Secam 635.00 

B. M-m signal traceu- 159.00 

M. Aflapiateur mesure 

très faibles mtensités 210.00 

EL 439 A M 8 Alarne hyper tréquence 

sans aJim. 341,00 

Dispositif micro-onde CL 8064 900.00 

439 B Alimentation réglable pour 
Gtow Plug sans coflrei 82.00 

439 F Adaptateur fréquencemètre pour 
multimètre numérique 374.00 

EL 410 A P-ea^al! d'aitere .sais ccfrei! . . 243.00 

a Mi A. Noise gaie stéréo.7X/0 

MB.RtM0HrFM ... 

Ml C0. Ddtcrswréfe.425,00 

a 442 CT Correcte]' de tonalité ccrmardé «n tmoi îllPj 
442 A Cifle de trensmteon Ce cornées per le secte.r 320,00 
442 0 AC D'SCC 1600M 

442 B La xite de direct bout sonorisation 14600 

442 P Codeur PAL sais coiffer 1(0405 

«2 M VcdkiMmr UHF noir H tüanc 

nttrocreinaie/ . 150.00 

EL 443A. Trensil>-« couteifi 11705 

M5B.C0. Dércdeui cuad’i standard 
M3E. Circuit mise en forme signaux K7 26505 

EL 444A. FA2* bruit rose . 412,00 

444M. Mite TV (kit complet) 862,00 

EL 44SA. Progeprcm. 639,00 

445C. Mimchargeur batteries . . 120,00 

445M. Métangeir micro.463,00 

EL 446 A • Oistowomèlre circuit principal . .468.00 

446 B • DisLorsiomèlre fîllre actif B2.00 

446 C • Circuit antichoc.123/30 

446 M • MVU • VU-mètre + mémoire .552,00 

446 T - Thermomètre d'ambiance 206,00 

EL 447 • B-C • .Rargraphe . 1143 

447 • D-E. Détecteur de radio-activité . . .1400 

447 • F - Décodeur FSK .76,00 

EL Ml - ABl Accordeur peur instruments 4X100 


PROMOTIONS DU MOIS 


50 mH - 200 il — 43 x 35 mm 


3060. 

3084. .. 

3069. 

3130. 

3161 . 

3169. 

3000 

3086. 

3094 

3140 

3162 


CIRCUITS INTEGRES DIVERS 

SAS 


24.00 

38.00 

25.00 

21,00 

21,00 

56,00 

12,00 

9.00 

22.00 

20,00 

75.00 

30,00 


120 ... 

123.. . 

129.. . 

146.. . 

200.. . 

LF 

351. 

357 Di 

356 

357 B rond 
LM 133 A 
301-305-710 

307- 3041... 

308- 317 393 

LM 331. 

317K-LM 394 

322 . 

323-360N8. 

324. 

356-339. 


.27,00 

14.00 

13.00 

. 22.0C 

18.00 

10.00 

25.00 

18.00 

19.00 

46.00 

10.00 

10,00 

10.00 

88.00 

52.00 

44,00 

78.00 

10.60 

24.00 


2904-311 .17,00 

358 . 9,40 

377 . 48,00 

378 .35,00 

232 8 p .35,00 

380 14 p 741 CH 15,00 

381 24,00 

382 . 44,00 

335 H 349 22,00 

391 H 60 - LM 310 
LM 2907 387 . 35,00 

391 N 80 26.00 

389-309 K... 25.00 

555 16,00 

556 . 13.50 

565 33.00 

567 20.00 

379 66.00 

383 . 33,00 

318. 31.00 

723 9,00 

733 . 24,00 

741 . 6,00 

747-308C .15,00 

748 8,00 

564 . 42,00 

350 K. 117,00 

M56-4ÎC. 14,00 

1800 26.00 

3900 .17,00 

3905 . 19.00 

3909 . 10.00 

23C7.N8 .60,00 

2917. 36.00 

13700319 30.00 

1506 L8 133.00 


3837-4250 

3914 . 

3915 . 

1893 - - 

4250 

AM 
2633 . 

MEA 
8000 . 


28.00 

62,00 

81.00 

149,00 

27.00 


.15040 


53200 96,00 

5556.95.00 

1403-1408L6 35.00 

1466 103.00 

1489 13.00 

1496 . . 16,00 

1416-1413 15.00 

1309 35,00 

1310 . 15,00 

14501 4.50 

14503-14502 10.60 

14510 12.00 

14511-4584 .14,00 
14514 62.00 

14518-4508 15,00 

14520 13.00 

14528-4560 35.00 

14543-14515 29.00 

14553 42,00 

14566-1413 18,00 


TAG 

226 K». 


. 13,00 

10,00 

16,00 

21.00 

15.00 

10,00 

12,00 


928. 

78S40PC 

78P05 

>8HG 

78H05 . 


88.00 

35,00 

160.00 

104,00 

104,00 


LW10C. 75.00 
BP7V34 . . 25.00 


2203 
2206 . 
2207 
4136 


20.00 

6800 

63.00 

20.00 


UAA 


SAJ 


170 . 

28.00 

180 25002 .. 

.65.00 

180 

30.00 

I1GSAA 1004 34.00 

CR 


S 576 B . 

45.00 

200 

36.00 

MU 


74 C 


uA 739 

21.00 

04. 

.8,00 

TIP 


90. 

19,00 

32 . 

6.00 

93. 

12,00 

065 

23.00 

173... 

. 20.00 

(JLN 2001A 

35.00 

17* 

1800 

ULN20Û3 

15.00 

221 . 

24.00 

«5* 

suoo 

912. 

130,00 

6N135 

48.00 

922... 

70,00 

3N211 . 

39,00 

923 . 
925 

. 64,00 
88,00 

MI0400 ... 

77.00 

926 

86.00 

TOS812 

152.00 


MAGNETIC-FRANCE 


11. pl. de la Nation, 75011 Paris 

ouvert d» 9 h 30 à 12 h «l de 14 h à 19 h 

Tél. : 379.39.88 

EXPEDITIONS ?0 °y à la commande, le solde contre-remboursement. 



CREDIT 

Nous consulter 


Métro : NATION R.E.R. 
Sortie : Talllebourg 
FERMÉ LE LUNDI 


PRIX AU 1 4 85 DONNES SOUS RÉSERVE 


REALISATION DE TOUS CIRCUITS 
IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS 
«MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS 

simples et double faces 
FACE AVANT GRAVEES 
Sur Scotch Cal) autocollants d'après dessins ou 
-Mylar*. Tarif contre enveloppe timbrée 


TOUS LES APPAREILS INCLUS 
DANS CETTE COLONNE 
SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR "HAMMOND» 9 F. 3 ressorts 


• Entrées - Micro : 600 il sym. 0.8 mV 
Ligne : asym. 200 kfl dé 0,8 à 4 volts 

e Sortie : 250 mV - Présentation ■ Rack • 
e Indicateur de saturation à Centrée du 
ressort • Ecoute réglable du • Direct • 

• Dim : 480 x 250 x 50 mm 

* EN KIT : 1068 F 
* EN ETAT DE MARCHE : 1360 F 


NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION 

• Alimentation par secteur • 

•EN KIT, COMPLET -- 740 F 

• EN ORDRE DE MARCHE.---950 F 


RESSORT DE REVERBERATION 
« HAMMOND » 

Modèle 4 F, 315 F • Modèle 9 F. 378 F 


TABLE DE MIXAGE « MF 5 » 

POUR 

DISCOTHEQUE 



Dim. : 487 x 280 x 62 mm 

• 1 micro d'ordre du flexible. 

• Entrées prévues p. 1 micro de salie. 

• 2 platines PU têtes megnétlques. 

x 1 platine de megnétbphone stéréo 
préécoute sur voles PL) et magnétoph 
«Joc. spéciale s'demande contre 1,80 F) 
• PRIX.2194 F 


TABLE DE MIXAGE MINI 5 


» 4 » 4 

I 


i T 


5 ENTREES par commutation dé . 

• 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kl) 

• 2 PU cérem. stéréo 100 mV - 1 Mfl 

• 2 magnétoph. stéréo 100 mV . 47 k/T 

• 2 tuners stéréo 100 mV • 47 kO 

• 1 micro basse lmp. 1 mV - 50 è 600 H 

• 2 vumètres gradués én dB 
Préécoute stéréo/casque de 8 à 2 000 f) 
Rapport S/B > à 58 dB • Sortie 500 mV 
10 kfi - Alim. secteur • Dim. 205-310-65 

* Prix en kit.1068 F 

* En ordre de marche.1350 F 


EQUALIZER PARAMETRIQUE 


4 4 A * 

f 44é*MMM 

Fréquences glissantes en 4 gammes 
40 à 3 000 Hz • 2 fols 10O à 10 OOO Hr 
200 à 20 OOO Hz Prix 1 730 F 


MOTEURS POUR H P. TOURNANTS 

SPACE SOUND 

Médium 50 W 
2 vitesses . 800 F 

Aigu i 2 trompettes 
Puis. 10O W 1 700 F 
Puis. 50 W 1 590 F 
SPACE SOUND BASS • 2 moteurs • 2 vi¬ 
tesses. Pour HP de 31 cm 900 F 

Pour HP de 38 cm .... 1 200F 



AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W 

j'îJQS3fî'1 

• -**- Qz.‘-9 aa / 

• Sensibilité d'entrée : 800 mV « Rapp signal 
bruit ; — 80 dB • Dim. ; 485 x 285*175 mm 

• PRIX EN ORD RE DE MARC HE.2846 F 

AMPLI MONO 150 W 

Même présentation que l’ampll ci-dessus 
e 150 W effic./4 n • 100 W effic. 8 il 
e entrée : sensibilité 800 mV 2300 F 


MAGNETIC FRANCE «MF 12» 



• PRIX : 5290 F 

Option avec réverb ressort HAMMOND 
incorporé 

* PRIX : 6000 F 

DOCUMENTATION DETAILLEE I 

contré envétappe timbrée portant nom et adresse 
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JEHE OO 
L III i 


Afficheurs et techniques 


d’affichage 


2 e partie 


Les afficheurs à diodes 
électroluminescentes 
non multiplexés 

Ils sont maintenant très courants, 
et selon les marques, dimensions, 
couleurs, il y en a de très nombreux. 
A la figure 14 a est représenté un 
afficheur 7 segments très connu à 
sorties verticales et disponible dans 
la plupart des formats, en b un mo¬ 
dèle identique à sorties horizontales. 
En c le modèle équivalent, mais à 
deux afficheurs dans le même boî¬ 
tier, enfin en d nous décrivons un 
afficheur de très faibles dimensions 
puisque la hauteur des chiffres n'at¬ 
teint pas 4 mm. Selon la technologie 
de construction, chaque afficheur est 
dit soit à Anodes Communes, soit à 
Cathodes Communes. Il conviendra 
donc de bien faire attention au type 
choisi suivant F utilisation envisagée. 
En fait, de quoi sont-ils constitués ? 

Basés tous sur le même principe, 
ils renferment à l'intérieur d'un boî¬ 
tier isolant, époxy, cristal ou autre, 
un nombre de diodes électrolumi¬ 
nescentes égal au nombre des 
segments, points ou autres signes à 
afficher. Dans le cas le plus simple 
d'un afficheur ne comportant ni 
point, ni signe, il y a donc sept diodes 
électroluminescentes de la forme 
d'une cuvette et qui sont reliées entre 
elles avec un point commun. Selon 
le cas il s'agira soit de l'anode, soit de 
la cathode. Chaque point ou chaque 
signe supplémentaire est assuré par 
une Led de plus. Enfin, précisons 


Plus lisibles, plus fiables, moins coûteux, les afficheurs di¬ 
gitaux ont remplacé avantageusement les systèmes de lecture 
« Analogiques » et les « compteurs électromécaniques ». 

La diversité des technologies proposées actuellement, les 
multiples domaines d’application nous ont semblé d’excel¬ 
lentes raisons pour entreprendre cet article traitant de ces 
composants et de leur mise en œuvre. 

Dans la première partie de cette série d’articles, nous vous 
avons parlé des afficheurs fluorescents, ou à gaz, peu ou plus 
guère employés dans le domaine amateur, mais qu’il était in¬ 
téressant de présenter. Cette seconde partie aborde la des¬ 
cription des différents afficheurs à LED mieux connus de nos 
lecteurs. 

Enfin, nous aborderons dans la troisième partie, les affi¬ 
cheurs LCD. 
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que si une seule Led peut représen¬ 
ter un segment à part entière, cer¬ 
tains afficheurs verront organiser 
chaque segment par points lumi¬ 
neux, chaque point correspondant 
évidemment à une micro-Led, mais 
même dans ce cas, il ne s'agit que de 
l'organisation interne de l'afficheur 
et les broches de sortie correspon¬ 
dront toujours aux sept segments, 
points ou autres signes ainsi qu'a la 
broche commune, anode ou 
cathode. 

Enfin, précisons que selon leur 
matériau constitutif, les afficheurs 
pourront être de trois couleurs diffé¬ 
rentes à savoir : 


Couleur 

Matériau 

Vf 

Rouge 

Ga Asp 

1,7 V 

Vert 

GaP 

2 V 

Jaune 

GaAsP - GaP 

2,2 V 


Comme nous le voyons sur le ta¬ 
bleau, suivant la couleur et le maté¬ 
riau, la tension nominale Vf est diffé¬ 
rente, celle-ci généralement donnée 
pour un courant de 20 mA par 
segment. En tout état de cause, il 
conviendra de s'assurer auprès des 
données constructeurs des caracté¬ 
ristiques minimales et maximales de 
fontionnement afin de déterminer le 
plus exactement possible la valeur 
de la résistance de limitation de 
chaque segment eu égard à la ten¬ 
sion d'alimentation. 

Les réalisations effectuées à l'aide 
de ce composant sont très nombreu¬ 
ses et il ne se passe pas un mois sans 
que ne soit décrit un montage t'utili¬ 
sant. Plus pour donner au lecteur 
une schémathèque aussi complète 
que possible que pour sacrifier à la 
tradition, nous trouvons à la figure 
15 le schéma d'un petit compteur à 2 
digits dont la fréquence de comp¬ 
tage peut s'échelonner de 1 MHz à 
quelques 20 MHz. De fonctionne¬ 
ment identique au compteur simple 
de la figure 13, nous ne nous éten¬ 
drons pas plus à son sujet, précisons 



simplement un point particulier; 
celui où l'utilisateur ne veut pas voir 
défiler le nombre d'impulsion de 
comptage sur les afficheurs. Il 
convient dans ce cas d'interposer 
entre les compteurs 7490 et le déco¬ 
deur 7447 une mémoire de transfert 
constituée par un circuit 7475. Ce¬ 
lui-ci comprend quatre bistables 
« latch » et le mode de fonctionne¬ 
ment est alors le suivant : 

L'entrée horloge du 7475 est au ni¬ 
veau haut et tout se passe comme si 
ce circuit n'était pas présent, la sortie 
7 segments des décodeurs affichant 
en permanence l'état de compteur. 

Maintenant, l'entrée horloge des 
7475 qui était précédemment au ni¬ 
veau haut passe au niveau bas. Les 
sorties des 7475 restent dans l'état 
précédent le front de descente de 
l'horloge, les décodeurs affichent en 
permanence cet état mis en mémoire 
dans les bistables « latch » jusqu'à 
ce que l'horloge revienne au niveau 
haut et ceci quels que soient les 
changements d'état des compteurs. 

Dans cette description, nous ve¬ 
nons d'évoquer le circuit intégré de 
décodage type 7447. A l'inverse du 
7441 ou équivalent que nous avons 
vu précédemment et qui permettait 
d'illuminer un seul chiffre parmi dix, 
celui-ci doit assurer une fonction de 
décodage plus complexe permettant 
de transcrire n'importe quel chiffre 
de 0 à 9 à l'aide de nos septs 
segments d'afficheur. En fait là en¬ 
core plusieurs modèles équivalents 
sont proposés dans le commerce 
spécialisé. Nous pouvons citer : 


— Les 7446 - 7447 qui sont des déco¬ 
deurs BCD possédant des sorties 
spécialement élaborées pour com¬ 
mander des dispositifs d'affichage à 
7 segments de nature différente (tube 
au phophore, opto-électronique à 
arséniure de gallium). 

— Les 74LS47 et 74LS147, de nou¬ 
velle génération dite à faible 
consommation sont des décodeurs 
driver BCD 7 segments pour affi¬ 
cheurs à anodes communes. 

— Le 74LS247 équivalent aux pré¬ 
cédents permet de générer différents 
signes en hexadécimal, ainsi que 
d'allumer les segments a et d (6 et 9). 

— Le 3161 E spécialement affecté à 
son alter égo le 3162 E pour l'affi¬ 
chage sur 3 digits multipléxés. 

La liste n'est pas limitative, et nous 
citons ceux-ci qui sont les plus cou¬ 
ramment employés. Pour en termi¬ 
ner avec ce montage et comme nous 
l'avons dit, chaque segment doit être 
alimenté à travers une résistance de 
limitation de courant. Le schéma de 
la figure 15 nous indique qu'il y a 
deux afficheurs de couleur rouge 
alimentés sous 5 V. D'après le ta¬ 
bleau fourni, nous en déduisons que 
la valeur Vf aux bornes d'un segment 
est pour cette couleur de 1,7 V. Dès 
lors, il est très facile de déterminer la 
valeur de R à mettre en série avec 
chaque segment : 


= 5 - 1,7 
15 • 10- 3 


3,3 • 10- 3 
15 


= 220 Q 
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Technique 


avec If choisi à 15 mA(> 10 mÀpour 
une bonne luminosité et < 20 mA = 

Imax) 



A la figure 16 est représenté un 
autre schéma fort utilisé de nos jours 
et mettant en oeuvre cette fois-ci un 
afficheur 7 segments à cathodes 
communes ainsi qu'un circuit de 
commande CMOS de type 4511. Ne 
serait-ce que la plage de tension 
d'alimentation d'un tel montage qui 
peut varier de 3 à 15 V, un autre 
avantage non négligeable réside 
dans l'emploi du 4511 qui outre une 
consommation nettement plus 
avantageuse que la TTL permet 


d'obtenir les fonctionnements sui¬ 
vants : 

— Entrées A ; B ; C, D—>codeBCDde 
comptage. 

— LT —» Lampes test, permet par la 
mise d'un niveau bas sur la broche 3 
d'allumer tous les egments de l'affi¬ 
cheur afin de les tester. En fonction¬ 
nement normal cette entrée doit être 
maintenue à 1. 

— BL —» Blanking, permet d'étein¬ 
dre l'afficheur dès lors qu'un niveau 
logique bas est appliqué à la broche 
4. En fonctionnement normal, cette 
broche doit être maintenue au 1 lo¬ 
gique. 

— LE —» Latch Enable, mémoire 
d'affichage. Celle-ci dépend uni¬ 
quement du code BCD initialement 
appliqué quand LE = O. L'applica¬ 
tion d'un 1 logique après cette opé¬ 
ration mémorise donc l'affichage sur 
le contenu du compteur appliqué 
lorsque la broche 5 était au niveau 
logique bas. 

Un tel circuit est donc très intéres¬ 
sant et nous pourrons grâce à lui 
réaliser de nombreux montages à 
plusieurs afficheurs avec différentes 
combinaisons de mémoire, d'extinc¬ 
tion et test segments. 


Aux figures 17 et 18 est employé 
un autre circuit de commande 
CMOS en l'occurence un 4026. Ce¬ 
lui-ci est une décade de comptage à 
5 étages de type JOHNSON avec sor¬ 
ties décodées pour affichage 7 
segments. Là encore de nombreuses 
combinaisons peuvent être réalisées 
en utilisant, outre l'entrée de comp¬ 
tage clock broche 1, les bornes RE¬ 
SET (15), clock inhibit (2) et Display 
enable (3). En dehors de ces diffé¬ 
rentes configurations de fonction¬ 
nement permettant de réaliser un 
circuit de comptage à part entière 
avec un seul circuit intégré, nos deux 
schémas nous permettent de 
constater qu'il peut être utilisé un 
quelconque des deux types d'affi¬ 
cheur moyennant une petite électro¬ 
nique d'adaptation. 

A la figure 17 l'afficheur est à ano¬ 
des communes et chaque segment 
est alimenté à travers un transistor 
NPN avec résistances de base et de 
collecteur. 

Pour ce cas, et pour la détermina¬ 
tion de celles-ci eu égard aux diffé¬ 
rents paramètres du montage, on 
emploiera les relations données au 
tableau (b) : 


Ra 


avec 


U - Vcesat - Vf 
If 

U : tension d’alimentation > 5 V minimum 
Vcesat < 0,5 V 

If : courant de segment pour 100 % du cycle : >: 12 mA 
Vf -► selon type et couleur d’afficheur (1,7 à 2,2 V) 

Ib > 0,4 mA 
folIN > 30 


Tableau b 
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A la figure 18, l'afficheur quant à 
lui est maintenant du type à catho¬ 
des communes et chaque segment 
est alimenté à travers un même 
montage résistances /NPN connecté 
de façon différente. 

Pour cet autre cas, pour la déter¬ 
mination des différents éléments, on 
emploiera les relations du tableau 
(c): 


Nous donnons à nos lecteurs à la 
figure 19 un schéma simple et très 
intéressant puisqu'il permet d'effec¬ 
tuer un affichage sur deux digits 7 
segments avec, outre la possibilité 
de comptage ce qui est évident, celle 
de décomptage. L'ensemble est ali¬ 
menté sous 5 V et fonctionne à l'aide 
de circuits intégrés à faible consom¬ 
mation. Nous ne nous attarderons 
pas sur la partie décodage et affi¬ 
chage que nous avons étudier, afin 
de donner quelques précisions sup¬ 
plémentaires sur le type des comp¬ 
teurs utilisés. 

Il s'agit en fait de compteurs par 
décade du type 74192 dans la série 
LS. Ils sont dotés de deux entrées 
horloge. L'une servant pour le 
comptage et l'autre pour le dé¬ 
comptage. Les impulsions de com¬ 
mande sont envoyées sur l'une de 
ces deux entrées correpondant soit 
au comptage, soit au décomptage. 


Les deux compteurs étant en série, il 
est donc possible de compter jusqu a 
99 et de décompter jusqu'à 00. Une 
borne de remise à zéro permet à tout 
moment de ré-initialiser à zéro l'état 
des deux compteurs ainsi que l'affi¬ 
chage. Si les entrées de comptage/ 
décomptage doivent être comman¬ 
dées par des poussoirs manuels, on 
n'oubliera pas d'intercaler des cir¬ 


cuits anti-rebonds sous peine d'affi¬ 
chage erroné. 

Un autre schéma, très peu usité, 
mais faisant parti des possibilités 
d'interconnexion sur des afficheurs 7 
segments est donné à la figure 20. 
Dans certains d'appareils du com¬ 
merce à affichage où il est difficile de 


« piquer » les informations BCD à 
l'entrée des compteurs, il peut être 
intéressant d'utiliser le circuit intégré 
74C915. Celui-ci est spécialisé dans 
la convertion d'une information « 7 
segments » présente à ses entrées en 
une information BCD en sortie. Selon 
le niveau logique appliqué à la bro¬ 
che 14 (Invert Control), on pourra 
adapter le décodage au circuit sur 
lequel on se connecte. Cette borne 
devra être portée au niveau logique 
bas si l'état actif (segments illuminés) 
aux entrées 7 segments est à l'état 
haut. Dans le cas contraire, il faudra 
appliquer un 1 logique. Naturelle¬ 
ment le circuit représenté à la figure 
20 n'est valable que dans le cas d'un 
montage ne possédant qu'un seul 
afficheur 7 segments. Dans le cas où 
il y en aurait plusieurs et que ceux-ci 
ne soient pas multiplexés, il 
conviendra de réaliser plusieurs cir¬ 
cuits comme celui décrit. 

Pour en terminer avec les affi¬ 



_ Up - Vbe - Vf 

i 

Tableau c 

avec : U - tension d’alimentation > 3,5 V 

If courant de segment pour 100 % du cycle : # 5 mA 

Up : valeur des impulsions d’entrée 




cheurs LED 7 segments non multi¬ 
plexés, nous proposons aux figures 
21 et 22 deux autres schémas de réa¬ 
lisation mettant en œuvre d'une part 
des afficheurs à cathodes commu¬ 
nes, ou à anodes communes et 
d'autre part des circuits de comptage 
et de décodage respectivement de 
type 74C 90 (non représentés) et 
74 C 48. On trouvera une analogie 
certaine avec les chémas des figures 
17 et 18 avec toutefois les différences 
suivantes : 

— Contrairement au 4026, il faut 
deux circuits intégrés pour réaliser 
par afficheur un ensemble complet 
de comptage-affichage. Ce serait di¬ 
sons l'aspect négatif du montage, 
par contre : 

— Dans le cas de l'affichage par di- 
git à cathodes communes nous 
n'avons pas besoin du circuit d'in- 
terfaçage à transistors/résistances. 

— Pratiquement identique et de 
même branchement que le 4511, le 
circuit 74C 48 possède 3 entrées RB, 
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Figure 21 



BL et LT permettant de réaliser les 
fonctions que nous avons vues. Ces 
deux derniers points sont évidem¬ 
ment les aspects positifs du mon¬ 
tage. Dans chaque cas nous n'ou¬ 
blierons pas de déterminer aussi 
exactement que possible les résis¬ 
tances de limitation de courant des 
segments des afficheurs selon le 
principe vu par ailleurs. Nous en 
avons maintenant terminé avec ce 
type d'afficheur 7 segments et allons 
étudier son grand frère qui est de 
même principe mais multiplexé. 


Les afficheurs à diodes 

électroluminescentes 

multiplexés 


nombre de digits, tous les segments 
identiques de chacun d'eux sont 
réunis entre eux et sortent sur une 
broche de l'afficheur. Chaque com¬ 
mun de chaque digit est par contre 
sorti séparément. Il est donc aisé de 
comprendre que le nombre de bro¬ 
ches extérieures sera de cette façon 
réduit au minimum. Soit par exem¬ 
ple l'afficheur sub-miniature DL 
330M de Litronix représenté à la fi¬ 
gure 23; celui-ci possède 12 broches 
de sortie (6 de chaque côté) dont une 
n'est pas connectée. Nous avons 
donc 11 connexions qui sont données 
au tableau (d). 


Avec ces 11 connexions nous al¬ 
lons pouvoir afficher 3 chiffres de 000 
à 999. Ou'en aurait-il été s'il nous 
avait fallu utiliser 3 afficheurs tradi 
tionnels reliés à leurs décodeurs res¬ 
pectifs comme les différents schémas 
que nous venons d'étudier ? 

Nombre de connexions dynami¬ 
ques par afficheur : 

1 x Commun (Anode ou cathode) 

7 x Segments 

soit au total 9 connexions 1 X point 
décimal (dp) 

Ce qui fait, pour 3 afficheurs, 27 
connexions, soit par rapport au 
même modèle multiplexé, plus du 
double ! Il est bien évident que plus 
le nombre de digits est important, 
plus la solution du multiplexage 
s'impose et nous laissons le soin à 
nos lecteurs de faire le parallèle en¬ 
tre l'afficheur à 9 digits multiplexés 
de la figure 24 et la même réalisation 
avec des afficheurs normaux. 

En fait on s'apercevra aisément 
que d'une manière générale, dans 
un affichage de moins de 3 digits, 
chaque afficheur sera un modèle 
traditionnel associé aux ensembles 
de comptage et de décodage vus 
précédemment. Pour 3 digits et plus, 
l'affichage sera presque toujours 
multiplexé, ce qui, hors une inter¬ 
connexion moindre permettra en 
outre une consommation beaucoup 
plus faible. Rappelons à nos lecteurs 
la technique simple du multi¬ 
plexage. Tous les segments des di¬ 
gits sont donc réunis entre-eux. Le 
point commun de chaque digit 
(anodes ou cathodes communes) est 



Afficheur 
3 digits 
multiplexés 

modèle 

subminiature 

Cathodes 

Communes 

type 

DL 330 M 
Litronix 


Repère 

Désignation 

Repère 

Désignation 

1 

Cathode 3 

7 

Cathode 1 

2 

Segment e 

8 

Segment b 

3 

Segment d 

9 

Segment g 

4 

Cathode 2 

10 

Segment a 

5 

Segment c 

11 

Segment f 

6 

Segment dp 

12 

n.c. 


fi OL 1 

229 


De conception identique aux pré¬ 
cédents, ils n'en diffèrent pas moins 
par le principe de l'interconnexion 
interne. En effet, quelque soit le 
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17 sorties AFi à AF 9 a.l^c.d.e.f, g 

Figure 24 dp. 



alimenté directement par un circuit à 
haute intégration ou bien encore par 
l'intermédiaire de transistors de 
commutation jouant le rôle d’inter¬ 
face. Il y a de ce fait sélection des 
afficheurs en commençant par celui 
des unités pour terminer par celui de 
poids le plus élevé. En même temps 
que cette validation cyclique d'affi¬ 
chage, les données sont présentes 
sur les lignes communes des 
segments. A un moment donné, seul 
le premier afficheur est alimenté et 
donc allumé. Puis le second et le troi¬ 
sième et ainsi de suite et il y a renou¬ 
vellement permanent, l'affichage de 
chaque digit étant validé à tour de 
rôle. 

Comme la fréquence de fonction¬ 
nement est de l'ordre de quelques 
centaines de hertz, du fait de la per¬ 
sistance rétinienne de l'œil humain, 
tous les chiffres paraissent allumés, 
cette fréquence étant sufisamment 
élevée pour éviter les scintillements 
et augmenter la lisibilité de l'ensem¬ 
ble. 


Qu'allons nous pouvoir réaliser 
avec de tels afficheurs et une telle 
technique d'affichage ? A la figure 
25 nous proposons la description 
d'un petit voltmètre numérique à 
trois digits utilisant le convertisseur 
analogique digital CA 3162 que tous 
nos lecteurs connaissent bien. Jus¬ 
que-là, rien de bien nouveau. L'at¬ 
trait du montage réside en fait dans 
le système de décodage et d'affi¬ 
chage. 

En premier lieu nous avons utilisé 
un décodeur de type 74LS 247 en lieu 
et place du sacro saint CA 3161 
commercial attitré du CA 3162. Ou¬ 
tre sa faible consommation, celui-ci 
permet un courant de sortie beau¬ 
coup plus important. De plus en re¬ 
liant la broche 4 du CA 3162 à la 
broche 5 du 74LS 247, on a l'efface¬ 
ment du premier zéro non significa¬ 
tif. 

En second lieu, nous avons utilisé 
comme affichage le modèle submi¬ 
niature DL 330 M vu précédemment, 
or celui-ci se trouve être de type 
cathodes communes. Nous avons 
donc procédé à un interfaçage très 
simple en tuilisant un circuit intégré 
type ULN 2003 dont les septs inver¬ 
seurs sont tous utilisés. Ce circuit 
comporte en fait un réseau de 7 
darlington NPN dadapté à une logi¬ 
que basse tension, la sortie se faisant 
à collecteur ouvert. Deux réseaux de 
résistances permettent de forcer les 
entrées selon les états logiques en 
sortie du 74LS 247 ainsi que de char¬ 
ger les collecteurs des transistors de 
l'UNL 2003. 


La mesure d'entrée s'échelonne 
de 0 à 999 mV et la résolution du 
voltmètre est donc de 1 mV. Une 
dernière précision sur ce montage, 
en portant la broche 4 du décodeur 
au zéro logique, nous avons extinc¬ 
tion de l'affichage, et la possibilité de 
test de tous les segments pour le 
même niveau sur la broche 3. 

Un autre montage intéressant et 
utilisant un afficheur multiplexé de 3 
digits à cathodes communes est 
donné à la figure 26. Le cœur du 
schéma se trouve être un circuit 
CMOS assez connu puisqu'il s'agit 
du 74C 928 permettant normalement 
de piloter quatre afficheurs multi- 
plexés en format 3 1/2 digits (1999). 
Les entrées du circuit intégré sont au 
nombre de trois : 

— une, broche 12 pour l'entrée 
d'horloge (clock) 

— une autre, broche 5 pour le 
transfert en mémoire (Latch Enable) 

— une troisième, broche 13 pour la 
remise à zéro. 

Partant de ces trois entrées et 
moyennant des circuits d'adaptation 
intermédiaires, nous allons pouvoir 
réaliser toutes sortes d'appareils de 
mesure et de comptage : voltmètre, 
fréquencemètre, tachymètre et 
compteurs de toutes sortes. Au cas 
où le format 3 1/2 digits ne suffirait 
pas, on pourra le remplacer par un 
format 4 digits en utilisant un 74C 925 
en lieu et place du 74C 928. Natu¬ 
rellement pour l'affichage du qua¬ 
trième digit, dans un cas comme 
dans l'autre, il faut rajouter le tran¬ 
sistor de commutation correspon¬ 
dant. 
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Technique 



Pour en terminer avec cette 
horloge, précisons encore à nos lec¬ 
teurs qu'outre les boutons poussoir 
de mise à l'heure, il y a comme dans 
le cas précédent la possibilité d'une 
programmation de marche avec 
cette fois-ci une double sortie. Cel¬ 
les-ci que nous avons qualifiées 
d'alarmes permettent d'une part la 
mise en route d'un matériel quel¬ 
conque extérieur, par exemple par 
l'intermédiaire d'un relais, celui-ci 
restant verrouillé jusqu'à la pro¬ 
chaine programmation et d'autre 
part et selon le même processus d'un 
autre élément extérieur, celui-ci ne 
fonctionnant que pendant 2 minutes. 


En guise de conclusion 
provisoire 


tout honneur nous nous devons de 
parler des nombreuses horloges qui 
ont vu le jour grâce à ces circuits. A 
la figure 27 est représentée une 
horloge à quatre chiffres donc affi¬ 
chant heures et minutes et dont 
l'électronique se réduit à sa plus 
simple expression. Un seul circuit 
intégré spécialisé et une poignée de 
composants discrets pour assurer 
d'une part l'affichage de l'heure et 
d'autre part permettre une pro¬ 
grammation horaire d'une charge 
extérieure. Le circuit utilisé est un 
TMS 3899 ANS de chez Texas Instru¬ 
ment, la base de temps 50 Hz ainsi 
que l'alimentation étant directement 
obtenues par l'intermédiaire d'un 
montage simple sur secteur. En ce 
qui concerne ce montage, précisons 
tout de même que malgré le multi¬ 
plexage, la consommation n'est évi- 
dament pas nulle et qu'il convient 
d'imployer un afficheur 4 digits à très 
faible consommation afin d'éviter 
d'une part de trop solliciter l'ali¬ 
mentation de type ultra simplifiée et 
d'autre part de faire chauffer par 
trop le circuit intégré, la commande 
des quatres digits d'affichage se fai¬ 
sant en direct sans l'intermédiaire de 
transistors de commutation. 

Un autre schéma, peu différent du 
précédent est donné à la figure 28. 
L'horloge est encore constituée d'un 
affichage à Led à quatre digits mul- 
tiplexés, mais ceux-ci commandés 
chacun par un transistor de com¬ 
mutation sont de plus grandes di¬ 
mensions et de consommation plus 
importante. Le circuit d'horloge est 
cette fois-ci un TMS 3874 NL du même 
constructeur que précédemment et 


le montage est alimenté à partir de 
12 volts alternatif 50 Hertz. Il est natu¬ 
rellement tout à fait possible de s'af¬ 
franchir du secteur en employant 
pour l'alimentation un accumulateur 
12 V au plomb-calcium et en réali¬ 
sant pour la base de temps 50 Hz un 
petit circuit piloté par quartz. Nous 
pensons particulièrement au mon¬ 
tage ultra simple et d'excellente pré¬ 
cision élaboré autour d'un quartz de 
3,2768 MHz et du circuit intégré ICM 
7038 de chez Intersil, une poignée de 
composants alentour permettant 
d'obtenir directement le 50 Hz dé¬ 
siré. 


Nous venons de faire référence à 
la figure 28 et pourtant, celle-ci est 
absente de ces pages. Que nos amis 
lecteurs veuillent bien nous le par¬ 
donner, il ne s'agit en aucune façon 
d'un oubli, mais d'une transforma¬ 
tion de dernière minute, que nous 
avons du nous résigner à faire pour 
des raisons de fabrication. Cet arti¬ 
cle est donc, ce mois-ci, écourté mais 
nous en donnerons la fin dans notre 
numéro du mois de mai avant d'en¬ 
tamer la partie consacrée aux affi¬ 
cheurs L.C.D. 

Merci de votre compréhension. 

C. de Maury 
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rage et le flacon de remplissage. II 
comprend également le carburant 
de rodage du moteur. 

A propos de motorisation, signa¬ 
lons l'apparition d'un moteur 
4 temps de 4 cm 3 pour les Buggy. Si 
vous ne le savez pas, le moteur deux 
temps est particulièrement bruyant, 
le moteur 4 temps donne un son plus 
réaliste, (1 octave au dessous !), sa 
structure compacte et ses soupapes 
(rotatives) sous carter le mettent à 
l'abri des poussières. Puissance 
0,45 Ch à 18 000 t/mn. (Moteur HP- 
VT-25 Buggy). 

Passons à la motorisation électri¬ 
que avec un régulateur Mini 400 
20 ampères, marche avant et ar¬ 
rière, découpage à haute fréquence 
(et non à 50 Hz). Il est équipé de 
10 transistors bipolaires, d'une pro¬ 
tection thermique et surtout d'une 
protection contre les court-circuits. 
Couplage récepteur/régulateur op¬ 
tique, 115 g. Un servo de 94 gram¬ 
mes équipera les « petits gros », il se 
nomme RS 1000, se positionne en 
0,14 seconde et offre un couple de 
80 Ncm soit 8 kg cm. Étanche et à 
roulements à bille, pour durs tra¬ 
vaux. Les émetteurs radio type pis¬ 
tolet sont à la mode et, après le Colt 
arrive le Colt Junior, un modèle net¬ 
tement moins cher que le précédent, 
avec moins de réglages mais assez 
tout de même pour tenter les pilotes 
chevronnés ou qui désirent l'être. 
Gaz et frein à la queue de détente, 
direction au volant, réglage de fin de 
course gauche et droite, réglage fin 
pour les gaz, inversion de course de 
servos sur l'émetteur. 


Le marché du modèle réduit n'est 
plus ce qu'il était. Les loisirs nou¬ 
veaux se multiplient et dispersent les 
investissements des amateurs. 
Comment développer le modélisme, 
c'est la question que s'est posé 
Robbe et qui trouve une réponse 
avec une nouvelle gamme de pro¬ 
duits baptisée Robby (Robbe + 
Hobby, vous aviez sans doute com¬ 
pris !). 

Cette gamme se destine à ceux qui 
désirent débuter sans trop investir. 
3 voitures dont l'inévitable 205 Tur¬ 
bo 16, une Laredo et une Merce¬ 
des 190 E 2.3-16, trois bateaux rapi¬ 
des à moteur, un voilier et un pla¬ 
neur composent la série Robby ; les 
modèles sont proposés, soit seuls 
moteur compris, soit avec l'ensem¬ 
ble de radiocommande. Cet ensem¬ 
ble, commun à tous les modèles peut 
bien entendu être réutilisé sur n'im¬ 
porte quel autre modèle. Chaque 
boîte contient le modèle préfabriqué 
et les accessoires de montage 
comme la colle, les platines radio, 
les variateurs de vitesse pour les 
modèles électriques. Le moteur est 
inclus (Mabuchi RS 380 S), ainsi que 
les piles. 

Des kits complémentaires per¬ 
mettent une alimentation sur accu, 
plus intéressante pour un usage fré¬ 
quent. 

La radio Robby est une Compact 
2 voies, 2 servos, elle travaille dans 
la bande des 41 MHz et est livrée 
avec ses piles... 

Pour moins de 1 500 F, vous pour¬ 
rez rouler, naviguer ou voler. Cette 
politique de kit complet se retrouve 
avec la sortie, dans la gamme nor¬ 
male, de kits de motorisation. Ces 
kits, pour motoplaneur contiennent 
le moteur, le réservoir, les durites, la 
bougie, l'accu, le cordon de démar¬ 


Le clou sera, (nous n'avons pu voir 
l'émetteur qu'en dessin) l'ensemble 
multisoft, un ensemble « ultra mi- 
croprocessorisé ». Jusqu'à présent, 
on installait un microprocesseur à 
bord pour gérer des instructions en 
PCM (MIC), instructions censées 
améliorer la sécurité à bord (chez 
Robbe, on pouvait mémoriser une 
configuration de sécurité du mo¬ 
dèle). Ici, Robbe va plus loin, il ins¬ 
talle en haut de son émetteur un affi¬ 
cheur assistant le réglage de 
l'émetteur. 

Cette radio permet de mémoriser 
la configuration de 3 modèles (cou¬ 
plage des gouvernes), par exemple 
un hélicoptère, un planeur et un 
bateau, une mémoire supplémen¬ 
taire porte la capacité à 5 modèles. 
On évite ainsi d'avoir un module 
pour un hélico, un autre pour un 
avion, etc, solution revenant assez 
cher. Cette radio dispose de 40 
mixages incorporés plus deux mixa¬ 
ges accessibles directement en haut 
de l'émetteur. Les trims, mémorisés 
restent ajustables jusqu'à 30 % de 
leur valeur. 

La programmation se fait avec 
l'assistance de touches qui sont pro¬ 
tégées en utilisation normale. 
L'écran indiquera les mixages choi¬ 
sis et on réglera le taux de mélange. 
On disposera aussi d'un compte-tour 
intégré, là, on devra tout de même 
programmer le nombre de pales de 
l'hélice... 

Elle travaillera avec un récepteur 
PCM ou PPM classique en modula¬ 
tion de fréquence. Prix : 7 500 F avec 
récepteur et servos. 


E.L. 














POUR APPARTEMENT 

SYSTÈME D'ALARME 

A MICROPROCESSEUR COMPLET 
A PARTIR DE 1900 F TTC 

voir article n* ® 


ACHETEZ VOTRE SYSTÈME D'ALARME CHEZ 




Alarme boutique 


2 ans de garantie pour tout le matériel 
PORT GRATUIT pour 2000 Frs d'achat 


POUR VOTRE SÉCURITÉ 


Alarme-boutique garantie 
la qualité industrielle 
de ses électroniques 
grâce à un contrôle 
informatisé de 
la production 


Magasin spécialisé en articles de sécurité 


• Qualité - fiabilité 
• Prix professionnels 
• Assistance 
• securité 
• conseil 
• Choix 



© Réf. 132 — Détecteur d’intrusion piézo électrique volumétrique à ondes sta- 
tionnaires miniature Analyse du signal très sophistiquée Portée 6 m 

PRIX 

PORT 

630F 

20F 

® Réf. 60334 - Radar hyperfréquence professionnel Détecte le mouvement 
d'un corps humain dans une pièce. Portée 25 m Rapport signal/bruit exceptionnel 
Appareil normalement utilisé pour la sécurité bancaire. 

1240F 

45F 

® Réf. 136 - Détecteur de rayonnement infra-rouge. Portée 15 m Détecte 
la chaleur rayonnée par un corps humain Très simple à installer Pas de réglages. 

Promotion 

670F 

30F 

© Réf. 904 - Coffret d’installation extraordinaire comprenant : centrale à 
microprocesseur en boitier alu moulé, très esthétique et de dimensions réduites, in¬ 
tégrant une sirène piézo 120 dB, le chargeur, la batterie et le décodage de la clé 
électronique de mise en service. Plus 3 clés électroniques Plus détecteur analogique 
de tentative d'effraction de la porte. Livret de montage très complet et très clair 
avec de nombreuses illustrations 

Ce système est extensible - voir © 

1900F 

50F 

® Réf. 409 - Coffret chargeur avec batterie Adjoint au kit du © permet 
d'étendre l'installation avec avec tous les types de radars, sirènes supplémentaires, 
etc... Prix avec batterie 


45F 

© Réf. 403 - Centrale professionnelle à 3 entrées pour appartements, pavil¬ 
lons, etc Permet le branchement de tous détecteurs, toutes sirènes 5 leds de 
contrôle. Centrale permettant la télésurveillance Centrale complète avec chargeur : 

1310F 

50F 

© Réf 505 - Centrale professionnelle à 5 entrées et 2 zones sélectionnâmes 
à distance par dé électronique (1 zone de détection périmétrique + 1 zone volu¬ 
métrique) Le nec plus ultra de l'alarme. Pour appartements, pavillons, magasins, 
bureaux, etc... Complète avec chargeur Promotion 

1800F 

60F 

© Réf. 456 - Enfin disponible pour le particulier : Contrôle d'accès électroni¬ 
que complet avec 3 clés et électronique de décodage fournissant un contact sec, pour 
mise en service de systèmes d'alarme, commande de gâche électrique, etc 

570F 

30F 

Clé électronique supplémentaire 

90F 

5F 


® Réf. 542-80642 - Clavier professionnel avec électronique de décodage 
séparé (interdit au voleur de mettre l'alarme hors service en frappant sur le davier) 
Déclenchement d'alarme facultative lorsque l'on frappe un code érroné. Matériel de 
très haute qualité et sécurité 

PRIX 

PORT 

750F 

35F 

© Réf. 10 - Sirène électronique intérieure IIOdB 

120F 

10F 

© Réf. 486 — Sirène d'intérieur hyper-puissante à basse consommation et 
et auto alimentée 

310F 

10F 

© Réf. 686 - Sirène auto-alimentée et auto-protégée étanche de grande 
puissance. Boitier alu moulé sous pression 130 dB Pour intérieur et extérieur. 

670F 

45F 

® Réf. 13 — Sirène auto alimentée, auto-protégée et homologuée. 130 dB 

750F 

45F 

© Réf. 14 - Flash d'alarme électronique étanche 

370F 

25F 

© Modulophone. Très beau design Marron - bleu - jaune - rouge blanc - noir 

PROMOTION - \Q% 


20F 

© © Coffres forts à encastrer ou à poser Toutes tailles . Livraison sur toute la 
France. A partir de 

1000F 


© © © Documentation et Prix sur demande 



® Tous cables téléphoniques et pour l'alarme IP - 2P - 3P - 5P - 7P - 10P 
coaxial couleur blanc ou gris 



® Batteries au plomb gélifié sans entretien De 1 à 30 AH - ex 6 AH - 12 V 
Batteries pour télécommande et alarme 

280F 

40F 


CRÉDIT POSSIBLE 



VENTE PAR CORRESPONDANCE DANS TOUTE LA FRANCE 
Règlement par chèque à l’ordre de 
FRANCE-DETECTION 
Heures d'ouverture : 10h à 12h et 13h30'à 19h 
du mardi au samedi 


CATALOGUE PROFESSIONNEL..25 Frs 

Remboursé pour toute commande supérieure à 100 Frs 


PRIX RÉVISABLES SANS PRÉAVIS ^ 

Un technicien se tient gratuitement à votre disposition uniquement sur rendez-vous pour étudier la conception de votre système d'alarme. A l'aide d'un plan 
des lieux nous vous assurerons une étude professionnelle personnalisée et discrète de votre système que vous monterez vous-môme. 

Alarme boutique - 17, rue Daniel Stern 75015 Paris - Tél.: (1) 577.84.12 - Métro : Dupleix 


NOUS SOMMES PRÉSENTS A LA FOIRE DE PARIS « PORTE DE VERSAILLES » DU 27 avril au 8 mai 

Nous remboursons votre billet d’entrée pour toute commande d’un système d’alarme 

BT 4 ALLEE K STAND 19 








































































Réseaux 


équivalents et 
adaptation 
d’impédances 


En électronique, comme en 
électricité, les ensembles de 
traitement de l’information 
reçoivent l’énergie significa¬ 
tive (signal porteur d’un mes¬ 
sage sonore par exemple) 
d’un générateur, l’amplifiant 
et la mettant éventuellement 
en forme, puis l’appliquent à 
un récepteur (un haut-parleur 
ou un groupement de haut- 
parleurs, dans notre exem¬ 
ple). 

En réalité, la notion de gé¬ 
nérateur, et celle de récep¬ 
teur, doivent se concevoir de 
façon plus large. Ainsi, au sein 
d’un amplificateur où plu¬ 
sieurs étages se succèdent en 
cascade, chacun d’entre-eux 
joue le rôle de récepteur vis-à- 
vis de l’étage précédent, et de 
générateur pourcelui qui suit. 

Générateurs et récepteurs, 
quelle que soit exactement 
leur structure, se caractéri¬ 
sent, entre autres paramètres, 
par leurs impédances inter¬ 
nes. Les relations entre ces 
impédances successives, 
conditionnent les caractéris¬ 
tiques du transfert d’énergie 
du générateur vers le récep¬ 
teur. On les choisit en fonc¬ 
tion des objectifs visés en 
priorité : transfert optimal de 
l’énergie, recherche du mini¬ 
mum de distorsion, du mini¬ 
mum de bruit, etc. 

L’étude de ces problèmes 
d’impédances est facilitée par 
la connaissance de quelques 
théorèmes classiques d'élec¬ 
tricité : théorème de Théve- 
nin, de Norton... qui décou¬ 
lent eux-mêmes des tradi¬ 
tionnelles lois de Kirchhoff. 


La notion de 
régime permanent 

Dans les conducteurs (fils métalli¬ 
ques utilisés pour les liaisons), dans 
les semiconducteurs des diodes, des 
transistors ou des circuits intégrés, 
dans le vide des lampes d'autrefois 
ou des tubes cathodiques, tous les 
phénomènes électriques se tradui¬ 
sent par le déplacement contrôlé 
d'électrons. On sait que chaque 
électron porte la charge élémentaire 
- e(e = 1,6-10- 19 C). 

Si, à travers une section donnée, il 
passe, pendant l'intervalle de temps 
dt, une charge électrique dQ, on dé¬ 
finit l'intensité I du courant électrique 
à travers cette section, par le rap¬ 
port : 


Un régime permanent est un ré¬ 
gime où il ne peut y avoir accumula¬ 
tion progressive des charges en une 
région quelconque du circuit. Il en 
résulte que, dans un ensemble de 
conducteurs connectés en série, 
l'intensité est partout la même. Re¬ 
marquons cependant que cette af¬ 
firmation ne reste vraie que pour 
autant que les dimensions des cir¬ 
cuits considérés sont petites vis-à-vis 
de la longueur d'onde : elle ne s'ap¬ 
plique pas, ainsi, aux techniques 
des hyperfréquences. 

Dans un régime transitoire, par 
exemple celui qui débute avec la 
fermeture de l'interrupteur K dans le 
circuit de la figure 1, l'affirmation 
n'est pas vraie non plus : il se produit 
un mouvement éphémère des char¬ 


ges qui s'accumulent sur les armatu¬ 
res du condensateur, à travers le¬ 
quel ne circule aucun courant. Au 
long des pages qui suivent, nous ne 
nous intéresserons qu'au cas des ré¬ 
gimes permanents. 



Les équations 
de Kirchhoff 


Un circuit électrique quelconque, 
comprenant un certain nombre de 
générateurs, de récepteurs et d'im¬ 
pédances, assemblés de manière 
plus ou moins compliquée, forme un 
réseau, dont la figure 2 représente 
un exemple. Dans un tel réseau, les 
parties sans dérivation, telles que 
AB, ou AC, s'appellent les branches. 
Un contour fermé de branches, 
comme ABCA, forme une maille. 
Enfin, chaque point où concourent 
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plusieurs conducteurs, tels les points 
A, B,... est un nœud. 

Les équations de Kirchhoff, que 
nous allons maintenant définir, et 
qui s'appliquent à l'étude des ré¬ 
seaux en régime permanent, per¬ 
mettent de déterminer les intensités 
des courants dans les diverses bran¬ 
ches, lorsqu'on connait les forces 
électromotrices (f.e.m.) des généra¬ 
teurs, et les impédances. 

Loi des nœuds 

Sur chaque branche, on fait choix, 
arbitrairement, d'un sens positif. Les 
intensités seront comptées positive¬ 
ment si les courants circulent dans ce 
sens, et négativement dans le cas 
contraire. Comme, en régime per¬ 
manent, il ne peut y avoir accumu¬ 
lation d'électricité, il faut que, dans 
un intervalle de temps donné, la 
quantité d'électricité qui arrive à un 
nœud soit égale à celle qui en part. 
On en déduit que la somme algébri¬ 
que des intensités est nulle, ce qu'on 
écrira, pour chaque nœud : 

21 = 0 

Ainsi, pour le nœud A, on aura : 
b - Il - h = 0 

Loi des mailles . 

Considérons une maille quelcon¬ 
que du réseau, par exemple AGBA, 
et parcourons-la dans un sens 
donné. Pour chaque branche, on 
comptera avec son signe le produit 
ZI, si le sens de parcours coïncide 
avec le sens positif choisi pour cette 
branche. On comptera positivement 
les f.e. m E si elles tendent à élever le 
potentiel dans le sens de parcours de 
la maille. Ainsi, pour la maille 
AGBA, on écrira : 

ZJ4 + Z5I5 — Z2I2 — Z1I1 = 

E 4 + E 2 — Ei 

D'une façon générale, pour une 
maille quelconque, on aura : 

2 E = 2 ZI 

Pour un réseau donné, il y a au¬ 
tant d'inconnues (les intensités) que 
de branches. Les lois de Kirchhoff 
permettent d'écrire autant d'équa¬ 
tions indépendantes qu'il existe d'in¬ 
connues, donc de calculer toutes les 
intensités. 


Théorème de 
superposition 


Si on exclue la présence d'im¬ 
pédances variables avec l'intensité 
qui les traverse (thermistances par 
exemple), et si on se limite au cas des 


petits signaux, pour que les compo¬ 
sants actifs offrent un comportement 
linéaire, les équations de Kirchhoff, 
toujours en régime permanent, sont 
linéaires par rapport aux intensités 
et aux f.e.m. Il en résulte que, dans 
un réseau donné, la superposition 
de plusieurs régimes permanents 
réalisables, est aussi un régime 
permanent réalisable. Les équations 
que le décrivent s'obtiennent en ad¬ 
ditionnant, dans chaque branche, 
les intensités et les f.e.m qui corres¬ 
pondent aux divers régimes. 

Ce théorème s'appelle le théo¬ 
rème de superposition. 


Impédance interne 
d’un générateur 

Soit un générateur quelconque 
(continu ou alternatif, pile, moteur 
électrique, oscillateur ou ampllifi- 
cateur électronique,...) dont A et B 
sont les bornes de sortie (figure 3). 

A l'aide d'un voltmètre ne 
consommant aucun courant, ou un 
courant négligeable, on mesure la 
différence de potentiel à vide entre 
les bornes de sortie de ce générateur 
(figure 3, a) : le résultat de cette me¬ 
sure donne sa force électromotri¬ 
ce E. 


— une impédance Z : celle-ci 
s'appelle l'impédance interne. 

En charge, la différence de poten¬ 
tiel délivrée est alors, par applica¬ 
tion de la loi d'Ohm : 

V = E - ZI 

Chacun d'entre-nous met quoti¬ 
diennement en évidence l'impé¬ 
dance interne des générateurs qu'il 
utilise. En voici deux exemples : 

1 er exemple 

Une batterie pour voiture conve¬ 
nablement chargée délivre, à vide, 
une f.e.m de 12 volts. Lorsqu'on ac¬ 
tionne le démarreur (consommation 
100 A), la d.d.p tombe à 10 volts. La 
résistance interne de la batterie est 
alors : 


R =*- 


= 0,02 Q 


E - V _ 12-10 

I 100 

2 e exemple 

Un générateur BF donne à vide 
(mesure à l'oscilloscope ou au volt¬ 
mètre électronique), une f.e.m E de 
4 volts efficaces. Lorsqu'on charge 
sa sortie par une résistance R de 
100 Q, la tension délivrée tombe à 
V =2,66 volts (figure 4). L'intensité 
consommée est donc : 

I = V/R 

et la résistance interne du généra¬ 
teur a pour valeur : 



mesure, mais alors que le généra¬ 
teur débite, dans une charge, l'in¬ 
tensité I. On trouve, entre les points 
A et B, une différence de potentiel V 
inférieur à E (et éventuellement af¬ 
fectée, en alternatif, d'un déphasa¬ 
ge <p). Tout se passe donc, ainsi que 
le montre la figure 3, c, comme si le 
générateur était constitué de deux 
éléments branchés en série : 

— une source de tension, déli¬ 
vrant la f.e.m E ; 


Le courant dans une impédance 
quelconque Zc branché entre les ex¬ 
trémités A et B d'un circuit, est le 
même que celui qu'on obtiendrait si 
Zc était reliée à un générateur de 
f.e.m égale à la différence de poten¬ 
tiel mesurée à circuit ouvert entre A 
et B, et dont l'impédance interne se¬ 
rait celle que l'on mesurerait entre 
ces bornes, tous les générateurs du 
circuit étant remplacés par leurs im¬ 
pédances internes. 
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Voici maintenant la démonstration 
de ce théorème. Dans un réseau de 
conducteurs (figure 5 a) comportant 
des générateurs, considérons deux 
points A et B entre lesquels la diffé¬ 
rence de potentiel est Va — Vb par 
une branche ÀCB d'impédance Z 
(figure 5 b), et proposons-nous de 
déterminer l'intensité I qui circule 
dans cette branche. Pour cela, sup¬ 
posons qu'on place sur le conduc¬ 
teur ACB, en opposition avec la 
f.e.m Va — Vb, un générateur de 
f.e.m E, et d'impédance interne né¬ 
gligeable (figure 5 c), tel qu'il ne 
passe plus aucun courant dans 
ACB. En prenant comme sens posi¬ 
tif, sur ACB, celui qui va de A vers B, 
on peut alors écrire : 

E = - (Va - Vb) 

Le régime réalisé dans la figu¬ 
re 5 c, peut être considéré comme la 
superposition des deux régimes sui¬ 
vants : 

1 . Le générateur placé sur ACB 
est seul ; les f.e.m du réseau sont 
supprimées, mais toutes les impé¬ 
dances conservées. Si Z' est alor.j 
l'impédance équivalente du réseau 
entre A et B, le courant dans la bran¬ 
che ACB a pour intensité : 

r = E = _ Va - 

Z + Z' Z -h Z' 

2. Le générateur extérieur est 
supprimé, mais les f.e.m du réseau 
sont conservées. L'intensité du cou¬ 
rant dans ACB est l'intensité cher¬ 
chée I. 


En superposant ces deux régimes, 
les intensités s'ajoutent, et on a : 

i + r = o 

donc : 

y = Va - Vb 
Z + Z' 

ce qui établit le théorème de Théve- 
nin énoncé plus haut. 


Transfert de puissance à 
un récepteur 


Le problème se pose souvent lors¬ 
qu'un générateur ou un réseau 
équivalent à un générateur alimente 
une charge, de transmettre à celle-ci 
le maximum de puissance. C'est le 
cas, par exemple, d'un amplificateur 
BF excitant un haut-parleur. 

Soient A et B deux points (les deux 
« bornes de sortie ») d'un réseau 
équivalent à un générateur de force 
électromotrice E, et de résistance 
interne Rg. On les relie à une charge 
passive (pas de générateur), que 
nous supposerons réduite à une ré¬ 
sistance R. Le courant qui traverse 
la charge a pour intensité : 


R -h Rg 


La puissance cédée par le généra¬ 
teur à la charge, est donc : 


P = RI 2 = 


RE 2 

(R + Rg) 2 


Lorsque les caractéristiques du 
générateur sont fixées, donc lorsque 
Rg est déterminée, on voit que I varie 
avec R. En particulier, la puissance 
dissipée dans la charge s'annule 
avec R, et tend vers zéro lorsque R 
croît indéfiniment. 

Entre les deux, il existe une valeur 
de R pour laquelle cette puissance 
devient maximale. On peut la cal¬ 
culer en annulant la dérivée de P par 
rapport à R : 


dP 

dR 


0 


ce qui donne : 

E 2 ( --- 

V (R + Rg) 2 


2 R \ 
(R + Rg) 3 ) 


= 0 


équation dont la solution, pour la va¬ 
riable Rg, est : 

Rg = R 


On vérifierait aisément qu'il s'agit 
bien d'un maximum, en cherchant le 
signe de la dérivée seconde de P par 
rapport à R. 

Théorème 

La puissance cédée par un géné- 


=Te clinique 

rateur à un circuit passif, est maxi¬ 
male lorsque la résistance de ce cir¬ 
cuit égale la résistance interne des 
générateurs. 


Théorème de Norton 


Le théorème de Thévenin montre 
qu'un circuit complexe quelconque 
peut se réduire à la mise en série 
d'une source de tension (forme élec¬ 
tromotrice) et d'une impédance. Ce 
théorème possède un équivalent, 
mettant en jeu un générateur de 
courant : c'est le théorème de Nor¬ 
ton, dont voici la démonstration. 

Dans le schéma de la figure 6, qui 
représente un générateur de f.e.m E 
et d'impédance interne Z alimentant 
une charge Zc, court-circuitons cel¬ 
le-ci. Il en résulte un courant d'inten¬ 
sité : 



Lorsqu'on supprime le court-circuit, 
le courant dans Zc devient : 


Z + Zc 

La combinaison de ces deux rela¬ 
tions donne : 

r _ Z Ig _ y Z 

Z + Zg " 1o * Z+Zc 



On voit ainsi que le courant I dans 
Zc est celui que donnerait une 
source de courant Ig en parallèle sur 
l'impédance interne Z, comme à la 
figure 7. D'où l'énoncée du théo¬ 
rème de Norton : 



Le courant dans un impédance 
quelconque Zc branchée entre les 
extrémités A et B d'un circuit, est le 
même que celui qu'on obtiendrait si 
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Technique 


©<§ 

I . rho lot comoo/ont/ 
électronique/ 


HF•VHF 

MAGASIN, Vente par Correspondance : 
136, bd Guy Chouteau. 49300 CHOLET 
Tél. : (41) 62.36.70 

BOUTIQUE : 

2, rue Emilio Castelar 
75012 PARIS - Tél. : (1) 342.14.34 
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 


RECEPTION 4 GHZ 


PREAMPLI 

C.l. seul . 140 F 

Kit complet . 1 100 F 

OSCILLATEUR-MELANGEUR 

C.l. seul . 180 F 

Kit complet . 420 F 

ALIMENTATION 


C.l. seul . 18 F 

Kit complet . 180 F 


COFFRET- 

nous consulter 


TEFLON CUIVRE DOUBLE FACE 

Ep. 0,8 mm, le dm 2 . 96 F 

PLESSEY 


SL565C . 85 F 

SL6601C . 55 F 

SP8629C . 45 F 

SP8630 . 185 F 

SP8658 . 45 F 

SP8660 . 46 F 

QUARTZ STANDARD ... 25 F pièce 


3,2768 Mhz - 4,0000 Mhz - 5,0000 Mhz 

- 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz - 8,0000 Mhz 

- 10,000 Mhz - 10,240 Mhz - 10,245 Mhz 

- 10,600 Mhz -10,700 Mhz - 12,000 Mhz 

- autres valeurs nous consulter. 

RELAIS COAXIAUX 


CX 120 P. 180 F 

CX 600 N . 390 F 

CX 520 N . 490 F 


Frais de port payables à la commande 
P.T.T. recommandé urgent : 25 F 
Contre-remboursement : 45 F 

Prix non contractuels, susceptibles de varier 

3veo i 0 s ipi/iiio/iM/nsa 



Zc était relié à un générateur de cou¬ 
rant d'intensité égale à l'intensité de 
court-circuit entre A et B, branché en 
parallèle avec l'impédance interne 
mesurée entre A et B, lorsque toutes 
les f.e.m du circuit sont supprimées. 

Sources pratique de 
tensions et de courants 


Les théorèmes de Thévenin et de 
Norton montrent que la tension déli¬ 
vrée par un générateur, ou le cou¬ 
rant qu'il débite, dépendent de l'im¬ 
pédance de la charge connectée à 
ses bornes de sortie. 

Tant que cette impédance reste 
grande vis-à-vis de l'impédance in¬ 
terne du générateur, la tension V 
reste très voisine de la force électro¬ 
motrice, comme le montre la rela¬ 
tion : 


où Zc et Zg désignent respectivement 
l'impédance de charge de l'impé¬ 
dance de source. V peut être alors 
considérée comme pratiquement 
constante, et on dit que le généra¬ 
teur est un « générateur de ten¬ 
sion ». En électronique, on réalisera 
des générateurs de tension avec des 
montages à faible résistance de sor¬ 
tie : transistor utilisé en collecteur 
commun (sortie sur l'émetteur), sui¬ 
veur de tension à amplificateur opé¬ 
rationnel, etc. 

Si l'impédance interne, au 
contraire, est très grande vis-à-vis de 
celle de la charge, le courant débité, 
voisin du courant de court-circuit, 
varie peu : il s'agit alors d'un « géné¬ 
rateur de courant ». Le circuit à tran¬ 
sistor de la figure 8, et celui de la 
figure 9 qui utilise un amplificateur 
opérationnel, constituent une bonne 
approximation de générateurs de 
courants parfaits. 

R. Rateau 

(à suivre) 


Erratum 


Un détecteur de radioactivité 

Dans notre numéro 447 de février 
1985, nous vous proposions un dé¬ 
tecteur de radioactivité auquel nous 
devons apporter ici un rectificatif. 

Le circuit imprimé donné à la figu¬ 
re 7 comporte une erreur ; en effet, 
les circuits intégrés ICi et IC2 doivent 
être reliés à la masse, donc à la pâte 
commune à Cs, Ce, T2, T4, etc. Nous 
tenons à vous proposer chaque mois 
une revue parfaitement homogène 


sur le plan de la présentation et des 
dessins. Aussi les circuits imprimés 
sont-ils redessinés selon des critères 
qui nous sont propres. 

Hélas « l'erreur est humaine » dit 
l'adage et nous espérons que vous 
voudrez bien nous pardonner ces 
quelques millimètres de pistes de 
circuit imprimé manquantes. 

Ci-après, nous redonnons la par¬ 
tie de ce circuit imprimé concer¬ 
née. .. mais corrigée. 
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-^=^=^ ^^Bf1icro * Informatiq ue 

Initiation 

au 

langage machine 

Les modes d’adressage regroupent les différen¬ 
tes façons d’accéder aux données situées en mé¬ 
moire qui sont nécessaires au déroulement d’un 
programme. La diversité de ces modes permet de 
faciliter l’accès aux données tout en optimisant la 
vitesse d’exécution, à condition toutefois que le 
Jl J programmeur en connaisse tous les avantages et 

Q 3t|| ÇSSflQÇ les inconvénients. Nous n’étudierons ici que les 

w modes d’adressage utilisés par les micro proces¬ 
seurs comportant 16 fils d’adresse, les autres ayant des possibilités différentes. 


4 e partie 

les modes 



Notion d’adressage 


La notion d'adressage correspond 
à la façon de trouver l'opérande sur 
lequel agit une instruction. Par 
exemple, pour charger l'accumula¬ 
teur A avec le contenu d'un empla¬ 
cement mémoire, le programmeur 
peut spécifier la position de la cellule 
mémoire de différentes façons. 
Ainsi, suivant le type d'adressage 
qu'il utilise, il pourra : 

— accéder à toute la mémoire, 

— accéder à une partie de la mé¬ 
moire, mais avec une vitesse plus 
grande, 

— diminuer le nombre d'octets oc¬ 
cupés par l'instruction, 

— permettre le traitement de ta¬ 
bleaux, matrices, vecteurs... 

Nous allons maintenant étudier les 
posibilités des différents types 
d'adressage en précisant leurs 
avantages et leurs inconvénients. 

* L'adressage étendu. 

Ce mode d'adressage correspond 
à une définition complète de 
l'adresse de l'opérande. En effet, le 
code opération est suivi de deux oc¬ 
tets donnant l'adresse (figure 1), le 


poids fort pouvant être situé avant ou 
après le poids faible suivant le mi¬ 
croprocesseur. C'est pourquoi ce 
mode d'adressage nécessite des 
instructions de trois octets (1 pour le 
code opération, 2 pour l'opérande), 
d'où un temps d'exécution relative¬ 
ment lent. Par contre, il autorise l'ac¬ 
cès à toute la mémoire, soit 64 K oc¬ 
tets. 

Exemple : 

l'instruction LDA $ 5 F 00 indique 
que le contenu de la cellule mémoire 
5 F 00 sera chargé dans l'accumu¬ 
lateur A. 

* L'adressage par page (figure 2) 

Ce mode d'adressage est plus 
censé que le précédent. Les poids 
forts de l'opérande sont ici considé¬ 
rés comme un numéro de page et 


contenus dans un registre de page. 
En d'autres termes, seuls les poids 
faibles de l'opérande sont codés 
après le code opération, et l'instruc¬ 
tion nécessite 2 octets au lieu de 3 
pour l'adressage étendu. Le temps 
d'exécution est par conséquent plus 
court. Il faut par contre charger le 
registre de page à la bonne valeur, 
correspondant à l'octet de poids fort 
de l'opérande. 

Il ne faut donc utiliser ce mode 
d'adressage que si les données sont 
situées dans la même page, c'est-à- 
dire que si l'octet de poids fort de 
toutes les données est le même. 

Ce type d'adressage n'est pas pré¬ 
sent sous cette forme dans tous les 
microprocesseurs. Certains utilisent 
en effet un adressage par page plus 
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réduit dans lequel le numéro de 
page est fixe. Il en existe deux types 
principaux. 

* L'adressage page zéro, par lequel 
le programmeur n'a accès qu'aux 
256 premiers octets de la mémoire. Il 
n'y a donc pas de référence à un 
registre de page. L'instruction est 
alors constituée de deux octets (voir 
figure 3), et peut être exécutée rapi¬ 
dement. 

* L'adressage dans la page du PC, 

qui correspond à un adressage par 
page pour lequel le registre de page 
contient le poids fort du compteur or¬ 
dinal. Ce type d'adressage a les 
mêmes avantages que l'adressage 
page zéro. Toutefois, il entraine de 
nombreux problèmes lors de l'as¬ 
semblage d'un programme. Par 
exemple, si l'on veut charger l'ac¬ 
cumulateur avec le contenu de la 
case mémoire TOTO, celle-ci se 
trouvant 5 octets plus loin que l'ins¬ 
truction LDA TOTO, on sera 
confronté à deux situations : 

1) Si PC = 1204 à l'adresse du LDA, 
TOTO sera à l'adresse 1209 et l'ins¬ 
truction pourra être traduite (TOTO 
sera représenté par 09). 

2) Si PC = 12FE à l'adresse du LDA, 
TOTO sera cette fois à l'adresse 1303, 
c'est-à-dire dans une autre page. Il 
ne sera alors plus possible d'utiliser 
le mode d'adressage dans la page 
du compteur ordinal. 

Cette difficulté a condamné ce 
mode d'adressage, qui n'existe plus 
sur les microprocesseurs actuels. En 
fait, l'adressage par page le plus 
courant est celui de la page zéro ; 
cette zone, qui regroupe les octets 0 à 
255, est commune à tous les pro¬ 
grammes situés en même temps 
dans la mémoire d'un ordinateur, et 
permet la communication entre tous 
ceux-ci. 

* Adressage relatif 

Ce mode d'adressage permet, non 
pas de coder l'emplacement de 
l'opérande, mais la différence entre 
l'adresse de l'opérande et la valeur 
du compteur ordinal au moment où il 
exécute l'instruction. Ce nombre est 
appelé adresse relative de l'opé¬ 
rande ou déplacement. Il peut être 
positif ou négatif et sera donc codé 
en complément à deux, sur un ou 
deux octets. La première forme, (1 
octet), autorise des déplacements 
compris entre 0 et 128 en arrière et 0 
et 127 en avant. Elle est employée 
principalement pour les branche¬ 
ments ; la deuxième forme, (codage 
sur 2 octets) permet de référencer 


Instruction 1111 _1_I 

Codop 


Adresse poids faibles 


Figure 2 

Adressage par page 


Registre de page 


Adresse effective 



Z 

7 

.. ITTl 

i i il 


Instruction I I I I I ITTl | | I I I I I □ 
Codop Adresse poids faibles 


Figure 3 
Adressage 
en page 0 


Adresse effective |o | O je | O |° | ° |o | O | I I I I I 1 I I 


Figure 4 

Adressage indexé 


Instruction 1 I I I I 1 1 I 1 1 I I I I 1 LL 

Codop Offset 

Registre dindes I I I I I 1 I I I I 1 I I I 11 1 

+ 01,se, .. 


Adresse effective 


ive - I I I I I I I I I I M M I F 


Instruction 


ion I I I I I I I 11 | I I I I I IJJ I I II I I I I I 



+ Reg. index 


llllll 


Figure 5 

Adressage indexé par 
registres de 8 bits 


Adresse effective = 1 1 1 1 1 i l 1 1 1 1 1 1 —L 


Instruction 


mm rrrr 

Codop 


LL 


Adresse poids faibles 


Figure 6 

Adressage indexé 
en page zéro 
(cas du 6502) 


Reg, d'index sur 8 bits 111111111 


+ I I I I I 


= mr 


Adresse effective 1° 1° I ° l°l° 1° 1° 1° I llllll 



Figure 7 

Adressage indirect 
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Les modes d’adressage du 6502 


Adressage immédiat 
Notation # 

Exemple : LDA #S 12 : mettre 12 (en hexadécimal) dans l’accumulateur 


toute la mémoire et n'est pas pré¬ 
sente sur tous les microprocesseurs. 
Remarquons qu'elle utilise un octet 
supplémentaire par rapport à la 
première d'où un temps d'exécution 
plus long. 

Le principal avantage du mode 
d'adressage relatif réside dans le fait 
qu'on peut très facilement déplacer 
un programme en mémoire. C'est 
pourquoi il doit être préféré au mode 
d'adressage absolu. 

Cependant, de nombreux micro¬ 
processeurs ne permettent pas de 
coder le déplacement sur deux oc¬ 
tets. La distance entre l'instruction et 
la référence doit alors être inférieure 
à 127. D'autre part, pour retrouver 
l'adresse effective de l'opérande, le 
microprocesseur doit faire l'addition 
entre le déplacement et le contenu 
du compteur ordinal. Pour cela, il 
peut utiliser soit l'unité arithmétique 
et logique soit un additionneur spé¬ 
cial. Les microprocesseurs utilisant 
la première solution sont générale¬ 
ment lents tandis que ceux utilisant 
la seconde sont chers. 


Adressage page zéro 

Remarque : l'opérande est codé sur un octet 
Intérêts : rapidité - compacité 
Inconvénient : adressage limité en page zéro 

Exemple : LDA $ 12 : mettre le contenu de la case 12 dans l'accumulateur 


Adressage étendu 

Intérêt : permet d’adresser toute la mémoire 
Inconvénients : non compact - lent 
Exemple : LDA $ 1234 


* Adressage relatif 

Intérêts : programme relogeable - compacité 

Inconvénients : • Ne peut être utilisé que pour les branchements 

• Ne peut pas faire référence au délà de 127 octets du compteur 
ordinal. 

Remarque : La génération du déplacement à partir de l’adresse donnée est 
souvent effectuée par l’assembleur. On écrit BCC $ 1000 qui est 
traduit par : 

90 OD 

code opérande si PC = $ FF0 

opération (1000 - (PC + 2)) 


* L'adressage relatif à une base (ou 
adressage indéxé) 

Ce mode d'adressage spécifie un 
registre d'index et une adresse de 
base. Le contenu du registre est 
ajouté à l'adresse de base pour don¬ 
ner l'adresse de l'opérande. (Voir fi¬ 
gure 4). 

Généralement, le registre d'index 
est un registre de 16 bits, et l'opé¬ 
rande est codé sur 8 bits. Ce type 
d'adressage est alors intéressant 
pour manipuler des vecteurs. 
L'adresse du vecteur est placé dans 
le registre d'index tandis que le nu¬ 
méro de l'élément est codé en zone 
adresse. 

Il est alors possible de manipuler 
des vecteurs situés à n'importe quel 
endroit de la mémoire. 

Certains microprocesseurs, qui 
n'ont pas de registres 16 bits, ont un 
adressage indéxé différent. Le re¬ 
gistre d'index a 8 bits tandis que 
l'opérande est codé sur 16 bits (voir 
figure 5). C'est en particulier le cas 
du 6502. 

Il existe aussi un adressage indéxé 
en page zéro, pour lequel l'opé¬ 
rande est codé sur 8 bits. (Voir figure 
6 ). 

* Les adressages indirects 

La zone opérande spécifie dans 


* Adressage indéxé selon X ou Y 

Intérêt : manipulation de vecteurs 
Exemple : LDA $ 1234, X 
LDA $ 1234, Y 


* Adressage indéxé en page zéro selon X ou Y 

Remarque : l’instruction LDX est la seule pouvant accepter l’adressage en page 
zéro indéxé par Y 
Exemple : LDA $ 12, X 
LDX $12, Y 


Adressage indirect pré-indéxé selon X 
Remarque : Il ne fonctionne qu’en page zéro 

Exemple : LDA $ 12, X l’adresse de l’opérande est donnée par le contenu de la 
mémoire d’adresse : $ 12 augmenté du contenu de X. Cette adresse 
est stockée sur deux octets. 


Adressage post indéxé selon Y 
Remarque : Il ne fonctionne qu’en page zéro 

Exemple : LDA ($ 12), Y : Les cases $ 12 et $ 13 donnent une adresse qui, 
augmentée du contenu de Y, donne l’adresse de l’opérande. 


* Adressage indirect 

Remarque : • Il n’existe que pour JIVIP 

• Il n’existe pas en page zéro 

Exemple : JMP ($ 1234) provoque un saut à l’adresse contenue dans les cases 
1234 et 1235_ Figure 9 
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l'adresse effective (voir figure 7). 
Suivant la façon de coder cette 
adresse, on obtient différents modes 
d'adressage : 

— l'adressage indirect étendu, 
grâce auquel l'adresse de l'adresse 
peut se trouver dans un emplace¬ 
ment quelconque de la mémoire. 


Ici, l'opérande peut se trouver 
n'importe où en mémoire mais 
l'adresse dont le code est donnée 
dans l'instruction est en page zéro. 
— l'adressage indirect pré-indexé, 
qui correspond à l'adressage indéxé 
ou relatif à une base. Il ne faut pas le 
confondre avec l'adressage indirect 


post indéxé pour lequel l'adresse co¬ 
dée dans l'instruction permet d'ob¬ 
tenir la base qui sera ajoutée au 
contenu du registre d'index (voir fi¬ 
gure 8). 

L'intérêt de l'adressage post in¬ 
déxé est évident lorsqu'on doit cal¬ 
culer l'adresse de l'opérande, par 
exemple lorsqu'on veut afficher une 
chaîne de caractères dont l'adresse 
est placée en mémoire. 


Conclusion 

Nous avons décrit ici les princi¬ 
paux modes d'adressage existant 
sur les microprocesseurs actuels. 
Bien sûr, tous ont des rôles particu¬ 
liers qu'il est nécessaire de connaître 
avant de programmer en assem¬ 
bleur. La figure 10 rappelle les mo¬ 
des d'adressage implantés sur le 
6502. Nous espérons que le lecteur 
pourra tous les utiliser facilement. 

Le prochain article traitera de 
l'important problème des interrup¬ 
tions, nécessaires pour les commu¬ 
nications avec l'extérieur. 

C. Bergerot 



NOUS, NOUS N'AVONS PAS D'IDEES 
MAIS NOUS AVONS DES BOITES 
POUR Y LOGER LES VOTRES ! 


TOUS LES COFFRETS 
POUR L’ELECTRONIQUE 


FRANCLAIR ELECTRONIQUE 

B.P. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX 
Tél. (1) 554.80.01 - Télex 201286. 


Je tûcoum 
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Un détecteur 
de métaux 

avec compensation de l’effet de sol 




Dans notre précédent numéro, nous avons abordé les diffé¬ 
rentes techniques utilisées pour la réalisation des détecteurs 
de métaux en en comparant les avantages et les inconvénients, 
de façon à justifier le choix du schéma retenu. 

Nous terminons dans ce numéro l’étude théorique et com¬ 
mençons la réalisation pratique. Etant donné l’importance 
fondamentale de la tête de détection et des développements 
conséquentsqu’elle nécessite pourobtenir un fonctionnement 
correct, nous n’aborderons la réalisation pratique de la partie 
électronique que dans notre prochain numéro. 


Le récepteur (suite) 

Nous avons constaté que la série 
TL bifet présentait une particularité 
intéresante pour notre montage 
lorsque les amplis op étaient atta¬ 
qués avec des niveaux continus de 
0,8 V (entrées H- et -) en configura¬ 
tion inverseur de tension. 

Existe-t-il d'autres AOP avec cette 
particularité ? On observe seule¬ 
ment une dérive en fonction de la 
température d'autant plus impor¬ 
tante que le gain est élevé. Quelques 
mV entre — 10 °C et 60 °C avec un 
gain de 30. 

En résumé, pour une température 
donnée, après avoir porté l'entrée 
non inverseuse à une tension de 
0,8 V, il existe une valeur de Ve telle 
que la tension de sortie est égale à 
0,8 V et qui reste à cette valeur quel¬ 
que soit le gain de l'amplificateur. 

Cette propriété s'avère intéres¬ 
sante pour notre application. Il sera 
possible de faire varier la sensibilité 
du détecteur sans avoir à effectuer 
d'autres réglages pour conserver 
l'aiguille du galvanomètre immobile 
ou presque. Dans le cas où le galva¬ 
nomètre n'est pas utilisé, la tension 
stable évite une inversion de polarité 
de C 26 L'armature négative de ce¬ 
lui-ci est à environ 0 V. 

De l'utilité d'un galvanomètre 

La plupart des détecteurs de mé¬ 
taux possèdent des galvanomètres ; 
ceux de haut de gamme en ont de 
très grands et de très sensibles. Les 
premiers appareils de l'auteur en 
étaient munis et permettaient une 
détection visuelle, la mise au point 
de l'appareil et la mesure de la ten¬ 
sion de la pile. 

La détection : L'aiguille étant im¬ 


mobile, tout déplacement de celle-ci 
indique la présence d'une masse 
métallique. Le sens de déviation 
détermine la nature de la masse 
métallique ferreuse ou non ferreuse. 
De plus, elle indique de façon assez 
précise la taille de l'objet : un grand 
déplacement, équivaut à un gros 
objet. Lors des recherches dans les 
murs, il permet de savoir si l'on est en 
présence d'un clou où d'une pou¬ 
trelle métallique. Voyons mainte¬ 
nant son utilisation sur le terrain. 
Lorsque vous prospectez, votre re¬ 
gard se fixe sur la tête de détection. 
En effet, elle doit rester le plus possi¬ 
ble parallèle au sol afin de ne pas 
trop avoir d'effet de sol. Vous devez, 
de plus, éviter les cailloux et suivre 
les dénivellations diverses. Dans ces 
conditions, il paraît difficile d'avoir 
un œil sur la tête de détection et l'au¬ 
tre sur le galvanomètre. Une journée 
à ce régime et le strabisme devient 
permanent. En outre, avec un gal¬ 
vanomètre sensible, l'aiguille bouge 
avec le balancement de la tête qui 
balaye le terrain et vous ne savez 
plus si la déviation est dûe à un petit 
objet métallique ou à l'oscillation de 
l'appareil. 

Mise au point de l'appareil 

Tant que la stabilité en tempéra¬ 
ture de l'appareil n'est pas satisfai¬ 


sante et que l'usure des piles affecte 
son fonctionnement, il sert comme 
indicateur de réglage. Un bouton 
dénommé « accord » permet de rat- 
trapper ces dérives. Une certaine 
position de l'aiguille fait état d'un ré¬ 
glage correct. 

Mesure de la tension de la pile 

H est intéressant de savoir l'état de 
la source d'énergie. Par des 
connexions judicieuses, le galva¬ 
nomètre est monté en voltmètre et 
donne la tension de la pile. 

Nous venons de passer en revue 
les différentes fonctions du galva¬ 
nomètre. Compte tenu de ces insuffi¬ 
sance en matière de détection vi¬ 
suelle, de son coût, et de sa fragilité 
(diverses sorties se sont soldées par 
le bris de la protection transparente, 
soit dans le sac, soit après une glis¬ 
sade dans le maquis), l'auteur a es¬ 
sayé, et pense réussir, à le rempla¬ 
cer par une source sonore unique. 

La détection 

• La discrimination : 

Silence : absence de métal 
Son aigu : métal non ferreux 
Son grave : métal ferreux. 

La figure 11 montre comment ce 
résultat est obtenu. Les contacts 7-8 
et 10-11 sont fermés. Un discrimina- 
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teur à double seuil réalisé avec IC2. 2 
et IC2. 3 est suivi de deux oscillateurs 
de fréquence audible distincte 
confectionnés à partir de 4 portes 
NOR à 2 entrées IC4. En l'absence de 
métal, la tension d'entrée bornes 3 
de IC2. 2 et 6 de IC2. 3 est comprise 
entre les deux tensions de référence 
Hi et H2, les 2 entrées qui comman¬ 
dent les oscillateurs sont à l'état bas, 
donc silence. Lorsque la tension 
d'entrée sera supérieure à H2, S2 
passera à 1 état haut et O SC 2 oscil¬ 
lera ; OSC 1 sera silencieux. Lors¬ 
qu'elle sera inférieure à la tension 
Hi, Si passera à l'état haut, OSC 1 
oscillera et OSC 2 n'oscillera pas. La 
largeur de la fenêtre est réglable à 
l'aide de P3. Il sert à adapter l'appa¬ 
reil à la minéralisation du sol. Les 
oscillations involontaires de la tête 
seront neutralisés par la largeur des 
seuils Hi et H2. Une résistance talon 
R 46 de 1,5 kQ fixe la fenêtre mini¬ 
mum. Le potentiomètre P3 sert de ré¬ 
glage de l'effet de sol. La tension du 
point milieu de fenêtre V 1 de l'entrée 
sera ajusté à l'aide de RV3, un multi- 
tours de 10 k Q. Il faut souligner 
qu'après le réglage de RV3, la ten¬ 
sion V 1 reste centrée sur le milieu de 
la fenêtre lorsque celle-ci est agran¬ 
die et lorsque la tension d'alimenta¬ 
tion des réseaux des résistances R17, 
RV3, Ris et R19, R46 Pot3, R20 varie. 

• La taille de l'objet 

La réalisation de la détection so¬ 
nore décrite ci-avant permet de s'af¬ 
franchir de l'effet de sol et d'indiquer 
la nature de la masse métallique, 
mais il n'est pas possible d'évaluer la 
taille de l'objet. Avec une plaque 
dégoût, vous pouver déduire sa 
présence par suite d'un effet de sol 
multiplié soudain par 100 sur une 
certaine superficie. Mais pour un 
objet de taille intermédiaire, fer à* 
cheval, boîte de conserve, etc. cette 
approche du problème n'est pas 
valable. Il nous reste cependant une 


dimension sonore inutilisée : l'inten¬ 
sité. S'il était possible de faire varier 
le volume sonore avec la taille des 
objets, le problème serait résolu. 

La figure 12 indique une solution 
possible. Le système comprend deux 
parties : un amplificateur dont le 
gain est contrôlé par une tension IC3. 
1, T? et R 36 et un redresseur double 
alternance chargé de traduire les 
variations d'amplitude du point F en 
une tension qui pilotera le TEC BF 
246 B - IC3. 2 , IC3. 2 , IC3. 1 et les com¬ 
posants périphériques. 


Le montage proposé est très élé¬ 
mentaire. Un amplificateur opéra¬ 
tionnel IC 3 . 1 branché en montage 
non inverseur comporte une boucle 
de contre-réaction dont l'une des ré¬ 
sistances est constituée par un tran¬ 
sistor à effet de champ. Ce dernier, 
alimenté par une faible tension, voit 
sa résistance Drain-Source RDS va¬ 
rier avec la polarisation de sa porte. 

Un petit objet engendre un faible 
signal sur le haut-parleur. Cette 
condition est remplie grâce à une 


RDSon T? supérieure ou égale à R 36 
soit UG = — Up et à une atténuation 
suffisante des signaux générés par 
OSC 1 ou OSC 2 par R34 et R35. . 

Le volume sonore doit augmenter 
lorsque un objet ferreux est détecté, 
le signal en F augmente, et en pré¬ 
sence d'un objet non ferreux, le si¬ 
gnal en F diminue. IC 3 . 2 et IC 3 . 3 
réalisent l'opération Us =K|Ve| avec 
Vs tension de sortie, Ve tension d'en¬ 
trée et : 

K = -§ L -= 3,2 

R37 R37 

En augmentant ce rapport V ( =) on 
favorise l'appréciation de la taille 
des petits et moyens objets. Au-delà 
d'une certaine taille, la masse mé¬ 
tallique sera toujours évaluée 
comme grosse. Inversement, en di¬ 
minuant ce rapport l'évaluation des 
objets important sera plus précise. 
Le gain indiqué donne satisfaction à 
l'auteur. IC3. 4 sert à porter la tension 
du point G à un niveau donnant le 
gain unitaire grâce à la tension d'of¬ 
fset introduite sur l'entrée inverseuse 
par R45, RVs et P 21 ou par R45 et RV 
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selon l'option choisie : avec ou sans 
réglage du volume sonore. 

En résumé, pour les tout petits ob¬ 
jets, la tension de la porte est à - V P . 
Lorsque un signal plus important 
attaque l'entrée de IC3. 2, à la sortie 
de IC3. 3, une tension négative est 
présente, elle vient s'ajouter à la ten¬ 
sion d'offset ce qui entraîne après in¬ 
version par IC3. 4 une augmentation 
de la tension sur la porte de T?. La 
résistance Drain-Source diminue, 
augmentant le gain de IC3. 1 et le 
signal sonore. Tysera choisi, compte- 
tenu de l'alimentation 0, — 3 V, avec 
une tension de pincement supé¬ 
rieure à - 2 V (0 < U P <- 2 V). 

C20 isole du continu le HP ou le 
casque. Un examen des signaux à la 
sortie de IC3. 1 à l'oscilloscope mon¬ 
tre une déformation importante pour 
le gain maximum. Le but recherché 
n'est pas de la haute-fidélité mais un 
niveau sonore correct avec une fai¬ 
ble consommation : 3 mA pour la 
partie son. Le meilleur rendement 
est obtenu avec une pastille de télé¬ 
phone. Il est possible d'utiliser un HP 
de 5 cm de diamètre de 25 Q ou un 
transducteur piezzo TOKO PB 2720, 
mais le niveau sonore sera un peu 
plus faible. Seule l'utilisation au 
casque permet d'apprécier correc¬ 
tement la taille des objets. Nous no¬ 
terons que pour des raisons de stabi¬ 
lité du montage, IC3 et IC 4 ne sont pas 
alimentés à partir de + V mais di¬ 
rectement de l'accumulateur à tra¬ 
vers une résistance R33 de 1 kQ et 
une cellule de découplage : Cis et C19 
figure 13. 

Mesure de la tension de la pile 

Examinons à nouveau la figu¬ 
re 11 les contacts 8-9 et 11-12 sont 
maintenant fermés. La tension d'en¬ 
trée est déterminée à partir du ré¬ 
seau RV 2 -R 21 alimenté directement 
par la pile. P3 étant au minimum de 
sa valeur, RV 2 sera réglée pour ob¬ 
tenir le silence pour une valeur de 
8,2 volt de la pile. Une tension supé¬ 
rieure déclenchera un signal grave, 
une tension inférieure un son aigu. Il 
est évident qu'en élargissant la fe¬ 
nêtre à l'aide de P3, la zone de si¬ 
lence peut-être élargie et le seuil son 



Figure 13 


grave-silence se déplace. Un éta¬ 
lonnage de P3 permet de connaître la 
tension de la pile tout au long de sa 
décharge. L'auteur n'a pas trouvé 
essentielle cette fonction, c'est pour¬ 
quoi il est resté à la description pre¬ 
mière. P3 au minimum. Son grave. 
Parfait. Silence (bientôt la fin). Son 
aigu encore une heure d'utilisation. 

Mise au point 

Grâce aux soins apportés à la réa¬ 
lisation de l'alimentation de l'oscil¬ 
lateur et à l'utilisation d'AOP comme 
amplificateur, il n'existe pas de ré¬ 
glage extérieur de mise au point. La 
température et l'usure de la pile ne 
perturbent pas le fonctionnement. 


Réalisation pratique 


Dans ce montage, la partie méca¬ 
nique sera plus importante que celle 
électronique. Elle demandera beau¬ 
coup de soins et un minimum d'ou¬ 
tillage. L'auteur essaiera de donner 
le plus de détails pratiques pour réa¬ 
liser l'appareil avec un maximum de 
chance de réussite. Pour les lecteurs 
habitués à des réalisation mécani¬ 
ques et électroniques complexes, 
elles apparaitront superflues ; pour 
les autres, elles leur permettront de 
gagner du temps en évitant des tâ¬ 
tonnements, ou pire en contruisant 
un appareil qui ne fontionne qu'à 
peu près. 

La description sera découpée en 


sous ensembles, articulations, tête 
de détection, canne,... etc. Si néces¬ 
saire, chaque sous ensemble le sera 
en phases espacées du temps de sé¬ 
chage des pièces. Il vous appartien¬ 
dra de vous organiser pour éviter de 
perdre trop de temps. 

L'articulation tête de 
détection-canne 

Elle comporte 2 pièces représen¬ 
tées aux figures 14 et 15 
Réalisation de la pièce 
de la figure 14 

Elle s effectue en 2 temps espacés 
de 24 heures. 

1° temps : confection de deux para- 
léllépipèdes un de 32 x 20 x 8 
(pièce A), l'autre de 50 x 30 x 8 
(pièce B). 

2° temps : perçage (en faisant atten¬ 
tion de réaliser cette opération per¬ 
pendiculairement au plan), façon¬ 
nage et assemblage des pièces A et 
B. 

Réalisation de la pièce 
de la figure 15 

Elle s'effectue en 3 temps espacés 
de 24 heures. 

1° temps : confection de la pièce A 
paraléllépipède de 35 x 20 x 8 et 
des pièces B. 

2° temps : mise en place des pièces A 
et B. Pour positionner correctement 
les 2 trous, passer sur boulon de 4 
dans les trous des pièces B lors de 
l'opération de collage et vérifier vi¬ 
suellement qu'il est perpendiculaire 
aux deux pièces B, aussi bien de 
profil figure 15 a que de face figure 
15 c. 

3° temps : Porter la pièce A à 16 mm 
de largeur à l'aide d'une lime, figure 
15 b. 
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La tête de détection 


Cette partie ne souffre pas de 
médiocrité dans la réalisation. Elle a 
été la source de nombreux problè¬ 
mes. 

Les matériaux utilisés : CTP de 
4 mm, styron de 1 mm d'épaisseur, 
carton de 1 mm d'épaisseur 1 mor¬ 
ceau de circuit imprimé simple face. 

Pourquoi une bobine en CTP et en 
carton ? Le choix s'est porté sur ces 
matériaux en raison de leur coeffi¬ 
cient de dilatation peu important 
(température d'utilisation — 10° C 
160° C). Par chance, leurs densités 
sont faibles. Située à plus d'un mètre 
de la main, chaque gramme gagné 
au niveau de la tête, en vaut 10 au 
total si l'on souhaite posséder un ap¬ 
pareil équilibré. 

Pour le détecteur décrit dans ces 
lignes, cette stabilité est superflue 
mais pour un autre détecteur au 
système de compensation de l'effet 
de sol différent et plus efficace qui 
sera peut être décrit ultérieurement, 
cette stabilité en température était 
fondamentale pour un bon fonction¬ 
nement. Oui peut le plus peut le 
moins, adage bien connu ; alors vo¬ 
tre détecteur bénéficiera de cette 
amélioration. Vous noterez que la 
bobine est flottante par rapport à la 
boîte plastique qui la protège des 
chocs et la rend étanche. Elle est so¬ 
lidaire de celle-ci sur un secteur très 
faible. Le styron possède un coeffi¬ 
cient de dilatation important. Ce 
mode de fixation évite les contraintes 
que la protection plastique pourrait 
faire subir à la bobine, modifiant 
ainsi les lignes de champ et, partant, 
le signal reçu par la bobine de ré¬ 
ception. 

Réalisation des différents pièces de 
la figure 16 

Les collages carton sur carton et 
carton sur bois seront réalisés à 
l'aide d'une colle liquide à papier 
genre Limpidol ou adhésine. Les 
collages styron sur styron et styron 
sur bois le seront avec la colle UHU 
Plast ou équivalente. 

• Coller ensemble les pièces 16 a et 
16 b puis celles 16 c et 16 d. 

On évitera les coulures de colle 
qui risqueraient d'obstruer la gorge 
et on s'assurera qu'ils sont parfaite¬ 
ment concentriques. 

• Sur le disque de CTP tracer un 
diamètre (figure 17 a). Percer un 
trou de 4,5 mm à 57 mm du centre et 
un de 3,5 mm à 32 mm du centre. 
Tracer à partir du centre une cir¬ 
conférence de 71 mm de rayon. Elle 
servira à centrer les pièces 16 a et 
16 b lors du collage. Pour position- 



PIECE A 

*4,5 PIECE B 


Figure 14 



Cordon de colle 
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ner la petite bobine de l'émetteur 
tracer un cercle de 41 mm de dia¬ 
mètre à 25 mm du centre (figure 
17 a). 

• Coller soigneusement, sans faire 
déborder la colle, sur le CTP les piè¬ 
ces 16 a-16 b et 16 c-16 d en s'aidant 
des cercles guides tracés précé¬ 
demment de façon à obtenir une 
gorge de 1 mm entre le carton et le 
CTP (voir figure 18). Ecraser la colle 
en martellant pour assurer une 
bonne prise. Mettre le tout sur une 
surface plane et poser un poids 
jusqu'au séchage définitif (24 heu¬ 
res). 

• Sur le disque de styron, figure 
17 b, tracer un diamètre. Il sera ré¬ 
parti sur l'autre face. Pour des rai¬ 
sons esthétiques, la face brillante 
sera située à l'extérieur de la tête. 
Percer un trou de 4,5 mm à 57 mm 
du centre et un autre de 3,5 mm à 
32 mm du centre. 

• Réaliser la pièce 16 g. 5 trous sont 
à prévoir : 4 à 3,5 mm de diamètre et 
1 à 44,5 mm. Graver ce circuit 
conformément à la figure 19. Le CI 
est vu côté cuivre. 6 autres trous 
marqués 1, 2, 3 (D), A, B et C sont à 
percer au diamètre de 1 mm. Des fils 
rigides de cuivre de 6 mm de long et 
de 1 mm de diamètre seront enfon¬ 
cés en force et soudés ultérieure¬ 
ment. Ils serviront de point d'an¬ 
crage aux fils du câble de liaison et à 
ceux des émetteurs et récepteurs. 

• Prendre les pièces des figures 


Pièce A 


Vue de face 


27,5: 


-1 


Figure 15 


14 a, 17 b, 17 a, 16 g. Les enfiler, 
dans cette ordre sur un boulon de 
4 x 40. Serrer modérément avec un 
écrou pour maintenir l'ensemble. 

Positionner ces 4 pièces. Le dia¬ 
mètre tracé sur le disque de styron, 
face brillante parmet d'aligner la 
pièce 14 a. Bloquer maintenant 
l'écrou. Immobiliser l'ensemble à 


l'étau. Percer les quatre trous au 
diamètre de 3,5 mm. La pièce de 
16 g sert de guide de perçage. AT¬ 
TENTION percer le CTP et le disque 
de styron à ce diamètre et marquer 
seulement l'articulateur 14 a. Les 
trous de celle-ci auront un diamètre 
de 3 mm et seront borgnes. De la 
même façon, percer à 3,5 mm le CTP 


Figure 17 


| DISQUE CTP 


DISQUE STYRON 


Partie hachurée 
à enlever 


CARTON ® 


CARTON ® 


CARTON © CARTON © 


STYRON 1mm © 


3 : 3 

•‘rr*— 

STYRON épaisseur 2x1 mm 


CTP e = 4mm © 


Figure 16 
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Conclusion 


Voici en partie terminé le montage 
mécanique de la tête de détection. 
La fabrication de celle-ci devra faire 
l'objet de tous vos soins car elle 
conditionne le bon fonctionnement 
de l'appareil. Nous verrons par la 
suite, la façon de rendre étanche 
cette tête et de réaliser les bobina¬ 
ges. Prenez donc le temps néces¬ 
saire pour excécuter le travail que 
nous vous proposons ce mois-ci et 
nous vous donnons rendez-vous 
dans le prochain numéro. 

J. LASSUS 


et le styron du 5 e trou situé à 32 mm 
du centre et marquer la pièce 14 a. 
Débloquer l'écrou, séparer les piè¬ 
ces et percer à 3 mm les 5 trous de la 
pièce 15 a sur une profondeur de 
6 mm, pour les 4 situés autour du 
passage du câble et de 10 mm pour 
celui situé à 32 mm du centre. On 
s'aidera d'une jauge de profondeur 
pour éviter de traverser. Les 4 vis 
parker utilisées pour fixer le CI au¬ 
ront un diamètre de 3,5 mm et un 
filetage de 16 mm de longueur. 
Cette côte est importante, trop cour¬ 
tes elles ne serrent pas assez, trop 
longues, elles traversent. La cin¬ 
quième aura une longueur de 
12 mm. 


• Prener le disque de CTP sur lequel 
sont collés les couronnes et disques 
de carton qui serviront de gorge au 
fil de la self d'émission. Du côté du 
trou de passage du câble de liaison, 
enlever à l'aide d'une lame de scie 
un passage de 1 mm de large afin de 
permettre de démarrer et d'arrêter 
facilement les fils de la bobine 
d'émission. A l'opposé, dégager 
10 mm sur la grande couronne 
jusqu'au CTP. Coller à la colle UHU 
Plast les 2 pièces 16 h qui permettent 
un changement de direction du fil de 
bobinage (C.F. figures 18 et 19). 
Laisser sécher 24 heures. 

La forme adoptée par cette pièce 
évite à celui-ci de se détendre après 


Petit circuit 
Imprimé à 
graves 


bobinage. Aussi bien pour l'émet¬ 
teur que pour le récepteur, les fils de 
bobinage doivent rester parfaite¬ 
ment immobile lorsque la tête 
bouge. Un déplacement des fils mo¬ 
difie l'équilibre et est détecté comme 
une présence métallique. Veiller à 
assurer une tension correcte du fil 
lors du bobinage. 

• Enfoncer 3 pointes sans tête, très 
fines dans la couronne de carton aux 
points marqués A, B, C figure 19. 
Attention de ne pas traverser le CTP. 
Le bobinage d'émission est prêt à re¬ 
cevoir le fil. Il aura un diamètre de 
0,1 mm et sera recouvert d'un vernis 
thermosoudable de préférence. A 
l'aide d'une lame de scie, on enlè¬ 
vera d'éventuelles aspérités de colle 
qui se seraient introduites dans les 
gorges. 


Figure 19 
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Techniq ue 


Quoi de neuf 
enTVRO 


Déjàquatre moisécoulésdepuis la parution dans notre revue 
Radio Plans d’un article intitulé : La réception à 4 GHz, exem¬ 
ple d’une réalisation d’amateur. Cet article avait pu voir le jour 
grâce à de nombreux documents transmis par FIGE et F9RF, 
ce dernier ayant fabriqué trois autres stations de réception en 
4 GHz depuis cette date. 

Cet article était pour nous l’occasion de lancer un appel à 
nos lecteurs. Désirez-vous voir prochainement dans les colon¬ 
nes de la revue, la description d’une station de réception à 
4 GHz. Vous avez été nombreux à répondre à cet appel et 
l’auteur remercie tous les lecteurs ayant pris leur plume pour 
lui transmettre approbations, remarques et encouragements. 

Soyez assurés que toutes vos remarques ont été enregistrées 
et qu’il en sera tenu compte dans la mesure du possible. 

Il est aujourd’hui nécessaire de faire le point en matière de TV 
par satellite. Quel est le matériel le mieux approprié à la réali¬ 
sation d’une station de réception ? Faut-il travailleren bande C 
ou Ku exclusivement ou les deux ? Pour répondre à ces ques¬ 
tions, nous avons pris de nombreux contacts avec importa¬ 
teurs et industriels : AVANTEK - DX - TAGRA - NEC - PORTEN- 
SEIGNE. 




Bande C ou bande Ku 


La réalisation que nous espérons 
vous proposer très prochainement 
sera compatible 4 GHz, 12 GHz. Ce 
qui veut simplement dire que la 
première fréquence intermédiaire - 
issue du LNC - sera identique dans 
les deux cas 900 MHz à 1700 MHz. Le 
problème technique est inexistant et 
il s'agit plus d'un problème finan¬ 
cier. 

Quels sont les intérêts comparés 
des deux bandes ? 

Nous avons déjà abordé ce pro¬ 
blème dans un autre numéro de RP : 
Eurocast 84 n° 440. L'énorme majo¬ 
rité des satellites travaillant dans la 
bande 4 GHz sont de faible puis¬ 
sance et la réception passe obliga¬ 
toirement par une antenne de grand 
diamètre : 4 mètres voire 7 ou 8 mè¬ 
tres. 

Si l'installation d'une antenne de 
7,50 mètres est possible sur le toit de 
l'hôtel Méridien, porte Maillot à Paris 
ce n'est certainement pas le cas de la 
majorité de nos lecteurs. 

Résumons-nous. Quels canaux 
peuvent être reçus avec une an¬ 
tenne de diamètre raisonnable 
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Technique 


1,20 m ou 1,80 m ? Deux canaux en 
provenance de GORIZONT. Cette 
bande de fréquence est intéressante 
d'un strict point de vue technique 
mais il est raisonnable d'émettre 
quelques craintes quant aux pro- 
• grammes diffusés. 

Dans Radio Ref de février 84 on 
annonçait : q'un satellite TDRS 1 po¬ 
sitionné à 41 dégrés Ouest devait 
émettre dans cette même bande 
avec une PIRE aussi importante que 
GORIZONT et que le but recherché 
était de concurrencer au niveau 
technique et culturel l'URSS. Les 
programmes prévus étaient : 

— La voix de l'Amérique TV service. 

— Câble Network News. 

Une telle information redonnait de 
l'intérêt à cette bande de fréquence 
malheureusement elle a été entiè¬ 
rement démentie par l'Ambassade 
des USA qui a précisé que ce satel¬ 
lite n'avait aucune vocation de 
transmission TV. Wait and See. 

Il était normal, possédant ces nou¬ 
velles informations, de remettre en 
cause le projet 4 GHz et de s'orienter 
vers la bande des 12 GHz qui semble 
de plus en plus intéressante. 

On remarque deux satellites parti¬ 
culièrement intéressant. 

ESC S 1 positionné à 10 degrés est 
Intelsat V F 9 positionné à 27,5 de¬ 
grés ouest. 

Sur les douze canaux d'ECS, six 
sont utilisés pour transmettre des 
émissions TV codées : TV 5, Sky 
Chanel, Paysat, Music Box etc... 

Un septième canal transmet les 
émissions de RAI-UNO en clair ex¬ 
cepté le sport. Intelsat V F 9 semble 
plus intéressant puisqu'il dispose de 
trois canaux affectés respectivement 
à Ten, Screen Sport, Teg/Premiere. 
Ten, diffuse des films et des flasches 
d'informations de 16 h à 2 h du ma¬ 
tin. Screen Sport, diffuse tous les 
soirs à partir de 18 heures des infor¬ 
mations, des compétitions en direct. 
Teg/Première est tout particulière¬ 
ment destinée aux enfants. La 
transmission est assurée quotidien- 



-- 7~ r 

Réception de TEG/première sur station de M. Ankri. 



Récepteur de TEN. 



TEG /première. 


nement de 16 heures à 2 h du matin. 
Le programme se compose essen¬ 
tiellement de dessins animés, de 
feuilletons, puis, plus tard dans la 
soirée, de diffusion de films. 

Comme notre confrère Sciences et 
Vie, nous avons rendu visite à Mon¬ 
sieur Ankri qui nous a très aimable¬ 
ment reçu. Les nombreux clichés qui 
illustrent cet article montrent l'ins¬ 
tallation - OUTDOOR - et les photos 
d'écran permettent d'apprécier la 
qualité de la transmission : le rap¬ 
port C/N peut être estimé à environ 
12 dB sur deux des canaux. Le rap¬ 
port C/N se dégrade légèrement sur 
le troisième canal mais les défauts 
très légèrement perceptibles ne sont 
pas excessivement gênant. Le bilan 
de la liaison pourrait être amélioré 
en augmentant le diamètre de l'an¬ 
tenne 1,80 m au lieu de 1,20 m. 

Bien sûr il ne s'agit que d'un ra¬ 
pide tour d'horizon et de nombreux 
autres points mériteraient un long 
développement : aspect juridique 
relatif à l'installation de la station, 
aspect économique et enjeu culturel. 
Aucun de ces aspects ne nous a 
échappé mais dans cet article nous 
nous bornerons à l'aspect purement 
technique et votre courrier nous 
prouve que vous êtes passionnés par 
la technique et que la multitude de 
programmes reçus est un argument 
de second plan. 

Abordons donc le vif du sujet avec 
un panorama des divers matériels. 


Le matériel 


Dans le précédent article nous 
avions éliminé la construction de 
l'antenne. Plusieurs d'entre vous 
semblent disposer de moyens tech¬ 
nique suffisants pour la construction 
d'une antenne. Message reçu. Nous 
essaierons de vous proposer une 
antenne de réalisation aussi simple 
que possible ayant un bon rapport 
performance/prix. 

On y travaille... mais n'anticipons 
pas. D'autre part il semble qu'une 
structure ajourée donne parfaite sa¬ 
tisfaction en bande C mais soit insu- 
fisante en bande Ku. 

Monsieur Ankri, responsable de 
la société AZ, distribuant le matériel 
DX nous a fait part de sa propre ex¬ 
périence : « Avec une antenne de 
diamètre 1,20 m nous obtenons 
44 dB de gain lorsqu'il s'agit d'une 
tôle d'alu de 4 mm d'épaisseur et 
seulement 39 dB lorsque cette 
structure est remplacée par un gril¬ 
lage à mailles très fines ». 

Bien qu'il ne s'agisse que d'alumi¬ 
nium embouti, ce composant est en¬ 
core cher : environ 6 000 F. Le prix 
est bien sûr fonction du diamètre, de 
la qualité et du procédé de fabrica¬ 
tion. 

Notons que pour ce même prix la 
société TAGRA propose une an¬ 
tenne de 1,80 m complète : parabole 
-I- ensemble de fixations. Cette an¬ 
tenne procure un gain de 45,5 dB à 
12 GHz et 36 dB à 4 GHz. Il est pro¬ 
bable que dans un premier temps 
nous employions cette antenne. 



Station de M. Ankri. 
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Techniq ue 



Antenne sur laquelle vient se 
greffer le LNC. 


Le LNC 


Pour le LNC le problème est pres¬ 
que plus simple. Pour que cette réa¬ 
lisation soit à la portée technique de 
tous nous avons écarté la réalisation 
du LNC qui avait été envisagée dans 
un précédent article. Proposer la 
réalisation du LNC est totalement 
déraisonnable, acun contrôle possi¬ 
ble sans accès à un banc de mesure 
hyper fréquence. 

Nous avons donc rencontré les 
spécialistes en la matière. 


AVANTEK : à l'occasion du salon 
Hyper 85, Avantek présentait un 
LNA 4 GHz : AWC 42 XXX. Les trois 
derniers chiffres représentant la 
température de bruit entre 80 et 
120° K. Les caractéristiques sont ex¬ 
cellentes : un gain minimum de 
48 dB et un facteur de bruit compris 
entre 1,06 dB correspondant à T = 
80 0 K, et 1,5 dB correspondant à T = 
120 0 K. 

A ce LNA peuvent être associés 
deux convertisseurs différents : 

— un convertisseur que l'on peut 
qualifier de classique - premier 
changement de fréquence - déli¬ 
vrant un signal FI dans la bande 
950 MHz-1450 MHz, avantage de ce 
convertisseur ; la station de récep¬ 
tion peut être compatible 4 GHz - 
12 GHz, antenne et démodulateur 
restant identiques. 

— le deuxième convertisseur est 
beaucoup plus simple d'emploi 
puisque la fréquence intermédiaire 
est fixe : 70 MHz. C'est dire qu'il 
comporte un deuxième changement 
de fréquence et que l'on agit sur le 
deuxième oscillateur local en injec¬ 
tant sur la commande d'accord un 
signal compris entre 0 et + 15 V. 

LNA et convertisseur seront très 


prochainement disponibles pour un 
coût avoisinant 4500 F. Ce prix tout à 
fait raisonnable est obtenu grâce à la 
production en masse et à l'automati¬ 
sation des chaines des usines 
AVANTEK. 

Profitons-en pour répondre à un 
lecteur qui nous écrit : « Pourquoi 
subordonner cette réalisation à une 
forte demande... ? » La réponse est 
simple et sans appel, en tous cas 
pour le cas du convertisseur 12 GHz. 
Si une telle réalisation n'intéresse 
qu'une poignée de lecteurs, le 
convertisseur atteindra 20 000 F. Si 
une cinquantaine de lecteurs voire 
une centaine de lecteurs sont suffi- 
sement passionnés pour mener à 
bien une telle réalisation, le conver¬ 
tisseur pourra être commercialisé 
aux environs de 7 500 F. 

DX : Actuellement la station com¬ 
plète DX est commercialisée 
34 000 F. Evidemment ce prix n'a 
aucun rapport avec ce que seront, 
dans le futur, les prix d'une station de 
réception DBS. Tous les construc¬ 
teurs sont d'accord sur ce point : la 
station de réception individuelle 
sera commercialisée aux environs 
de 6 000 F, prix équivalent à celui 
d'un TVC. Mais nous n'en sommes 
pas encore à la réception directe, 
même si l'on parle du prochain lan- 




Programme TE N. 


cernent de TDF 1. Et même dans ce 
cas, lancement ne signifie pas engin 
opérationnel en DBS ; en outre nul 
ne peut dire si la norme MAC D2 
paquets sera finalement adoptée 
bien que les choses semblent bien 
avancées d'après nos dernières in¬ 
formations. 

Dans le milieu de l'année, le 
convertisseur DSA 508 pourrait être 
commercialisé aux environs de 
8 500 F TTC et l'antenne 5 500 F. Il 
s'agit d'une antenne de 1,20 m, rap- 
pelons-le. 

Bien que les prix actuels soient 
relativement élevés, la société AZ a 
déjà vendu plus de 150 stations à des 
particuliers et une cinquantaine 
pour TDF. 


NEC : Les ensembles de réception 
NEC ne sont pas actuellement distri¬ 
bués sur le territoire national. Nous 
avons du entrer en contact avec NEC 
Communication Europe pour avoir 
quelques informations. NEC dispose 
d'un ensemble de réception com¬ 
plet : antenne, LNC, et démodula¬ 
teur. Particularité intéressante, la 
bande 10,95 11,7 GHz est couverte 
en deux demi-bandes 10,95-11,20 et 
11,45-11,70. Pour ce faire on a re¬ 
cours à une commutation de l'oscil¬ 
lateur local 10,0 ou 10,5 GHz. Pour ce 
LNC, le gain vaut 48 dB et le facteur 
de bruit 2,7 dB. Nous ne disposons 
d'aucune information concernant le 
prix mais espérons être en mesure 
très prochainement de vous en 
parler plus amplement et vous four¬ 
nir des détails sur ce système de ré¬ 
ception. 

Quoi qu'il en soit, NEC ne semble 
pas désireuse de distribuer le LNC 
seul mais plutôt un ensemble clés en 
main. 


TAGRA 

La société Espagnole TAGRA pro¬ 
duit quelques 25 LNC par mois. Cette 
production lui permet malgré tout 
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d'annoncer des prix raisonnables. 
Les modèles GSE-110 / GSE-110D 
ont un gain de 45 dB et un facteur de 
bruit inférieur à 3 dB. 

Ces deux modèles sont conçus 
pour travailler dans la bande 10,95- 
11,75 GHz et la fréquence intermé¬ 
diaire, résultant du mélange avec 
l'oscillateur local à 10 GHz, est com¬ 
prise entre 950 MHz et 1750 MHz. 

PORTENSEIGNE 

PORTENSEIGNE propose au¬ 
jourd'hui une station de réception 
complète. Cette station réception 
dénommée Aurore utilise une an¬ 
tenne de grand diamètre qui donne 
évidement un rapport porteuse/bruit 
très satisfaisant : C/N environ 16 à 
17 dB pour Sky Chanel et Music 
Chanel. 

Le convertisseur, étudié au LEP, a 
un gain de 48 dB et un facteur de 
bruit de 3,2 dB. Il faut donc croire 
que la taille de l'antenne est donc 
uniquement dissuasive. 

Dans ce convertisseur, on com¬ 
bine sur la même puce deux fonc¬ 
tions connues : mélangeur et oscil¬ 
lateur local. 
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Logo de la chaîne SCREENSPORT. 



fnfos SCREENSPORT. 


Le LNC comporte les sous-ensem- 
ble suivants : un amplificateur à 
12 GHz : LNA, un filtre de réjection 
de la bande image, un oscillateur 
local à 10,8 GHz, un mélangeur et 
un amplificateur à fréquence inter¬ 
médiaire 950-1750 MHz. 

Le démodulateur : Par démodula¬ 
teur, on entend ensemble INDOOR 
et en fait le terme démodulateur est 
incomplet puisque cet ensemble 
comporte un ampli FI puis les démo¬ 
dulateurs vision et son. 

Le démodulateur sera très proba¬ 
blement en totalité ou en partie une 
réalisation originale Radio-Plans. 
Les signaux de sortie seront finale¬ 
ment aiguillés vers le téléviseur PAL/ 
SECAM. Inutile de faire l'achat d'un 
TVC bistandard PAL/SECAM, la 
majorité des TVC construits au¬ 
jourd'hui sont P/S à partir de l'entrée 
vidéo de l'embase Péritel. 

L'achat d'un véritable bistandard 
ne pourrait se justifier que si il y avait 
remodulation et redistribution des 
signaux et ce n'est pas le cas en ré¬ 
ception individuelle. 


Conclusion 


Que retenir de cet article ? La réa¬ 
lisation qui sera proposée sortira des 
sentiers battus et restera malgré tous 
nos efforts une réalisation assez 
coûteuse : 6 000 F pour l'antenne, 
environ 8 000 F pour le convertis¬ 
seur. 

L'auteur tient à remercier ingé¬ 
nieurs et représentants des sociétés 
NEC, DX, AVANTEK et TAGRA qui 
lui ont consacré un peu de leur 
temps. 

Notre quête du meilleur rapport 
qualité/prix se poursuit et dans ce 
domaine il est bien difficile de rester 
Européen. 

Gardons à l'esprit qu'Avantek dé¬ 
tient 65 % du marché US en LNC et 
que la DBS arrive prochainement 
aux USA... 

L'auteur est aussi impatient d'ex¬ 
périmenter ces nouveaux produits 
que vous l'êtes de voir la réalisation 
dans les colonnes de la revue. Ren¬ 
dez-vous en automne. 

François de Dieuleveult 


LNC : Low Noise converter (conver¬ 
tisseur faible bruit). 

C/N : Carrier/Noise, rapport porteu¬ 
se/bruit. 

LNA : Low Noise Amplifier (amplifi¬ 
cateur faible bruit). 

DBS : Direct Broadcasting satellite 

MAC D2 paquets : norme de trans¬ 
mission soutenue par le CCETT en 
France qui consiste à moduler la 
porteuse par paquets d'informations 
séquentielles. 
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Réalisation 



Mire de barres PAL - entrée vidéo. 



Mire de barres PAL, entrée vidéo. 





Mire de convergence NTSC - entrée 
vidéo. 


Mire de barres NTSC, PAL forcé - en¬ 
trée vidéo. 




Mire mixte quadrillage-barres PAL 
entrée vidéo. 


Mire quadrillage de convergence PAL 
- entrée vidéo. 



Mire de barres NTSC - entrée vidéo. 




entrée vidéo. 


Mire en PAL entrée UHF, canal 36. 


Mire en NTSC entrée UHF, canal 36. Mire de barres NTSC, entrée vidéo. 



Mire de barres R,V,B, synchro. 



Mire mixte R,V,B, synchro. 


Mire de convergence R,V,B, synchro. 


Mires illustrant le fonctionnement du codeur PAL-NTSC (suite de la page 62) 



Une filiale française pour RE 
Instruments AS 

Cette société danoise d'appareils de me¬ 
sure et de tests du domaine de l'AUDIO et de 
la RADIO, connue pour la qualité de ses ma¬ 
tériels depuis bien longtemps, s'installe en 
France. 

La filiale française du même groupe, sa- 
RE INSTRUMENTS, animée par M. Ignace 
SIWEK, est opérationnelle depuis le 1 er jan¬ 
vier 1985. Elle reprend toutes les activités 
françaises de RE INSTRUMENTS. 

Outre les lignes de produits précédemment 
introduites par RE INSTRUMENTS (Equipe¬ 
ment de tests, générateurs et analyseurs pour 
les industries de l'AUDIO, de la COMMUNI¬ 
CATION), la société saRE INSTRUMENTS 
propose une approche système des problè¬ 
mes avec les BAIES DE MESURE AUTOMA¬ 
TIQUES ou semi-automatiques de RE INS¬ 
TRUMENTS. 

Elle distribue également, en exclusivité : 


— des équipements terminaux de transmis¬ 
sion à haute vitesse sur fibres optiques, de RE 
COMMUNICATIONS AS. 

— des matériels de test et de maintenance 
pour les télécommunications numériques, de 
ELMI AS. 

• RE INSTRUMENTS AS : 

• Analyseurs audio 2 voies FFT à hautes 
performances 

• Baies de mesures automatiques (systèmes 
conçus et adaptés pour le client) 
•Générateurs de signaux synthétisés AM/FM, 
programmables 

•Générateurs stéréo programmables IEEE 

• GCodeurs ARI (Systèmes d'informations 
routières) 

• Testeurs de linéarité de composants 

• Mégohmmètres-picoampèremètres 
Usages : Laboratoires, lignes de production, 
contrôle qualité, services de maintenance. 

• RE COMMUNICATIONS AS : 

•Equipements terminaux (électronique et op¬ 


tique) de transmission numérique MIC à 
haute vitesse (140 Mbits) sur fibres optiques 
Usages : Transmission intégrée d'images, de 
sons et de données de haute qualité, sur fibres 
optiques 

• ELMI AS : 

• Générateurs de signalisations MIC 

• Moniteurs de signalisations MIC 

• Enregistreurs numériques de signalisations 
MIC 

• Equipements de test multifréquences 

• Enregistreurs d'évènements et de trafic 

• Facturation téléphonique détaillée 
•Equipements privés de facturation détaillée 
sur standard 

Usages : Test de maintenance. 


sa RE INSTRUMENTS 
140, Av. Pablo Picasso 
92000 NANTERRE 
Tél. : (1) 774.62.89 
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Nous abordons avec HBN une autre forme de distribution des composants électroniques que 
celle que nous avons traité jusqu’à présent. Avec cinquante magasins, répartis dans la quasi 
totalité des régions de France, on peut parler, à l’image des grandes surfaces de produits 
alimentaires, d’une véritable chaîne, ceci toutes proportions gardées car le personnel des 
magasins varie de une à trois personnes selon l’importance des villes. Ainsi, tout en travaillant 
avec un système centrale d’achats, il est possible de conserver au niveau du point de vente un 
service et un accueil tra- ^ x . j 

ditionnel. Pour fonctionnement interne de cette société, 

nous nous sommes rendus à Reims 
où se trouve implanté le siège 
social. 


mieux com¬ 
prendre 


Un bref historique 

En avril 1974 M. JC Houbron, le président directeur général 
d'HBN ouvre son premier magasin à Reims. On peut supposer 
que les affaires sont florissantes et que l'idée d'une chaîne de 
distribution chemine déjà dans l'esprit de M. Houbron. La 
concrétisation du projet se réalise fort vite, la chaîne « HBN I 
Electronic » ouvre en octobre 1975 *. Dès cette date, c'est le I 
début de l'expansion, les premières implantations de magasins 
ont lieu tout d'abord dans l'Est puis dans l'Ouest. 

1978 voit la création d'une nouvelle société, LMB (les moula¬ 
ges de la Beauce), spécialisée dans la fabrication de voyants 
pour l'industrie. 

En 1979, la chaîne compte 29 magasins, c'est aussi l'époque I 
ou démarre la fabrication des kits HBN et de produits finis grand I 
public. 

Deux nouveaux départements (industrie et informatique) sont I 
crées courant 80 et le siège social est transféré au 90, rue I 
Charlies à Reims, son adresse actuelle, en 1981. 

De 82 à 84, le nombre des magasins passe de 32 à 43 avec une I 
certaine fluctuation des magasins franchisés, ils sont au- I 
jourd'hui au nombre de 7, soit cinquante points de vente. En I 
1984 c'est aussi l'ouverture de trois nouveaux magasins dans I 
des villes de première importance, Marseille, Toulon et en I 
octobre, Paris. 


Notons que le groupe HBN a repris également les activités de 
Heathkit France (distrivution exclusive et maintenance) et der¬ 
nièrement celles de Radiohm, deux marques fort connues de 
nos lecteurs. On mesure le chemin parcouru en onze années 
par cette entreprise pour le moins dynamique. 

* Son siège social (1200 m 2 ) se trouve également à Reims au 12, rue Gambetta 

Présentation de l'entreprise 

L'équipe diregeante est constituée de monsieur Jean-Claude 
Houbron, le fondateur de la société et de monsieur Raymond 
Ninassi qui assume les fonctions de directeur général et que 
nous tenons à remercier ici pour son aimable accueil. 

L'effectif du personnel employé par l'entreprise s'élève à en¬ 
viron 150 personne réparties à des tâches d'encadrement, de 
production, de bureau d'études, commerciales et administrati¬ 
ves. 

Les bâtiments qui abritent le siège social sont érigés sur un 
terrain de 0,45 ha, les ateliers occupent 2500 m 2 et les bureaux 
600 m 2 . 

Les magasins représentent quant à eux, une surface de 
2300 m 2 répartie sur le territoire national. 

Au niveau des moyens de production, la société HBN s'est 
équipée de : 

— 1 machine à souder à la vague 


































































Le guépard 

Un animal connu pour son extrême rapidité et sa domestica¬ 
tion facile !... 

L'absence d'une véritable concurrence Française face aux 
constructeurs Américians et Anglais est l'une des raisons qui 
ont lancé HBN dans ce défi informatique. Les idées de base et le 
cahier des charges ont été élaborés par un club de micro-in¬ 
formatique et par la clientèle habituelle d'HBN. Le réseau de 
points de vente HBN devient pour ce genre d'opération, une 
carte maîtresse, il offre, avec la distribution en direct, l'assu¬ 
rance d'une diminution des coûts et du meilleur service. 

Les concurrents éventuels du « Guépard » semblent être le 
TRS 80 modèle I, III e IV et l'APPLE II avec de très bon points 
pour le guépard. 

La configuration de base (système autonome) pèse 22 kg et 
comporte une sauvegarde totale, y compris écran et disques 
d'une heure environ. Le cœur du système est une micro-pro¬ 
cesseur Z80 A à 4 MHz. 

Voyons rapidement ses autres caractéristiques : 

— 64 K RAM (extensible à 256 K RAM) - et 2 K ROM (extensible 
à 32 K ROM) 

— Vidéo monochrome vert ou ambre 12" haute résolution - 
anti-reflet, affichage 24 x 80 ou 16 x 64 - inverse - flash -1/2 ton 

— souligné - 32 couleurs (péritel ou moniteur interne en option) 

— 2 lecteurs de disques 40 pistes double densité - double face 
(360 K) 

— 1 clavier détachable QWERTY ou AZERTY puissant, numé¬ 
rique séparé, 15 touches de fontion programmables. 

— 1 interface parallèle type Centronics 

— 1 interface série RS 232 C 

— 1 horloge temps réel (entretien, date et heure, même appa¬ 
reil hors tension) 

— 1 entrée crayon lumineux 

— 1 entrée/sortie cassette 

— 1 sortie péritélévision, RVB 

— générateur de sons programmable 3 canaux. 

Des extensions sont possibles mais nous ne pouvons par 
manque de place vous en donner la liste. 

La couleur du boîtier (marron) n'est pas toujours appréciée 
par la clientèle et le constructeur a décidé de sortir très rapide¬ 
ment un modèle gris perle à notre avis très esthétique. 

Depuis le début de sa commercialisation octobre 84, 200 
appareils ont été vendus, la production actuelle est de 20 gué¬ 
pard/semaine cette cadence pourra sans problème être portée 
à 60 sans changer les structures actuelles excepté en personnel. 
Une production plus importante impliquerait d'implanter la 
fabrication dans des locaux plus vastes. 

Signalons enfin son prix de vente, aux alentours de 12 000 F 
HT 

En conclusion 

En ce qui concerne le marché de l'électronique, nous avons 
retenu (d'après les infos que nous a confiées Monsieur Ninassi) 
que celui-ci était en progression alors que la micro-informati¬ 
que paraît subir un net ralentissement. Indiquons encore que le 
groupe HBN édite un superbe catalogue qui détaille l'ensemble 
des produits distribués par la chaîne. 


— 1 machine outil à couper et à dénuder automatique. 

— 2 presses à injecter automatique. 

— 1 fraiseuse. 

— 1 rectifieuse. 

— 3 perçeuses de précision. 

— 4 machines à souder semi-automatique. 

— 1 banc de tests. 

— 1 machine à thermoformer (emballage de kits). 

— Divers équipements légers pour 6 postes de travail. 

Organisation et fonctionnement 

Il est aisé d'imaginer que l'organisation est une règle essen¬ 
tielle pour orchestrer une telle société aux multiples ramifica¬ 
tions. 

En premier lieu tous les achats sont effectués par le centre de 
Reims et y sont stockés. Chaque magasinier passe ses com¬ 
mandes au magasin central qui expédie le matériel dans les 
délais les plus brefs. Un excellent exemple de cette organisation 
est donné par le mode de préparation des commandes. Cha¬ 
que magasins dispose à cet effet d'un micro-ordinateur de 
poche SHARP modifié, il entre ainsi les données du magasin 
concerné, son code propre car il est responsable de la com¬ 
mande, les codes produits indiqués sur les rayonnages du 
magasin (7 000 articles sont tenus en stock, trop peu d'après 
M. Nunassi et les responsables de magasin), la quantité de¬ 
mandée et celle livrée. Une fois la commande entièrement 
traitée, le magasinier va vider le contenu de la mémoire de son 
ordinateur (par l'intermédiaire d'un connecteur spécialement 
adapté) dans la mémoire d'un ordinateur plus puissant (un 
guépard) qui va se charger de la facturation et sortir sur impri¬ 
mante un bon de livraison. Sur le plan informatique, la société 
« HBN Electronic » est déjà bien équipée avec ses propres ma¬ 
chines puisque le guépard dont nous aurons l'occasion de 
parler plus loin et un peu plus en détail, est un produit entière¬ 
ment conçu par le bureau d'études de HBN. Dans l'avenir, 
chaque magasin sera pourvu d'une de ces machines et relié 
par modem à des « guépard » interconnectés à Reims, les 
problèmes de gestion de stock seront ainsi sensiblement simpli¬ 
fiés. 

Le bureau d'études, composé de deux ingénieurs, trois pro¬ 
grammeurs et deux techniciens supérieurs, constitue un atout 
de premier ordre pour le groupe HBN. Parfaitement équipé, ce 
bureau développe actuellement des cartes d'extension et des 
logiciels pour le guépard et commence à mener des études 
pour le compte de sociétés extérieures, certaines locales. 
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NOUVEADTÊll® 


LA 2 e GENERATION 


Avec Gemini, produit aux 
Etats-Unis, il semble bien qu’on entre dans une 
nouvelle ère de la robotique domestique. 



L a société américaine Arctec Systems (une 
division d’Arctec Group spécialisée, 
entre autres activités, dans l'acquisition 
automatique de données dans l'Arctique) 
vient de mettre sur le marché un robot assez 
étonnant et très élaboré, baptisé Gemini. 
Robot mobile dont on appréciera la forme un 
peu curieuse et qui devrait être vendu, en 
version de base, 6495 $. Un prix relativement 
élevé pour un robot ne possédant aucun 
organe manipulateur. A la question «pourquoi 
pas de bras ?», le président d'Arctec Systems, 
Jack W. Lewis, répond qu'un bras sur un robot 
mobile non équipé de vision est inutile. Per¬ 
sonne ne pourrait, honnêtement, défendre 
une autre thèse dans l'état actuel de la tech¬ 
nologie et plutôt que de grever le prix de ce 
robot d'un bras «aveugle», le constructeur a 
préféré porter ses efforts sur les fonctions 
navigation, mobilité et «intelligence» de cette 
machine complexe dont nous allons donner 
un aperçu. 


La navigation 


Haut de 1,20 m, Gemini est équipé de qua¬ 
tre roues motrices entraînées par 2 moteurs 
à courant continu, tirant leur énergie de trois 
batteries de 12 V/6,5 Ah. La recharge de ces 
batteries — et c'est là un des atouts de ce 
robot - s’effectue automatiquement, la 
machine étant prévue pour retrouver seule, 
le moment venu, son chargeur. Ainsi peut 
donc être assuré le premier niveau de son 
autonomie. Autonomie donc beaucoup plus 
étendue et qui lui permet de s’orienter, aussi, 
dans un appartement, par exemple, cela 
grâce à l'utilisation d’une part, de petites bali¬ 
ses codées émettrices en infra-rouge que l'on 
dispose dans les différentes pièces (une 
balise par pièce, 15 pièces au maximum) et, 
d’autre part, de petits réflecteurs placés sur 
les portes (un réflecteur de chaque côté). Tbu- 
tes ces balises constituent des repères dres¬ 


sant la carte du territoire dans lequel évo¬ 
luera ce robot qui n'aura donc pas à appren¬ 
dre un trajet pour aller d'une pièce à une 
autre. N’oublions pas que certains robots fonc¬ 
tionnent sur le mode dlapprentissage» Gong 
et pénible) et qu'en fin de compte le trajet ne 
peut jamais être refait sans erreurs (dues, en 
particulier, au glissement des roues). Ainsi, 
la solution choisie par Arctec peut être, à juste 
titre, qualifiée d'avant-gardiste, tout au moins 
au niveau d'un robot semi-domestique. Pour 
mener à bien ces évolutions, Gemini a été 
équipé, en outre, de 9 sonars à ultra-sons Pola¬ 
roid lui permettant d'éviter ou de contourner 
les obstacles et de pare-chocs offrant un com¬ 
plément électro-mécamque à la détection par 
sonars dans le cas d'obstacles de petites 
dimensions situés au ras du sol. 


Les commandes 


Gemini peut être commandé de plusieurs 
manières : d'abord par un clavier détacha¬ 
ble par l'intermédiaire duquel l'utilisateur le 
programmera, ensuite par un ordinateur exté¬ 
rieur en liaison série par fil ou par radio, et, 
enfin, par la voix. Car, en fait, Gemini est 
équipé d'une synthèse vocale (réalisable à 
partir du texte) et d’une reconnaissance auto¬ 
matique de la parole avec un vocabulaire de 
256 mots : la reconnaissance, si elle s’effec¬ 
tue classiquement par apprentissage, est pos¬ 
sible avec un, deux et même trois locuteurs ! 
On mesure ainsi le haut degré de sophistica¬ 
tion de ce robot doté de trois micro-ordina¬ 
teurs spécialisés et interconnectés : un cal¬ 
culateur central (64 K octets de Rom, 56 K 
octets de Ram), un calculateur gérant la pro¬ 
pulsion et la navigation (Rom : 2 K et Ram : 2 
K), un calculateur dédié aux fonctions recon¬ 
naissance et synthèse vocale (Rom : 24 K, 
Ram : 16 K) et, enfin mais en option, un qua¬ 
trième ordinateur permettant la communica¬ 
tion à distance avec le robot (gestion des auto¬ 
matismes de la maison, contrôle du robot par 
téléphone, etc.). Le constructeur a choisi 
d’équiper les différents micro-ordinateurs de 
65C02 (CMOS, pour des questions d’écono¬ 
mie en consommation). On peut voir sur la 
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partie frontale de Gemini, un écran de con¬ 
trôle à cristaux liquides (8 lignes de 40 carac¬ 
tères), le logement du clavier et un compar¬ 
timent réservé à un lecteur de disquette 3” 
1/4 de 256 K ou à un lecteur de bande sans 
fin de 128 K (ces deux mémoires de masse 
sont en option). Il est à noter que quatre ports 
d'extension utilisant une structure similaire à 
celle d'Apple ont été prévus sur la carte 
principale. 


Le soft 


Du côté soft, tout a été prévu pour faire de 
ce robot un «être» pluridisciplinaire aussi bien 


orienté vers le jeu et la distraction que vers 
l'expérimentation et la manipulation de quel¬ 
ques notions d’intelligence artificielle : un 
petit système expert en prévision de temps 
peut tourner sur cette machine. Quant au 
Basic utilisé, il a été enrichi de nombreuses 
fonctions scientifiques. 


Les options 


La version de base à 6495 $ comprend, bien 
sûr, toute la partie mécanique du robot, ses 
fonctions de navigation et d ' anticollision, la 
synthèse et la reconnaissance vocale, des 
capteurs de température, de lumière et de 


mouvement, une horloge/calendrier, un 
générateur aléatoire de nombres, le char¬ 
geur, deux balises et deux réflecteurs. En 
option, on pourra se procurer un détecteur 
de fumée (39,95 $), un senseur barométrique 
avec son soft (84,95 $), des balises supplémen¬ 
taires (49,95 $ pièce) et bien d'autres choses 
encore permettant d’enrichir progressive¬ 
ment ce robot qui marque une rupture par 
rapport à une première génération de robots 
gadgets qui firent long feu. Le prix à payer 
pour l'acquérir donne cependant à réfléchir 
et il ne serait guère étonnant qu'arrivé en 
France — si jamais il y parvient — ce Gemini 
passe la barre des 100 000 F ! A ce prix, le 
marché existe-t-il ? M.R. 



COMMUNICATION AVEC UN 
ORDINATEUR EXTERIEUR 


NAVIGATION : 

SONARS (3) 

DETECTEUR IR DE PORTE 
DETECTEUR IR DE BALISE 


DETECTEUR DE 
MOUVEMENT 


INTERFACES 

TOUCHES DE FONCTION 
ECRAN LCD 8 x 40 


DISQUETTE 
CLAVIER DETACHABLE' 
JOYSTICK 

DETECTION D’OBSTACLES. 

SONARS (S 
PARE-CHOCS (A 


CAPTEUR DE 
LUMIERE 


PORTS 

RS 232 

PARALLELE 
CENTRONICS (IMPRIMANTE) 


DETECTEUR 
DE FUMEE 


DEUX H.P. 


CARTE PUISSANCE 


CARTE DE CONTROLE 
SENSEURS, SONARS, 
VOIX, BATTERIES, ETC. 


CARTE RAM/ROM 56K 


CALCULATEURS 

VOIX E/S 

PROPULSION 

CENTRAL 

ROPULSION 

4 ROUES 

2 MOTEURS CC 

3 BATTERIES 
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COMPACT5 CNC 


Les exigences d’automatisation de la production ont 
largement développé l'application de la commande 
numérique et de la robotique dans I univers indus¬ 
triel. Aujourd’hui il est essentiel que les programmes 
de formation soient adaptés à la demande de notre 
temps, afin de répondre aux exigences de demain et 
ainsi maintenir à son plus haut niveau le système 
éducatif de notre pays. 


C’est pourquoi LUX propose toute une gamme de 
machines-outils à commande numérique parfaite¬ 
ment adaptée au système éducatif et aux exigences 
pédagogiques daujourd’hui : tours de précision, 
robot à programmation... Chaque machine-outil 
LUX à commande numérique est conçue pour for¬ 
mer les techniciens de demain. 


LUX 

vxy 


LUX INTERNATIONAL 
ZI la Marinière 
CE 1 333 - 91032 EVR' 
Tél. (6) 077.93.25 

















NOTES 


UN RESEAU 
DE POMMES 

C'est encore l'Apple qui 
annonce pour juin 1985 la dispo¬ 
nibilité du réseau local Apple- 
talk. Ce réseau permet d'inter¬ 
connecter avec une extrême 
simplicité jusqu'à 32 éléments 
sur une distance pouvant aller 
jusqu'à 300 mètres à l'aide de 
simple câble bifilaire torsadé. 
Son but est de faciliter la com¬ 
munication d'un groupe d'indi¬ 
vidus sans devoir créer de 
système. De ce fait, Appletalk 
est géré entièrement par l'intel¬ 
ligence de chaque élément 
prévu au départ pour accepter 
ce réseau local. C'est le cas des 
Macintosh 128 K, 512 K et XL 
(Lisa) ainsi que des périphéri¬ 
ques tels l'imprimante Laser 
Writer, les disques durs ou les 
ports de communication vers 
d’autres réseaux ou des ban¬ 
ques de données. Le prix 
annoncé pour Appletalk est infé¬ 
rieur à 500 F par connexion. 

INFORMATIQUE ET GB 

Pourquoi ne pas apprendre l'An¬ 
glais en même temps que l’infor¬ 
matique ? C'est ce que propo¬ 
sent deux associations. LASL à 
Bordeaux (56/21.40.96) qui orga¬ 
nise des séjours en juillet et août 
à Bedford, pour des élèves de 
4 e à la l re , en pension complète 
dans des familles sélectionnées. 
La seconde association (d’ensei¬ 
gnants) propose des séjours de 
3 semaines à Pâques ou en été 
pour des adolescents ou des 
adultes, quelque soit leur 
niveau. Là aussi, l’hébergement 
se fait en famille et les stagiaires 
sont encadrés par un professeur 
français pendant le séjour. Rens. 
M. Chevallier (51) 94.41.25. 

L’IRIAM 

Après son indéniable succès 
pour son colloque d'intelligence 
Artificielle (voir Micro et Robots 
n° 13), l'IRIAM, l'Institut Interna¬ 
tional de Robotique et d'intelli¬ 
gence Artificielle de Marseille, 
organise les 17 et 18 juin «ORIA 
85» sur le thème de l'Offshore, la 
robotique et FIA. L'appel aux 
communications est donc lancé 
à destination des experts du 
domaine du pétrole ou de 1*IA et 
de la robotique. Rens. : (91) 
91.36.72. 


IMPRIMANTE A LASER 

Apple annonce la commerciali¬ 
sation en France à partir de juin 
1985 de son imprimante à laser 
Laser Writer. Cette machine ori¬ 
ginale intègre une imprimante à 
laser Canon LB-CX10, un ordina¬ 
teur réalisé par Apple à base de 
microprocesseur 68000 et dispo¬ 
sant de 512 Koctets de mémoire 
et un logiciel de photocomposi¬ 
tion PostScript. Liimprimante a 
une résolution de 130 points par 
centimètre et imprime à la 
vitesse de 2 à 8 pages par 
minute sur du papier ordinaire 
ou des transparents pour rétro¬ 
projection. Elle dispose d'une 
large gamme de typographies 
dont une scientifique. Prix : 
70 000 F. 

LE PETIT DERNIER 

Il s'agit de Compurobot, un 
robot programmable qui ne 
coûte que 450 F et qui possède 
48 fonctions différentes. Il 
tourne, fait des courbes, avance, 
recule, s’arrête et s'exprime par 
bruitage, il mémorise sa course 
et possède 3 vitesses de dépla¬ 
cement, etc... Etonnant ! 


• Vends Term. vidéo décrit 
dans M & R n° 13-14. Fond, 
garanti. Avec ou sans clavier. 
Prix à convenir. 
Tél.: (88) 94.87.00 (le soir). 

• VdsTRS 80 L2, 48 k, 2 disks, 
mon. NB CPM, NWDOS 80, 
TinyPascal, APL80, Visicalc, 
Scripsit, IMP GP80, synt voc prof 
80, nbx prog (util + jeux), traces 
- B. Lamonnier (1) 727.03.95. 

• Vds moteurs pas à pas Crou- 
zet 200 pas peu servi 180 F 
pièce. Tél. : 16 (84) 23.60.90 
après 19 h. 

• Vds Vie 20 + nbreuses ext + 
livres 2 500 F (avec lecteur cass) 
4 000 F (avec unité disquet). 
Unité DK seule: 2 500F PY. 
Joube rt 2 bis rue, H.-Chevalier 
69 Caluire. 


• Vends ZX 81 4 k près peu 
servi. Prix : = 450 F. Lehman 
Alain 3A rue du Ladhof 68000 
Colmar. Tél. : (89) 23.52.21. 


<§§> 

CONTRPL 
DATA 


P055QZ 

professionnel 

auec 

Control Data. 

L’informatique vous attire... vous 
êtes peut-être déjà un amateur 
passionné. Vous sentez les immen¬ 
ses possibilités, encore à peine 
explorées, qu’offrent les ordina¬ 
teurs. 

Vous avez entre 20 et 30 ans. 
Vous désirez exercer un métier 
captivant et bien rémunéré. 

Une formation intensive et solide, 
chez un constructeur d’ordina¬ 
teurs de réputation internationale, 
fera de vous le [ou la] vrai profes¬ 
sionnel que les entreprises recher¬ 
chent. 

Demandez la brochure de l’Institut 
Privé Control Data. Vous y trouve¬ 
rez toutes les informations sur ses 
conditions d’admission, ses métho¬ 
des d’enseignement avancées et 
éprouvées dans un environnement 
qui ne ressemble en rien à celui de 
l’école. 

Vous découvrirez les nombreux 
débouchés des deux principaux 
métiers de l’informatique : l’ana- 
lyse-programmation et l’inspection 
de maintenance. 

INSTITUT PRIVÉ CONTROL DATA 

pour devenir un vrai professionnel 



A RETOURNER A : Institut Privé Control Data 
Bureau <43 S 59 rue Nationale - "75013 Paris, 
Tél. . (1) 584.15.89. 


Nom 


Adresse 


Age 


NIVEAU D’ÉTUDES : niveau bac O bac O 
études sup. O Autres _ 


INTÉRESSÉ PAR COURS D’INSPECTEUR DE 
MAINTENANCE en 26 semaines à Paris seu¬ 
lement O 

INTÉRESSÉ PAR COURS D’ANALYSTE- 
PROGRAMMEUR en 19 semaines à Paris O 
à Marseille O à Nantes O à Lille O à Lyon O 
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SPARTACUS 


Un robot pour l’aide 

aux tétraplégiques qui porte bien son nom, 
mais aussi nombre d’espoirs. 



A boutisement d'un projet mené par l'IRIA 
de 1975 à 1980 (voir Micro et Robots 
n° 13), Spartacus — un télémanipulateur 
pour tétraplégiques est toujours, à juste 
titre, l'un des meilleurs robots médical sur le 
plan international. Il paraissait toutefois inté¬ 
ressant de ne pas se contenter d'en rester là. 
En effet, le robot Spartacus a investi le ser¬ 
vice de rééducation neurologique de l'Hôpi¬ 
tal Raymond Poincaré de Garches où son éva¬ 
luation médicale a lieu «in situ». Le professeur 
Pannier et son service font, tous les jours, se 
côtoyer malades et robot. Rapport de la haute 
technologie, comme nous allons le voir, du 
point de vue de l'espérance, des certitudes 
ou des commodités, est édifiant ! 


Un robot 
et des hommes 

Comme pour d’autres réalisations réussies 


dans ce domaine, la collaboration entre les 
médecins et les ingénieurs — du CEA en l'oc¬ 
currence — s’est faite sans difficulté. Linter- 
pénétration de ces deux mondes a permis, 
dès 75, de placer les performances du robot 
à un niveau technologique maximum. A tra¬ 
vers ces recherches et son résultat, il s'agis¬ 
sait de répondre à un défi qui va bien au-delà 
de la technologie, le «défi lancé aux civilisa¬ 
tions hautement civilisées», précise le profes¬ 
seur Pannier, eu égard à leurs handicapés. 
En effet, une fois entamée et en partie réso¬ 
lue, l'assistance électronique — avec Sparta¬ 
cus mais aussi avec les chambres automati¬ 
sées - se posent en-cascade des questions 
fondamentales qui trouvent réponses ou pas, 
à travers les volontés politiques, les réalités 
sociales et économiques. 

11 semble que notre société - qui compterait, 
au minimum, un handicapé physique sur cin¬ 
quante personnes — n’ait plus la possibilité 
de se contenter d'un moyen terme. Que signi¬ 


fierait alors l'emploi coûteux du SAMU, d'hé¬ 
licoptères pour aller chercher un accidenté 
et qu’une fois déposé sur les lieux de soins, 
il n’y ait ni budget ni moyens pour continuer 
la chaîne jusqu'à son rétablissement et sa 
réinsertion sociale 1 De même, il est déraison¬ 
nable de soigner ou ré-éduquer pendant 
deux ou trois ans un handicapé quand on sait 
qu'au bout de ces années rien n’est prévu 
pour lui permettre de vivre avec une autono¬ 
mie, même relative. Il y a une cohérence, une 
«logique implacable : tout doit être fait ou rien 
ne doit être fait pour les handicapés» précise 
le professeur, ajoutant même : «qu’il y a des 
pays qui n'ont pas de problèmes pour la seule 
raison qu'ils ne font rien». Faut-il insister et 
préciser que ces personnes malchanceuses 
— dans leur dignité d'êtres humains — expri¬ 
ment de plus en plus haut et fort (cf. Congrès 
de Winnipeg) leur désir de vivre, de décider 
pour et par eux-mêmes, d'écarter l'assistance, 
contraire à l'autonomie. A ce titre, leur désir 
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Ci-dessus, les trois types de commande de Spartacus permettant de sélectionner d'une part, la partie du robot à activer et 
d'autre part, de maîtriser le déplacement et la vitesse. 


de bénéficier des retombées du progrès 
technologique est — au minimum — légitime. 


Produire 
ou importer 

On l'a dit en préambule, Spartacus est 
aujourd’hui encore (mais pour combien de 
temps ?) supérieur à ses concurrents étran¬ 
gers. Une fois s'être assuré par l'analyse de 
sa valeur de l'opportunité de sa production, 
il-ne-reste-plus-qu’à ! En terme de marchés, 
la France comptait, en 1980, environ 3500 
tétraplégiques traumatiques. Autant de per¬ 
sonnes qui devraient profiter (et ici ce n'est 
pas un luxe) de Spartacus. On doit aussi ajou¬ 
ter à ce chiffre les personnes amputées, les 
enfants myopathes et certaines personnes 
âgées. Rapportée a l’échelle mondiale, une 
production industrielle de Spartacus — en 
moyenne ou grande série — est plus que 
réaliste. 

lion sait que le matériel médical est généra¬ 
lement d’un prix très élevé. Spartacus, même 
produit à une telle échelle, n’échapperait pro¬ 
bablement pas à la règle. Mais ici — plus 
encore que pour l’automobile — le prix est 
déterminé par sa valeur d'usage : un bras 
mécanique qui peut attraper des objets dans 
un placard, sur une étagère, ou ramasser à 
terre, permet à l’utilisateur, grâce à sa sou¬ 
plesse et sa «douceur» de geste d'effectuer 
des tâches vitales (boire, manger, jouer, tra¬ 
vailler, etc.) à partir d'une commande et d'un 
langage simples; ce bras possède, pour une 
personne paralysée, une valeur inapprécia¬ 
ble. La commercialisation de ce type de 
matériel qu’il soit français ou étranger reste, 
de toutes les façons, irrémédiable. 


Evolutions 


Spartacus, au cours de son expérimentation, 
a bien entendu évolué. Une troisième version 
est en cours'de réalisation chez le construc¬ 
teur La Calhène. On peut toutefois se deman¬ 
der si, dans un avenir proche, certaines 
options techniques ne devront pas être adap¬ 
tées. Ainsi la question de mobilité se pose-t- 
elle avec force. 

Un projet étranger avait consisté en la mise 


en place d’un tel robot sur un fauteuil roulant 
sans toutefois obtenir un résultat satisfaisant. 
Aujourd'hui, puisqu’il faut envisager de ren¬ 
dre Spartacus efficace en d’autres lieux qu’un 
environnement hospitalier spécifique, sa 
miniaturisation et sa mobilité semblent néces¬ 
saires pour le faire entrer dans la maison. A 
ce titre, des plates-formes autonomes similai¬ 
res a celles conçues par la société Midi- 
Robots ou AID pourraient solutionner la ques¬ 
tion. Aussi, la commande vocale (voir les pro¬ 
duits Renix) doit y être adaptée, de façon 
optionnelle, afin de ne pas pénaliser les tétra¬ 
plégiques trachéotomisés. Il semble inévita¬ 
ble, du point de vue de la commande, de pré¬ 
voir l’intégration de phases d’apprentissage 
pour les tâches répétitives comme il est iné¬ 
vitable de penser à l'enrichissement senso¬ 
riel du robot. 

Spartacus détermine peu à peu le profil de 
la robotique domestique spécifique des 
années 90, qui ne subira pas, pour son avè¬ 
nement, de saut technologique flagrant mais 
bénéficiera plutôt de la convergence des 
techniques et des recherches. 


Au-delà de 
la machine 

Le véritable combat qui anime le professeur 
Pannier et son équipe — s’il nécessite des 
moyens - ne s'arrête pas, bien entendu, aux 
robots. D'autres questions fondamentales se 
posent et il est bien que Spartacus en soit un 
des moteurs. «La pensée des médecins et des 
infirmières a évolué au cours de ces expé¬ 
riences avec Spartacus, notamment sur ce 
que l'on peut réellement apporter aux han¬ 
dicapés et sur ce qui est important à leur 
égard». Le maintien de la valeur intellectuelle 
d'un adulte ou l’importance du développe¬ 
ment de l’intelligence chez un enfant est lié 
en partie au développement psycho-moteur. 
Spartacus, qui offre une certaine autonomie 
à l'handicapé, lui permet donc d'entretenir 
une acuité intellectuelle qui, généralement, 
a tendance à s’amenuiser avec la dé¬ 
pendance et le handicap. Cette notion de 
handicap doit être gommée à tout prix. Deux 
exemples que cite le professeur sont expli¬ 
cites : celui du président Roosevelt qui diri¬ 
geait les U.S.A. en guerre alors qu'il était sur 


un fauteuil roulant et la différence entre deux 
personnes - l’une handicapée et l’autre pas 
— qui se trouvent coincées dans leur voiture 
respective à 18 h, place de la Concorde. Ici, 
le handicap est le même pour tous, (on peut 
dire aussi qu’il a disparu pour le handicapé), 
si ce n'est que la personne valide se trouve 
exposée à un ulcère car elle n’a pas l'habi¬ 
tude de sa perte de liberté de mouvements. 
Pourquoi un paralysé ne pourrait-il pas se ser¬ 
vir de son capital cérébral qui au-delà de 
toute autre considération, reste un bien uni¬ 
que. 11 semble même que, comme pour les 
aveugles et leurs sens aigu de l'ouïe et du tou¬ 
cher, il y ait chez les handicapés une augmen¬ 
tation des capacités intellectuelles. 

Le traumatisme du handicap, la rupture 
sociale brutale, la déstructuration intellec¬ 
tuelle qui s’en suit, tels sont les points qui res¬ 
sortent d’une perte d'autonomie. On mesure 
mieux les enjeux fondamentaux de Spartacus 
ou des chambres vocales qui permettent de 
libérer le conjoint ou les infirmières d'une 
charge lourde de travail tout en laissant plus 
de place pour de vrais rapports affectifs. 
Autonomie, ré-insertion, télé-travail, intelli¬ 
gence,... espoirs : Spartacus, porte, décidé¬ 
ment, bien son nom ! 

M.R. 
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ETRANGER 


ICI LONDRES ! 

De notre correspondant, 
quelques nouvelles fraîches d’Oric G.-B. 



L es micro-ordinateurs Oric ont beaucoup 
plus compté pour le marché français que 
pour le marché anglais. Ce fabricant 
vient d’annoncer qu’il était en cessation de 
paiement à partir du 1 er février mais cela ne 
signifie pas que ses activités commerciales 
cesseront pour autant. Au contraire, une pos¬ 
sibilité laissée par la loi anglaise sur les fail¬ 
lites permet de continuer à vendre même en 
cas de difficultés financières. Il y a de bon¬ 
nes chances pour qu'Oric redevienne solva¬ 
ble bientôt et continue ses activités techni¬ 
ques et commerciales. Le scénario habituel 
en cette matière est qu'un «partenaire» exté¬ 
rieur se présente et que, compte tenu des 
potentiels du produit, il injecte des capitaux, 
dirige ou rachète la société. Le syndic qui 
remplace maintenant Barry Muncaster, le 
directeur d’Oric, est en train de négocier 
avec d'éventuels partenaires en même temps 
qu’il dirige au jour le jour le fonctionnement 
de la société. Le «Financial Times», l'un des 
plus fiables journaux anglais, a annoncé que 
des négociations étaient en cours entre ce 
syndic et un «homme d’affaires étranger». Ce 
n’est un secret pour personne que cet homme 
est français et qu'il connaît particulièrement 
bien les produits Oric pour les avoir distri¬ 
bués... On attend une décision d’ici quelques 
semâmes concernant cette reprise et l'endroit 
principal où se poursuivra la fabrication. Si 
cette dernière décision n’était pas prise rapi¬ 
dement, il n’en resterait pas moins un certain 
nombre d’alternatives dont celle de choisir 
un constructeur indien, fabricant déjà sous 
licence pour ce pays. Une croissance impor¬ 
tante de la scolarisation et de l'enseignement 
— particulièrement en électronique et en 
informatique — faisait de l'Inde un marché 
exceptionnel, très intéressant pour Oric, au 
moment du «crash». De surcroît, les marchés 
d'Europe de l'Est et l’Union Soviétique pour¬ 
raient être, éventuellement, beaucoup plus 
faciles à gagner, pour des raisons politiques 
évidentes, par un constructeur indien. La con¬ 
fiance dans la continuation des activités 
d'Oric, sous quelque forme que ce soit, est 
partagée par leur compagnie sœur qui déve¬ 
loppe les softs Tamsoft. Partageant le même 
immeuble à Cambridge, ils connaissent ce 

sujet mieux que nersonne eî Os viennent juste 


de lancer une brochure, à destination des 
35 000 utilisateurs d’Oric, présentant un kit 
(hard et soft) permettant de réaliser 6 monta¬ 
ges robotiques contrôlés par micro¬ 
ordinateur, grâce à une interface analogi¬ 
que/numérique. Une interface spéciale pour 
Oric a été développée pour contrôler ces 
montages ; elle permet de piloter les moteurs 
grâce à une sortie numérique/analogique 
mais aussi de contrôler leur position par une 
boucle analogique/numérique. Tous les com¬ 
posants nécessaires sont fournis dans ce kit 
et les options logicielles sont au nombre de 
6 dont un programme de contrôle d'un bras, 
un programme «Tour de Hanoï», un pro¬ 
gramme de vision élémentaire, etc. 

Tbus ces logiciels permettent la mémorisation 
des séquences apprises. Le programme 
«Plotter» permet de faire de la copie écran 
sur papier tandis que le «Graphie Pad» offre 
la possibilité inverse. Quant au programme 
«Vision», il permet d'effectuer le balayage 
d’une image, une lettre majuscule en l'occur¬ 
rence, de la mémoriser et de la comparer 
avec les lettres de l’alphabet mémorisées au 
préalable. Grâce à cette méthode, oh peut 
dire que vous apprenez à lire à votre ordina- 

leur 


Le dernier programme (associé, bien sûr, à 
du matériel) «Sorting Machine», permet de 
déterminer la taille de petites briques (grâce, 
essentiellement, à des micro-switches) et de 
les trier en tas séparés. Notons que cette 
interface est aussi proposée pour Spectrum. 
Le lancement d’un tel produit, plus particu¬ 
lièrement destiné aux micros Oric, constitue 
sans doute un acte de foi d’une autre com¬ 
pagnie anglaise en un avenir optimiste pour 
Oric. Mais il contribue aussi à faire d’Oric une 
proposition alléchante pour un futur parte¬ 
naire, qu'il soit anglais, français ou indien. 


Peter Matthews 


P.S. Linterface et le kit robotique Fischertech- 
nik sont distribués, en Angleterre, par Micro 
Robotic Systems au prix de 129,75 £ (3,50 £ 
pour les frais d’envoi). Micro Robotic Systems 
limited, 500 Chesham House, 150 Regent 
Street Londres W1R 5FA. 

A la demande de nombreux lecteurs, voici 
l'adresse de l’association ARA (Amateur 
Robot Association) : 26, Mill Hill, Weston Col- 
ville, Cambridge, CB1 5NY. Linscription à 
ARA coûte, en Angleterre, 16.50 £ et permet 

tle rGCGYOïr 1 g Mletin üg liaison. 
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REALISATION 


LES PLAISIRS 

DU DEMARRAGE PROGRESSIF 


Maîtriser 

le démarrage d’un moteur à 
courant continu est une chose essentielle 
en robotique. Cette réalisation originale 
vous permettra d’accéder à ce désir. 




L a mise sous tension instantanée d'un 
moteur à courant continu est source de 
désagréments. Non seulement l'alimenta¬ 
tion, trop sollicitée, a tendance à se «mettre 
à genoux», mais, aussi, la mécanique associée 
au moteur électrique subit une accélération 
importante grosse dévoreuse, également, 
d'énergie. La solution du démarrage progres¬ 
sif s’impose. Consciente de ce problème, la 
rédaction de Micro et Robots s'est penchée 
sur ses circuits intégrés et transistors et a 
abouti à un dispositif qui, nous le souhaitons, 
devrait vous donner satisfaction. Nous vous 
présentons donc les principes de conception 
du système puis une application avec le con¬ 
cours d’un circuit intégré adapté à notre inter¬ 
face, pour commander un moteur à courant 
continu. Le moteur démarrera alors douce¬ 
ment, en accélérant jusqu'à la vitesse que 
vous aurez choisie. Si vous souhaitez dispo¬ 
ser d'un arrêt d’urgence, vous aurez le loisir 
de le prévoir ; vous pourrez également sélec¬ 
tionner une vitesse finale appropriée à vos 
besoins. Et, pour que la dépense énergétique 
ne soit pas trop importante, le travail s’effec¬ 
tuera en commutation : on économisera non 
seulement de l'énergie mais aussi une cer¬ 
taine masse de radiateur, imposante avec une 
commande progressive à tension variable. La 
solution apparaît donc un peu plus complexe 
mais présente une certaine élégance... 

La technique 
du découpage 

Le principe en est très simple. Au lieu d'en¬ 
voyer directement la tension d’alimentation 
par l’intermédiaire du contact d'un relais ou 
d’un commutateur «solide», genre transistor 
ou transistor à effet de champ de puissance, 


on découpe la tension d’alimentation en tran¬ 
ches. Pratiquement, on installe sur la ligne 
d'alimentation un interrupteur capable de 
couper rapidement la tension d’alimentation. 
Si le courant passe peu de temps, le moteur 
recevra peu d'énergie et tournera donc len¬ 
tement. Simple ! En augmentant la durée du 
passage du courant, le moteur recevra davan¬ 
tage d'énergie et tournera donc plus 
rapidement. 

Pour assurer un démarrage progressif, nous 
allons donc établir un circuit qui fera passer 
progressivement le courant ; en langage de 
commutation, nous ferons passer le courant 
de plus en plus longtemps grâce à notre inter¬ 


rupteur et, en fin de programmation, l'inter¬ 
rupteur laissera le moteur tourner normale¬ 
ment car il restera fermé. Le montage se com¬ 
pose de deux parties, une pour la génération 
d'un signal rectangulaire à rapport cyclique 
variable (le rapport cyclique étant le rapport 
entre la durée de fermeture de l'interrupteur 
et celle de son ouverture) et l'autre pour l'ex¬ 
ploitation de ce signal rectangulaire. 


Comparateur 
et dent de scie 


La figure 1 donne le schéma de principe d’un 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449 


107 




























REALISATION 



convertisseur tension/signal rectangulaire. Ce 
circuit peut aussi s’appeler modulateur de 
largeur d’impulsion, on le rencontre dans 
beaucoup de circuits intégrés d'alimentations 
à découpage. 

Un générateur de dent de scie fournit une 
tension de fréquence égale à celle désirée 
pour le signal rectangulaire. Cette tension en 
dent de scie est envoyée sur une entrée d’un 
comparateur. Le comparateur est un ampli¬ 
ficateur différentiel fonctionnant en tout ou 
rien. Si l'entrée inverseuse est à un potentiel 
supérieur à celui de l’entrée non inverseuse, 
il donne un signal d'amplitude 0. Dans le cas 
inverse, il délivrera un 1. La transition devra 
être aussi rapide que possible tandis que 
l’écart de tension entraînant le passage de 
zéro à 1 sera très faible (quelques millivolts). 



Figure 1 

La figure 2 illustre graphiquement ce qui se 
passe. 

La tension Ul, 2, 3 est celle que l'on peut 
régler à l'aide du potentiomètre de la figure 
1. Si cette tension est inférieure à celle de la 
dent de scie, la tension de sortie sera nulle, 
il n’y aura pas de déclenchement du compa¬ 
rateur. Faisons maintenant monter la tension 
et passons à Ul. Lorsque la tension du géné¬ 
rateur en dent de scie est inférieure à la ten¬ 
sion appliquée sur l'entrée non mverseuse, la 
sortie du comparateur nous donne le niveau 
1. Dès que la tension de la dent de scie 
dépasse la tension du potentiomètre, la sor¬ 
tie passe à 0. Si, maintenant, nous faisons pas¬ 
ser la tension à U2, on se rend compte que 
la tension de sortie sera plus longtemps à 1. 
En poursuivant l’évolution de cette tension, on 


constatera qu'avec une tension supérieure à 
la tension de crête de la dent de scie, la ten¬ 
sion de sortie reste en permanence au maxi¬ 
mum, à 1. 

Tel qu’il se présente, le montage de la figure 
1 permet une commande de vitesse de 
moteur, mais sans régulation, il n'assure pas 
notre progression de démarrage. 

La technique du démarrage ou de l’accélé¬ 
ration progressive consistera à remplacer le 
potentiomètre par une tension continue pas¬ 
sant de la valeur minimale de la dent de scie 
à celle de sa crête. On obtiendra de la sorte 
un signal dont le rapport cyclique sera nul au 
départ, augmentant progressivement pour 
atteindre l’infini. La figure 3 donne le synop¬ 
tique du système réalisé pour atteindre cet 
objectif. 

Le générateur en dent de scie utilise une 
charge de condensateur à courant constant 
servant à obtenir une dent de scie de belle 
forme, bien linéaire, et non une exponentielle 
de charge afin de linéariser, ce qui n'est d'ail¬ 
leurs pas indispensable, le fonctionnement de 
l’appareil. Ce souci de linéarisation nous a 


conduit à utiliser d'autres générateurs à cou¬ 
rant constant pour charger le condensateur 
CT en régime linéaire. En comparant ce 
schéma à celui de la figure 1, on voit comment 
le potentiomètre a été remplacé par des 
générateurs de rampe. Les deux générateurs 
de courant permettant la charge et la 
décharge du condensateur Ct, travaillent 
alternativement, celui du haut pour la charge 
et celui du bas pour la décharge. 

Nous avons inversé les signes des entrées par 
rapport au premier dessin, en fait, cette inver¬ 
sion nous donne une inversion de la tension 
de sortie, ce qui n'a aucune influence sur le 
mode de fonctionnement. Cette inversion sert 
à adapter le montage à la polarité de corn 
mande marche/arrêt et à celle de l’entrée du 
circuit de puissance. La figure 4 donne le 
schéma de principe complet de l’électroni¬ 
que réalisée. Nous avons expérimenté plu¬ 
sieurs générateurs de dent de scie dont un, 
très simple, à transistor unijonction. L’incon¬ 
vénient de ce transistor est que l'amplitude 
de la dent de scie change dans de grandes 
proportions d’un échantillon à un autre. Nous 



Figure 2 
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avons donc préféré utiliser un circuit très 
connu, puisqu’il s’agit d'une minuterie 555, 
peu chère et très répandue. 

Ici, nous n’utilisons pas sa sortie habituelle 
tout ou rien, nous ne nous servons que des 
circuits de charge et de décharge du con¬ 
densateur de temporisation. Le montage est 
celui d’un astable : le condensateur se 
charge à travers le transistor Tl, générateur 
de courant, et se décharge dans le circuit 
intégré au travers de la résistance de limita¬ 
tion R2. 

La dent de scie, disponible sur la borne 6 du 
555, bénéficie d'une stabilité certaine d’am¬ 
plitude, les tensions mini et maxi sont fixées 
par un pont de résistances solidaire de l'ali¬ 


mentation continue. Cette considération nous 
a conduits à réaliser des générateurs de cou¬ 
rant alimentés, eux aussi, par des ponts de 
résistance de façon à respecter une certaine 
«homothétie». 

La dent de scie va arriver sur une entrée du 
comparateur. Sur l’autre entrée se tient le 
condensateur de 1 n? permettant de fixer la 
constante de temps de démarrage. 

Le principe des générateurs de courants T2 
et T3 est peu particulier. 
Traditionnellement, on fixe par une diode 
zener, comme pour Tl, la tension entre base 
et point de référence. La résistance d'émet¬ 
teur a alors à ses bornes une tension égale 
à la tension de zener diminuée de la chute 


de tension base/émetteur. 

Dans le cas des autres générateurs, la ten¬ 
sion de base est fixée par un pont de résis¬ 
tance. Ce pont polarise les bases des tran¬ 
sistors, il est calculé pour que les courants 

nsî^ë^omposânt^rTrTi^ur^" 

Résistance 1/4 W 5%_ 

RI : 15 kO 
R2 : 1 kO 
R3, 5, 9 : 22 kO 
R4, 7 : 5,6 kO 
R 6 : 39 kO 
R 8 : 33 kO 

RIO, 11 : 220 kO (suivant temps 
de démarrage) 

R12 : 82 O_ 

Condensateurs_ 

Cl : 0,1 nF plastique 

C2 : 1 ^F/16 V chimique 

C3 : 47 / 4 I 6 V chimique_ 

Semi-conducteurs_ 

Tl. 2 : BC 308 (PNP silicium) 

T3 : BC 548 (NPN silicium) 

DI : Diode Zener 3,3 V, 250 mW 
Cil : NE 555 ou équivalent 
C2 : TAB 2453A (Siemens) 


Liste des composants de la figure 5 
Résistances 1/4 W 5%_ 

RI, 2. 4 : 100 kO 

R3 : 22 kO_ 

Condensateurs_ 

Cl : 0,1 fiF plastique 

C2 : 22 m F/16 V_ 

Semi-conducteurs_ 

DI, 2, 3, 4 : Diodes silicium 1N4001 
Cil : Double ampli, op. de puissance 
TCA 2365 (Siemens) 



Figure 4 
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soient pratiquement les mêmes à la charge 
et à la décharge, ce qui n'est d'ailleurs pas 
une obligation, on peut en effet demander un 
démarrage lent et un arrêt rapide. Ce pont 
loue un autre rôle, il limite, en effet, la tension 
de charge et de décharge du condensateur 
C2. Si ce condensateur se charge trop, sa ten¬ 
sion dépassera de beaucoup celle de la dent 
de scie, et, au moment où on demandera l'ar¬ 
rêt, on devra patienter, la tension devant alors 
franchir la distance la séparant de la valeur 
maximale de la dent de scie, d’où un temps 
mort. 

En limitant l’amplitude d’évolution de la ten¬ 
sion du condensateur Cl, aussi bien à la 
charge qu’à la décharge, on évitera ces 
temps morts. La limitation de la charge est 
due à la «saturation» du générateur de cou¬ 
rant. Prenons par exemple T3, avec sa ten¬ 
sion de base fixée à 4,35V, ce qui est le cas 
de notre figure, (aux tolérances des compo¬ 
sants près), la tension de décharge minimale 
de Cl sera d'environ 3,75V. Ce calcul s'ap¬ 
plique également pour l'autre générateur. 
Les réseaux sont, par ailleurs, calculés pour 
qu’un seul des générateurs travaille à la fois. 
Le circuit intégré utilisé en comparateur est 
un TAB 2453, circuit intégré double amplifi¬ 
cateur opérationnel à sortie sur collecteur et 
demandant par conséquent une résistance 
de charge. Comme il s'agit d’un double 
amplificateur, nous utiliserons la seconde 
moitié du circuit pour la commande d'un 
second moteur, en profitant bien entendu du 
générateur de dent de scie qu’il est inutile 
de doubler. 

Application à la 
commande de moteur 

Nous avons expérimenté ce montage avec un 
circuit intégré non spécialisé dans la com¬ 
mande de moteur puisqu’il s'agit d'un dou¬ 
ble amplificateur opérationnel de puissance. 
Ce circuit, de petite taille, trouvera des appli¬ 
cations intéressantes en robotique. La tech¬ 
nique de commutation utilisée ici permettra 


pratiquement de se passer de dissipateur 
thermique. 

La figure 5 donne le schéma de principe de 
cet amplificateur. Il utilise une structure en 
pont permettant de commander la rotation 
dans les deux sens, ce dont on a besoin en 
robotique avec une alimentation asymétrique. 
Le circuit dispose des protections nécessai¬ 
res, évitant par exemple une détérioration si 
l'on a «oublié» le radiateur. 

Les entrées inverseuses de l’amplificateur 
sont portées à une tension de 2V environ, cela 
permettra une commande par une tension 
logique de 0 à 5 V. Les deux entrées A et B 
jouent un rôle identique, l’une en comman¬ 
dant la rotation dans le sens horaire, l'autre 
dans l’anti-horaire. 

La rotation n’a lieu que lorsque l'interrupteur 
d'inhibition est ouvert ou l'entrée portée à un 
potentiel positif. 

Dans ce cas, chaque entrée va commander 
le moteur dans un sens de rotation avec un 
signal positif ; en présence de deux signaux 
de commande positifs, le moteur s’arrête. Si, 


moteur en rotation, entrée d'inhibition à 1 
(inter ouvert), on met les deux entrées dans 
le même état, le moteur s'arrête avec freinage 
rapide par le circuit intégré. La même opé¬ 
ration, répétée cette fois avec l’entrée d'inhi¬ 
bition à zéro, entraînera un arrêt en roue libre, 
les étages de puissance du circuit intégré 
étant alors coupés. Cette particularité d’inhi¬ 
bition est indispensable pour une commande 
en commutation. En effet, sans elle, à chaque 



période du découpage du signal, l'amplifica¬ 
teur freinerait le moteur en inversant le sens 
de l'alimentation par l’intermédiaire du cir¬ 
cuit de contre-réaction, ce qui provoquerait 
une surconsommation et une dissipation 
excessive d’énergie. 

Pour commander le moteur, deux signaux 
sont nécessaires, un pour la détermination du 
sens de rotation, l'autre pour la commande 
du démarrage et de l’arrêt, ce qui nous fait 
en tout trois entrées. 

Pour réduire à deux le nombre de signaux 
de commande, il faut ajouter quelques com¬ 
posants assurant l'adaptation de niveau C- 
MOS alimenté en 5V au 12V du moteur. 

La figure 6 donne le schéma de principe de 
cet adaptateur qui se divise en deux : le tran¬ 
sistor Tl effectue un transfert de mveau entre 
le C-MOS et le 12 V, les deux diodes consti¬ 
tuent une porte OU, chacune des entrées 
assurant le déclenchement de la séquence 
de démarrage ou d'arrêt. La bascule RS cons- 


♦12V 



Figure 6 


110 


Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449 





























































































tituée à partir de la moitié d’un circuit inté¬ 
gré quadruple NAND donne à l’amplificateur 
de puissance une instruction de direotion. 
Cette instruction est conservée en mémoire 
pour que l’ordre d'arrêt soit suivi d’un ralen¬ 
tissement progressif et non d'un arrêt brutal 
ce qui se serait produit dans le cas d'une 
remise brutale des deux entrées A et B au 
même potentiel. 

Petit détail : la commande est obtenue par un 
0 à l'entrée et non un 1... 



Les deux portes du circuit peuvent éventuel¬ 
lement être utilisées pour l'arrêt d'urgence 
(portes en série dans les connexions allant à 
A et B) ou pour une inversion de la polarité 
de l'ordre de commande. 

Réalisation 


La figure 7 donne le circuit imprimé du cir¬ 
cuit de commande progressive. Les compo¬ 
sants ont été disposés verticalement afin de 
réduire l'encombrement du dispositif. Ce der¬ 
nier est prévu pour deux moteurs. On respec¬ 
tera la polarité des condensateurs chimiques 
et le sens de la diode zener. Voir figure 8. ffel 
qu'il est décrit, le montage assure un démar¬ 
rage en un peu plus d'une seconde, avec une 
constante de temps pratiquement identique 
pour le démarrage et l’arrêt. Cette constante 
de temps sera proportionnelle a la valeur du 
condensateur C2. Il est possible de modifier 
la symétrie du montage pour avoir un ralen¬ 
tissement plus rapide que l’accélération ; 
dans ce cas, on intervient sur le courant de 
décharge du condensateur par RIO. En rédui¬ 
sant sa valeur, on augmentera le courant du 
générateur, ce qui accélérera la décharge. 
Un arrêt quasi-instantané peut d’ailleurs être 


obtenu en remplaçant R5 par une résistance 
de 10 kfi. (arrêt en roue libre). 

La fréquence de découpage du courant est 
avec les valeurs de RI et Cl d'environ 400 Hz, 
en augmentant RI, ou Cl on abaisse la 
fréquence 

Le circuit du moteur est donné figure 9. Pas 
de difficulté d’implantation (voir figure 10), à 
part éventuellement la confection d'un radia¬ 
teur, simple plaquette de tôle d’aluminium (1 
à 2 mm d’épaisseur). On pourra également 
étudier un circuit imprimé pour deux moteurs 
électriques avec, par exemple, un radiateur 
commun aux deux, les deux circuits étant pla¬ 
cés dos à dos. Nous avons essayé le montage 
avec succès (c'est évident!), le moteur 
démarre correctement, faisant entendre, juste 
avant la rotation une petite chanson due au 
découpage de la tension. Nous avions ali¬ 
menté le montage (pilotant un moteur Mabu- 
chi 385 S) et constaté que sans démarreur pro¬ 
gressif, l'alimentation accusait une baisse de 
tension imputable au courant de démarrage ; 
avec le système progressif, nous n’avons plus 
rien constaté, tout se passe en douceur. 


Application 

Lemploi d'un système progressif, notamment 
pour l’arrêt, demandera une anticipation de 
l'ordre, compte tenu du temps nécessaire à 
la réduction de vitesse. Cela peut demander 


une programmation de l’ordinateur de com¬ 
mande qui accomplira l’acte de ralentisse¬ 
ment un peu avant l’arrivée de la position 
finale. Rien n'empêche ici de puiser égale¬ 
ment l’ordre de commande pour provoquer 
des accélérations, décélérations successives. 
On n’oubliera pas toutefois que le passage 
direct de l’ordre d’inversion de sens entraîne 
cette inversion avec une brutalité certaine. 
Avis aux amateurs et aux pignons qui risquent 
d’y laisser des dents à moins que votre génie 
du logiciel ne vienne compenser nos lacunes 
analogiques... 

Conclusions 


Démarrer en douceur, mais c’est très simple ! 
Vous avez pu le constater. Bien sûr, il faut com¬ 
pliquer le montage, amasser des composants 
mais lorsque vous constaterez que votre ali¬ 
mentation ne bouge plus, quel plaisir, et lors¬ 
que vous entendrez votre moteur accélérer 
doucement, la récompense sera là. Nous 
avons ici réalisé des fonctions relativement 
simples, sachez que vous pouvez aussi com¬ 
pliquer légèrement le montage en empê¬ 
chant le condensateur de trop se charger, ce 
qui permettra de fixer, toujours par commu¬ 
tation, la vitesse maximale de rotation du 
moteur... ■ 

Etienne Lémery 



Figure 10 
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TELEOPERATION 


Dans sa remarquable collection «Les Robots», 
les éditions Hermes viennent de publier le 
tome 3A consacré à la téléopération. Ecrit par 
Jean Vertut, en collaboration avec Philippe 
Coiffet, ce livre retrace l'histoire de la téléo¬ 
pération et de la télémanipulation et offre au 
lecteur un panorama réellement exhaustif 
des technologies mises en œuvre dans ces 


GUIDE 


Dans la nouvelle collection «Sciences et Cie» : 
Le guide des technologies de l’Information 
produit par les Editions Autrement est un 
ouvrage remarquable tant par son contenu 
que par son iconographie (ses recherches 
graphiques méritent d’être signalées par 
leurs ingéniosités et leur perfection). Aux dif¬ 
férentes technologies de l'information, ce 
guide ne consacre que quelques pages très 
synthétiques souvent très percutantes. C'était 
le seul moyen pour tenter de faire le tour du 
sujet. Un dictionnaire, des adresses d'orga¬ 
nismes, d’associations, une revue de presse 
française et étrangère, une bibliographie, un 
index complètent utilement ce numéro. 
Technologies de l'information et humour font 
bon ménage dans ce volume : Arpène Lusin 
y participe en nous dévoilant : «Le crime infor¬ 
matique en six leçons». 

Après avoir exposé les enjeux (la technolo¬ 
gie doit faire partie du savoir culturel de 
l'homme de la deuxième moitié du XX e siè¬ 
cle, la filière électronique est en pleine 
expansion alors que la crise frappe les autres 
secteurs, ce guide présente les technologies 
de l'information, les outils sophistiqués — 
informatique, réseaux, production d'images 
et de sons — qui bouleversent sous nos yeux 
la société dans laquelle nous vivons. Allons- 
nous faire l’effort d’essayer de les connaître, 
de les comprendre, de percevoir leurs 
effets ? C’est ce que ce livre peut nous aider 
à faire ! 

Ce travail a été réalisé par SO journalistes 
et chercheurs. J'ai constaté avec étonnement 
que si, parmi des chercheurs, des sociolo¬ 
gues, des économistes, des urbanistes ont 
écrit, peu de scientifiques l'ont fait; ce sont 
les journalistes scientifiques qui se sont char¬ 
gés d'expliquer ces nouvelles technologies. 
Cette quasi-absence de la participation de 
scientifiques à ce numéro est caractéristique 
de la dichotomie de la culture française et 
pose un problème très grave : le tissu cultu¬ 
rel français est-il capable d'absorber ces nou¬ 
velles technologies, de les intégrer, de les uti¬ 
liser ? Elles se révèlent très attrayantes, pro¬ 
metteuses d’essor économique et de change¬ 
ment social. Que va-t-on en faire ici et 
maintenant ? 

Evelyne Diebolt 



domaines appartenant, somme toute, à la 
robotique. Au texte très documenté sont asso¬ 
ciés de nombreux schémas et une collection 
de photos rares non seulement de produits 
industrialisés mais aussi de prototypes dont 
certains, malheureusement, ne connurent 
aucune suite. On citera par exemple une main 
à quatre doigts entreprise en 1974 par la 
société La Calhène et qui préfigurait, bien 
avant l'heure, certaines réalisations étrangè¬ 
res très récentes. Un livre de 280 pages 
essentiel pour tous ceux qui restent encore 
animés par l'esprit d'invention : chercheurs, 
ingénieurs, étudiants. Signalons que le tome 
3B sera consacré à la téléopération assistée 
par ordinateur, 


LA MICRO C’Eî 

Enfin un livre sur la micro-informatique que 
l'on ne sera pas obligé de lire comme un 
manuel technique pourrait-on se dire... C’est 
presque réussi dans la mesure où l'on passe 
franchement de bons moments avec ce livre 
qui sait parfois manier la micro avec un 
humour efficace et faire ainsi passer l'essen¬ 
tiel de son message, à savoir que la micro 
n'est rien de plus qu'une nouvelle discipline 
qui n'a rien d’exceptionnel ni de mystérieux. 

LE FONCTIONNEMENT D 

Voici un petit livre bien utile : pour un format 
et un prix réduits, il tente le pari de vous ini¬ 
tier au fonctionnement de ces grosses bêtes 
à pettes que sont les micro-processeurs. Seu¬ 
lement, présenter un tel sujet en partant de 
l'arithmétique binaire pour aller jusqu'à la 
programmation en passant par les portes logi¬ 
ques, les périphériques, la structure interne 
et l'interfaçage, le tout en une centaine de 
pages, relève de la performance pure. Cela 


PAS SORCIER... 

On aurait pu dire il y a 100 ans : La voiture 
automobile c'est pas sorcier..., exactement de 
la même manière. Malheureusement pour le 
lecteur, ce livre fait quelques raccourcis sai¬ 
sissants qui ne laissent rien augurer de bon 
en ce qui concerne leur parfaite compréhen¬ 
sion par un néophyte. Néanmoins on ne peut 
que saluer cet essai et l’humour de ses 
auteurs qui ont su faire sur un sujet à priori 
rébarbatif, un livre qui se lit avec plaisir. 

3 MICRO-PROCESSEURS 

explique parfois une certaine confusion et 
quelques raccourcis qui nuisent à la bonne 
compréhension générale. Il n'en reste pas 
moins que cet ouvrage, s’il nécessite tout de 
même quelques notions préalables pour être 
parfaitement assimilé, est complet et pourra 
certainement rafraîchir la mémoire de plus 
d'un micro-informaticien. Il offrira, en tout cas, 
de bonnes bases à ses lecteurs. 
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TECHNOLOGIES 


INTERFACE 

UNIVERSELLE D’ENTREE 


Cette interface d’entrée permet de 
résoudre, grâce à des photocoupleurs, les problèmes 
de couplage de capteurs à un automate. 


O n rappelle en figure 1 , la structure d'un 
automate industriel. Les capteurs détec¬ 
tent des informations qu'ils transmettent 
à l'automate central. Ces capteurs sont très 
diversifiés ; nous pouvons citer pour mémoi¬ 
re quelques uns de ces composants : 

- interrupteurs de position actionnés direc¬ 
tement par la chaîne cinématique de la par¬ 
tie opérative, 

— manostats pour déceler la présence ou 
l'absence d'une pression ou pour réguler 
celle-ci, 

- détecteurs photoélectriques pour déceler 
le passage ou la présence d'un objet, 

— détecteurs de proximité inductifs ou capa¬ 
citifs pour déceler la proximité immédiate 
d'un objet, 

- détecteurs de sons et survitesse pour le 
contrôle des vitesses de déplacement ou de 
rotation, 

- interrupteurs à flotteur pour le contrôle des 
niveaux, etc. 

Bon nombre de ces capteurs délivrent une 
information électrique en relation avec leur 
alimentation. Cette information peut être con¬ 
tinue ou alternative, en T.B.T. (très basse ten¬ 
sion) ou en BT. (basse tension industrielle). On 
trouve notamment des machines avec 
système de capteurs en 5 V =, 12 V = ou -, 



24 V = ou - , 110 V -, 220 V ~. A chaque 
fois, l'automaticien est confronté à un pro¬ 
blème de compatibilité entre ces actionneurs 
et son automate central (compatible TTL ou 
C/MOS). 

Le montage retenu ici est un montage simple, 
acceptant le continu comme l’alternatif, et 
adaptable facilement à toute tension : il suf¬ 
fit d’adapter la résistance R L et la diode de 


régulation Dz dans la figure 3. Cette interface 
assure en outre un isolement galvanique en¬ 
tre partie opérative et automate central grâ¬ 
ce à l'utilisation d’un photocoupleur et pos¬ 
sède une immunité aux parasites grâce au 
circuit intégrateur RC. La réalisation qui en 
a été faite, l’a été au format européen (100 mm 
x 160 mm), «rackable» avec un encombre¬ 
ment de 8 F (40 mm). L'utilisation mixte d'un 
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TECHNOLOGIES 


bornier à vis et d’un fichier encartable per¬ 
met l'utilisation isolée ou l'utilisation en rack 
avec fond de panier. 




en 2 groupes de 3. 

Schéma fonctionnel 

Ii est donné en figure 2 et chaque bloc fonc¬ 
tionnel peut être facilement défini grâce au 
schéma structurel de la figure 3. 

Schéma structurel 


• Un pont de diodes permet d'alimenter la 
diode LED du photocoupleur avec du courant 
double alternance si la tension d'entrée est 
alternative ou avec un courant de polarité cor¬ 
recte quelle que soit la polarité de la tension 
continue appliquée à l'entrée. 

• Une diode régulatrice Dz peut être ajoutée, 


Vz 

Un 

Seuil 

4,7 

24 

9,3 

33 

110 

37,6 

68 

220 

72,6 


Fig. 4 


si besoin, pour relever le seuil de conduction 
du photocoupleur. En effet, ce seuil est : 

1,4 + 1,6 + 1,6 + Vz = 4,6 + Vz 
La figure 4 donne 3 choix possibles pour 
cette diode de régulation suivant la tension 
nominale de cette interface. 

• La résistance R doit être dimensionnée 
pour limiter le courant de crête dans les dio¬ 
des LED. Sa valeur ohmique est voisine de 
(V 2 V2 - U ml )/Î LED 

si la tension d'entrée V, est sinusoïdale et la 


Un 

R, 

P 

24 

110 

220 

2,7 kO 
12 kO 
24 kO 

1/4 W 

1 W 

2 W 


Fig. 5 


35 de la figure 3, à base sortie (dans ce cas 
on prévoiera un découplage Rb/Cb ; quel¬ 
ques centaines de kfi et quelques dizaines de 
pF) ou peut-être, bien évidemment, à base 
non sortie. Il est important que son CTR (Cur- 
rent Transfer Ratio) soit le plus élevé possi¬ 
ble de façon à ne pas avoir à choisir un 1 . EP 
trop grand. La résistance Rc peut être prise 
égale à 4,7 kfi (Ic = 1mA) si le CTR dépasse 
les 40 %. 

• Le filtre intégrateur est constitué d’un cir- 



U sat. 
U seuil 


-U seuil 
-U sat. 


Fig. 6 


puissance qu’elle doit dissiper est, environ : 
(V e Æ - U se . t )V2 R l 

La figure 5 donne des valeurs possibles de 
R- pour un courant moyen de LED de 6 mA 
(9mA crête) et les valeurs de la figure 4. 

• Le photocoupleur peut être, comme le CNX 


RL 


■ 5V 



Fig. 3 


cuit RC attaquant un circuit trigger de Schmitt. 
La constante de temps T doit être telle que 
V T , tension de transition à entrée croissante 
du trigger de Schmitt, ne puisse être atteinte 
si l’entrée de l’interface est attaquée par un 
signal de fréquence nominale ou supérieur 
à celle-ci. Seule une fréquence plus faible 
que F nominale donnera lieu à un change¬ 
ment d'état du trigger, donc de la sortie. Ce 
filtre assure donc, en cas d'utilisation en «con¬ 
tinu», une protection contre les parasites. 
Notons que pour la charge de C, la constante 
de temps est (R c + R) C et pour la décharge 
via le photo-transistor cette constante de 
temps n’est plus que RC. Pour une fréquence 
d'entrée de 50 Hz, cas d'une utilisation indus¬ 
trielle, et compte tenu du choix fait pour R ; 
(à savoir R. = 4,7 kfi) on peut adopter le 
couple de valeurs R = 22 kfi, C = 220 nF. La 
figure 6 montre le diagramme temporel des 
tensions Vce du photocoupleur, Vc aux bor¬ 
nes du condensateur en fonction de la ten¬ 
sion d'entrée. ■ 


W. Verleyen 
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ACCOUPLEMENT ELASTIQUE 

Le Nor-MEX SY, est un accouplement entiè¬ 
rement réalisé en matériaux composites : le 
flector, élément élastique essentiel de l’ac¬ 
couplement, est en perbunan, résistant aux 
huiles, acides et hydrocarbures industriels. 
Les deux demi-manchons de l'accouplement 
ont été réalisés en polyamide chargée de 
fibres de verre, matériau composite qui pos¬ 
sède une résistance comparable à celle de 
la fonte, la légéreté en plus, et permet d'ob¬ 
tenir les mêmes conditions de vitesse et de 
couple. Cette solution permet de répondre de 
façon particulièrement économique aux pro¬ 
blèmes courants d'accouplements. Son 
emploi est tout spécialement adapté pour tous 
les types d’entraînements de pompes et de 
petits réducteurs dans les applications où la 
température est égale ou inférieure à 80 °C. 
La gamme de Nor-MEX SY comprend 5 
modèles prévus pour des couples maximaux 
de 0,9 daNm à 19 daNm. 

RAM NON VOLATILE 

Sortie d'une nouvelle mémoire RAM non vola¬ 
tile (NVRAM 2001) sans circuits d’interface 
chez INTEL. Elle associe la fonction de réten¬ 
tion d'une E’PROM avec les fonctions lec 
ture/écriture temps réel d'une RAM statique 
et bien sûr conserve toutes les données en 
cas de perte d’alimentation. Cette nouvelle 
RAM convient à tous les microcontrôleurs et 
microprocesseurs 8 bits d'INTEL et s’adapte 
bien à un grand nombre d’applications : robo- 
tiques, contrôleurs industriels, temps réel, 
configurations programmables et enregistre¬ 
ment temps réel de données et d’évènements. 
La 2001 est disponible dès maintenant. 
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CIRCUITS POUR SOLENOIDES 

Sprague vient d’introduire les UDN-2975W et 
ÜDN-2976W, des circuits intégrés doubles, 
destinés à piloter les têtes d’imprimantes. Ils 
réduisent considérablement le nombre de 
composants externes nécessaires à la cons¬ 
truction de tels systèmes. Chacun de ces cir¬ 
cuits fournit le courant à une paire de solé- 
noïdes et opère directement à partir des 
lignes de contrôle de l’imprimante. 


INTERFACE SERIE 

Un nouveau circuit d’interface série, le 2641 
ACI, destiné à la microinformatique (termi¬ 
naux), vient de sortir chez RTC. Ses caracté¬ 
ristiques sont les suivantes : 

— 5 à 8 bits plus parité, 

-1, 1 A ou 2 bits de stop, 

— parité paire/impaire ou sans, 

— détection d’erreurs de transmissions, 

— détection et génération de break, 

— détection de bit start erroné, 

— mode écho automatique, 

— bouclage local à distance, 

— vitesse jusqu'à 1 Mbits/s (horloge x 1), 62,5 
k bits/l (horloge x 16), 15,625 k bits/l (hor¬ 
loge x 64), 

— horloge baud interne ou externe, 

— émetteur et récepteur avec double 
tampon. 

— boîtier plastique DIP24 broches étroit. 

EXTENSION POUR X07 

Info Systèmes commercialise deux extensions 
pour le Canon X07. Il s’agit d'une part d'une 
carte mémoire Cmos portant la puissance à 
40K ram avec une pile au mercure permet¬ 
tant la conservation des données et program¬ 
mes pendant 10 ans environ. Il s'agit d’autre 
part d’une carte mémoire Eprom de 32K Rom 
permettant de figer des programmes (en 
basic ou en langage machine). Cette société 
assure également un service de programma¬ 
tion des mémoires mortes. 

Ces deux cartes se connectent sur le port 
d'expansion au dos du Canon X07 par un 
câble plat de 40 brins, et sont enfermées dans 
un boîtier aluminium de dimensions 180 x 100 
x 18 mm. 

Très souple d’utilisation, ces cartes sont tota¬ 
lement autonomes, ne nécessitent aucune ali¬ 
mentation supplémentaire, et sont totalement 
compatibles avec les cartes «Canon» actuel¬ 
lement sur le marché. Les prix de vente au 
public sont les suivants : carte mère nue (Ram 
ou Rom) : 850 F TTC ; chaque Ram de 8K : 
380 F TTC ; chaque Eprom de 8K : 150 F TTC. 


VERIN PROGRAMMABLE 

ELMECODE est un nouveau vérin hydrauli¬ 
que, conçu pour la robotique : il incorpore les 
organes de contrôle de sa position (codeur 
incrémental) et de sa vitesse (génératrice 
tachymétrique), et peut être directement uti¬ 
lisé à partir d'un unité de commande digitale 
de position-vitesse. Il peut être alimenté par 
un distributeur classique, ou par une valve 
proportionnelle, étant équipé de joints com¬ 
posites (sans frottement). 


ROBBE : MAXI SERVO 

Les servo-mécanismes de radiocommande 
constituent des actuateurs simples, prêts à 
l’usage. Miniaturisés à l’extrême, ils se mon¬ 
tent en bout de bras de robot pour fermer une 
pince, mais lorsqu'une puissance plus impor¬ 
tante est exigée, leur couple risque d’être 
insuffisant, un servo normal vous assure en 
effet un couple de l'ordre de 20 à 30 Ncm. Le 
S 1000 est le plus gros et le plus puissant des 
servos de la gamme Robbe, son couple de 
sortie est de 80 Ncm, une augmentation qui 
ne s'est pas faite au détriment de la vitesse. 
La course de + 45° s’effectue en 0,14 
seconde. D'une précision meilleure que 1%, 
il est monté sur roulements à bille et dispose 
d'un boîtier étanche. Son poids est de 94 g. 
11 s'alimente sur une tension de 4,5 à 6 V, et 
demande un courant maxi de 1,3 A. Le signal 
de commande est un classique de la radio 
commande, il s’agit d’une série d'impulsions 
de largeur variant entre 1 et 2 ms, que l'on 
peut bien entendu générer par micropro¬ 
cesseur. 


ECRAN A CRISTAUX LIQUIDES 

Le complément indispensable de l'Apple II 
C est disponible depuis le 1 er février 1985 
chez tous les revendeurs Apple II s'agit d’un 
écran à cristaux liquides pour l'Apple II C. 
Lécran, quoique compact et léger puisqu'il 
pèse 1,1 kg pour 138 mm sur 290 mm sur 40 
mm, affiche 24 lignes de 80 caractères soit 
l'équivalent de ce que sait faire un moniteur 
classique, mais il fonctionne aussi en mode 
graphique avec une résolution de 560 points 
horizontaux sur 192 points verticaux. Lécran 
se connecte en face arrière de l'Apple II C 
sur lequel il prélève son alimentation. Il peut 
s'adapter aux diverses conditions d’éclairage 
ambiantes et peut fonctionner en même 
temps qu’un moniteur monochrome. Sa con¬ 
sommation est inférieure à 2 watts et sa taille 
lui permet de tenir dans la pochette exté¬ 
rieure du sac de transport de l'Apple II C. 
Prix: 7 000 F TTC. 
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SOS COMPUTER 

50, rue Rochechouart - 75009 PARIS 

Tél. : 281.03.73 


w DISQUETTES 5” 1/4 
^ grandes marques à partir de 


F 130 


Des techniciens 

avec 

qui parler techniq 

ue ! 



À 

V 


Clavier numérique II E 

F 

675 

Lecteur disquettes II C 

Fl 650 

Moniteur 12” vert 

F 

940 

Lecteur disquettes II + ) 

Fl 550 

Moniteur 12” ambre 

F 

940 

NE i 

Carte Contrôleur 

F 

370 

Table traçante en kit 

Fl 660 

Carte Z 80 

F 

360 

Tortue en kit (infrarouge) 

F 2 500 

Carte Lang 16 K 

F 

400 

Cartes pour Oric et Atmos, 

etc. 

Carte parallèle 

F 

380 

Demandez-nous la liste 

complète des 



matériels — Nous vous 

l’adresserons 

Carte couleur 

F 

990 

avec plaisir. 



OUVERT du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h 30 


NAP Informatique 

33, rue des Grands-champs - 75020 Paris 

348 . 93.80 


LAZER EPROM WRITER 

Le plus puissant, le plus simple et le plus 
fiable de tous les Programmeurs. 

Il programme vos 2716, 2732, 2732A, 2532, 
2764, 27128. Logiciel de 4K intégré : Pas de 
disk nécessaire ! 

Support à insertion nulle HORIZONTAL. 
Détection d’une EPROM placée à l’envers, 
etc... 

• 


CARTES VIERGES 

Montez vous même votre carte 16k, 
80 colonnes, Z80, etc... 

Tous nos cuivres sont compatibles et 
sérigraphiés. 


Joystick luxe. 200 

Drive compatible. 1 800 

Boîtier + clavier compatible. 1100 

> Alimentation 5A. 650 

Carte contrôleur. 400 

Carte RVB Peritel. 800 

.. Moniteur Philips. 900 

g Etc... 


O DRIVE DOUBLE DENSITE 80 PISTES 

a 

q Enfin 320K de stockage sur floppy 5’1/4 ! ! ! 

Le dos 320K est fourni avec ce drive, 
t D’autre part, ce drive est totalement compa- 
tible avec vos anciennes diskettes 143K ! ! 

£ 

a 

< 


NAP Informatique 

33, rue des Grands-Champs - 75020 Paris 

348 . 93.80 
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Pour un amateur adroit de ses mains, bobiner un transfor¬ 
mateur à partir de matériel de récupération n’est guère un 
problème. 

Cette solution artisanale est d’ailleurs souvent la seule appli¬ 
cable lorsque l’on a besoin d’un transformateur que ses ca¬ 
ractéristiques particulières rendent introuvable dans le com¬ 
merce. 

Le calcul détaillé des données de bobinage représente ce¬ 
pendant un travail important, que l’on hésite souvent à entrete- 
prendre, ou que l’on ne sait tout simplement pas exécuter ! 

Une fois de plus, votre ordinateur habituel va pouvoir vous 
tirer d’affaire, quelle que soit sa marque, puisque le pro¬ 
gramme qui va suivre a été écrit en BASICODE. 


Que fait notre 
programme ? 


Tout, sauf bobiner, pourrions- 
nous répondre ! 

Le logiciel de la figure 1 est en ef¬ 
fet capable de déterminer la totalité 
des données nécessaires aux opéra¬ 
tions de réalisation du transforma¬ 
teur : 

— section de fer nécessaire, à 
partir de laquelle l'amateur pourra 
choisir dans ses « fonds de tiroir » la 
taille et le nombre des tôles à em¬ 
ployer. 

— Nombre de spires de chaque 
enroulement, sans limitation quant à 
la quantité de secondaires. 

— Diamètres des fils à utiliser. 


Il ne vérifie pas si la carcasse choi¬ 
sie suffira pour accueillir tout ce fil, 
car le style de bobinage varie énor¬ 
mément d'un amateur à un autre, 
sans toutefois que l'ordinateur 
puisse disposer d'informations chif¬ 
frées à ce sujet. 

Les formules de calcul qui ont été 
programmées sont empiriques, et 
s'appuient donc essentiellement sur 
de l'expérience pratique. 

Leur validité se limite par consé¬ 
quent à un certain domaine d'appli¬ 
cation : 

— fréquence de fonctionnement 
50 Hz ; 

— tôles de qualité courante (ré¬ 
cupération radio-TV) ; 

— puissance maxi 250 VA, puis¬ 
sance mini 5 VA ; 

— utilisation du transfo dans des 


conditions « grand public ». 

On notera cependant que ce do¬ 
maine recouvre l'immense majorité 
des besoins de l'amateur en matière 
de transfo d'alimentation. 

L'intérêt de la solution informati¬ 
que est que le programme peut à 
tout moment tenir compte des choix 
qu'il a eu à faire auparavant : par 
exemple, il majorera les nombres de 
spires des secondaires en fonction 
des chutes de tension prévisibles 
d'après la puissance globale du 
transformateur. On ne s'étonnera 
donc pas de trouver des nombres de 
spires différents au primaire et au 
secondaire d'un transfo de sépara¬ 
tion 220/220, par exemple. 

Pour procéder à ces calculs, l'or¬ 
dinateur ri a besoin que de la dess- 
cription des enroulements désirés : 
tension primaire, tension et courant 
de chaque secondaire, rien de plus. 

Les données fixes (caractéristiques 
courantes de tôles, par exemple), 
sont incluses dans le programme. 

On s'efforcera évidemment, lors 
de la réalisation pratique, de res¬ 
pecter au plus près les valeurs cal¬ 
culées par la machine. 

On pourra toutefois se permettre 
d'utiliser des fils du diamètre norma¬ 
lisé immédiatement supérieur à ce 
qui est réclamé. Pas question par 
contre de majorer la section de fer 
(surface de la jambe centrale du bloc 
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Micro « Informatique; 


de tôles en E), car ce paramètre in¬ 
flue sur le nombre de spires par volt ! 


Chargement du 
programme en machine 

Le logiciel de la figure 1 n'est pas 
utilisable seul : écrit en BASICODE, 
ce programme ne représente que la 
partie commune à tous les types 
d'ordinateurs. 

Il faut faire précéder la ligne 1000 
des routines Basicode personnali¬ 
sées en fonction de chaque machine 
particulière. C'est seulement à cette 
condition que l'on pourra obtenir un 
résultat semblable à celui de la figu¬ 
re 2. 

Sur un SPECTRUM, ordinateur 
nous ayant servi à écrire le pro¬ 
gramme, il suffit de placer en tête du 
logiciel, les trois lignes de la figu¬ 
re 3, c'est-à-dire : 

— le « chapeau » d'initialisation 
(lignes 10 et 20) ; 

— la routine d'effacement d'écran 
GOSUB 100 (ligne 100). 

Avec un autre ordinateur, ces 
deux routines seraient autres. Nous 
invitons nos lecteurs qui ne connaî¬ 
traient pas encore le BASICODE à se 
reporter à nos précédents articles, 
parus à partir de notre N° 444 : ils y 
trouveront un choix de routines 
adaptatrices pour les ordinateurs les 
plus répandus, ainsi que tous les 
détails souhaitables sur ce procédé 
d'échange de logiciels entre ordi¬ 
nateurs différents, mis au point sous 
l'égide de la radiodiffusion néerlan¬ 
daise NOS. Cependant, afin que cet 
article puisse se suffire à lui-même, 
nous fournissons à la figure 4 quel- 


PUISSANCE TOTALE 53 UR 
SECTION DE FER 12.3 CMS 


M IM I 


PRIMAIRE 320 U O LTE* 

774. SPIRES DIR. MINI 0.27 MM 

SECONDAIRE 12 U 1 R 

4.7 SPIRES DIP. MINI O . SC MM 


SECONDAIRE 40 *, 

ISS SPIRES DIR. 


SECONDAIRE 6 U 
24 SPIRES DIR. 


0.25 m 

r-i i n i 0 . 


S R ■ 

MINI 


10 RUN 1000 
20 GO TO 1010 
10Ô CLS : RETURN 

Figure 3 


1.26 MM 


Figure 2 


ques exemples de « chapeau » 
d'initialisation, et à la figure 5 les 
routines GOSUB 100 pour les mêmes 
machines : SPECTRUM, ZX 81, 
DRAGON 32 et 64, ORIC 1, ATMOS, 
APPLE II et ïïe, THOMSON T07. 

Dans le cas du ZX 81, on scindera 
évidemment en lignes successives 
toutes les lignes comportant plu¬ 
sieurs instructions : la place néces¬ 
saire a été prévue. 

Cet assemblage étant fait, un sim¬ 
ple RUN suffit à lancer le pro¬ 
gramme, désormais exactement 
compatible avec votre ordinateur 
personnel. 

C'est cela, le « miracle » de BASI¬ 
CODE ! 

Bien plus, si vous possédez la cas¬ 
sette BASICODE éditée par la NOS 
(ou celle de la BBC), vous pourrez 
sauvegarder ce logiciel sur cassette 
en « format BASICODE », et non 
plus selon la norme propre à votre 
ordinateur. 

Cette cassette pourra par la suite 
être relue par n'importe quel ordi¬ 
nateur existant ou à venir, pour le¬ 
quel aura été écrit un logiciel 
adaptateur BASICODE approprié. 

Ne craignez donc pas que ce pro¬ 
gramme de calcul de transforma¬ 
teurs ne devienne inutilisable le jour 
où vous changerez d'ordinateur : 


00 REM **** SPECTRUM **** 

10 RUN 1000 

20 GO TO 1010 

00 REM **** ZX SI **** 

10 RUN 1000 

20 GOTO 1010 

00 REM **** DRAGON **** 

10 GOTO 1000 

20 CLEflR fl : GOTO 1010 

00 REM **** ORIC 1 **** 

18 PÜKE #260,35 

20 GOTO 1010 

00 REM **** ATMOS **** 

10 POKE #260,35 
20 GOTO 1Ü10 

00 REM **** APPLE II et lie *** 

10 GOTO 1800 
20 GOTO 1810 

00 REM **** THOMSON T07 **** 

10 COLOR 0 = GOTO 1000 

20 CLEflR 0 = GOTO 1018 Figure 4 


000 REM **** SPECTRUM **** 

100 CLS RETURN 

000 REM **** ZX. SI **** 

100 CLS 
182 RETURN 

00O REM **** DRAGON **** 

180 CLS : RETURN 

000 REM **** ORIC 1 **** 

100 CLS = RETURN 

000 REM **** ATMOS **** 

100 CLS RETURN 

0OÜ REM **** APPLE II et. Ile *** 

108 HOME : RETURN 

000 REM **** THOMSON T07 **** 

100 CLS RETURN Figure 5 


BASICODE se chargera de sa « tra¬ 
duction » ! 

Et il en sera de même pour les fu¬ 
turs logiciels que nous vous propose¬ 
rons bientôt... 

Patrick GUEULLE 


1000>LET A=100 GO TO 20 REM ****** TRRNSFOS ****** 

1280 LET SF=1.77*SQR (P) 

1001 GO TO 1010 

1290 LET $F=<< INT <10*SF>.V18 >+0.1 

1010 GO SUB 100 PRINT 

1300 PRINT "SECTION DE FER “;SF;" CM2 MINI": PRINT 

1020 PRINT “CALCUL DE TRANSFORMATEUR" 

1310 LET SV=45/SF 

1030 PRINT PR INT 

1320 PRINT "PRIMAIRE ";TP;" VOLTS « M 

1040 PRINT “TENSION PRIMAIRE 

1330 LET I-P/TP 

1050 INPUT TP : PRINT TP,“ VOLTS" : PRINT 

1340 LET V*—TP ■ GO SUB 3888 

I960 PRINT “NOMBRE DE SECONDAIRES ", 

1350 FOR F-1 TO NS 

1070 INPUT NS : PRINT NS PRINT 

1355 PRINT 

1080 DIM KN3)‘ DIM U<NS) 

1360 PRINT "SECONDAIRE ";U<F >," V ") I<F>;" fl " 

1030 FOR F=1 TO NS 

1370 LET I = I< F > 

1100 GO SUB 100 

1330 IF P<20 THEN LET V=1.14*U(F) 

1110 PRINT "SECONDAIRE NUMERO ";F 

1330 IF P>=20 AND P<100 THEN LET V=1.1*U(F) 

1120 PRINT PRINT 

1400 IF P>=100 THEN LET V=1.07*UCF> 

1130 PRINT "TENSION DESIREE 

1410 GÜ SUB 3000 

1140 INPUT U< F > « PRINT U< F >•" VOLTS" : PRINT 

1420 NEXT F 

1150 PRINT "DEBIT DESIRE ", 

1430 STOP 

1160 INPUT KF): PRINT I(F); " AMP." 

3808 LET N-l+<INT (V*SV>> 

1170 FOR G-l TO 200 

3910 PRINT N;" SPIRES "; 

1130 NEXT G 

3020 IF P<100 THEN LET D=3.143 

1130 NEXT F 

3030 IF P>=100 THEN LET D=2.75 

1208 LET P=8 

3040 LET Z=SQR < K D > 

1210 FOR F=1 TO NS 

3050 LET Z=< INT (100*2 VI08) 

1220 LET P=F+<I< F)*U< F > ) 

3060 PRINT "DIA. MINI H tZ) n MM" 

1230 NEXT F 

3070 RETURN 

1240 GO sue 100: PRINT 

3880 REM NOS BASICODE 2 

1250 PRINT "PUISSANCE‘ TOTALE "; INT CP+1X;" Vfi" • PRINT 

3038 REM COPYRIGHT 1984 

1260 IF P>250 THEN PRINT " CAS NON PREVU" 

3100 REM PATRICK GUEULLE Figure 1 

1270 IF P>250 THEN STOP 
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1- t/là 


mi-coHTRoms 

Le MINÊ-MULTÈ 
TESTER 

j j 

i i 

p uaracteristiques : 

10 000 ohms/V Cont. 

4 000 ohms/V Alt. 

Précision : 

3 % en V et A Cont. 

4 % en V Alt. et Résist. 

4 Dimension : 

105 x 52 x 31 mm 

1 rm iooc iooo m 

1 A 

15 CALIBRES 

V Cont. de 250mV à 

1 000 V 

V Alt. de 10V à 1 000 V 

A Cont. de 0,1 m A à 

-^ÊÊÊr"* 

^ Œffla* 00 <10 

500 m A 

Ohmmètre de 30 ohms à 

10 M ohms 
* 2 calibres en dB 

i 

SKKA 



^CATALOGUË^ 
S‘QUENTIN RADIO 
6 rue St Quentin I 
k^75010 PARIS^ 


126 

pages 


20 f . , 1 
au comptoir ^ 

28* par 

correspondanc 



IM A □ O T 

Tel. : 348.92.60 
30 rue des Vignoles, 
75020 Paris 


ACCESSOIRES 


Réf. 011 Cerclage à cliquets simple 

2 pattes. 90 F 

Rét. 012 Cerclage double à feuillard 

(la paire) . 170 F 

Réf. 013 Feuillard (7 cmxl mm) 

les 5 m 29 F 

Réf. 014 Mat 1,50 m 0 30 mm 

le mat emboîtable 36 F 

Réf. 015 Tuile Faitière (serrage de 

mat jusqu’à 040 mm) 79 F 


Réf. 016 Fixation caravane (sur ferrure 


d'attelage) jusqu'à 070 mm ... . 246 F 

Réf. 017 Rotor antenne Gold Rotor 

2200 charge 70 kg 1 245 F 

Réf. 018 Mât 5.76 m durai coulis¬ 
sants (3 été.). 529 F 


Réf. 019 Mât 7.60 m durai (4 élé.) 825 F 
Réf. 020 Mât 11,27 m durai (6 élé.) 1 390 F 


ANTENNES 


1 Préampli gain 27 dB et aliment. 220 V 372 F 

2 Préampli gain 36 dB et aliment. 220 V 417 F 

3 Amplificateur 2 sorties gain 12 dB 249 F 

4 Amplificateur 38 dB 890 F 

5 Alimentation 24 V pour préampli . 183 F 

6 Coupleur VH F-VH F.49 F 


7Répartiteur 2 directions à vis . 73 F 

8Répartiteur 3 directions à vis . , 89 F 

9Répartiteur 4 directions â vis . 109 F 

10 Répartiteur 6 directions à vis .. . 225 F 

11 Répartiteur 10 directions à vis . 289 F 


Bon de commande aux Ets NADOT 

Nom : . . . 

Adresse : .. 


Réf. 

Réf. 

Réf. 

Réf. 

Réf. 


Matériel choisi : 

Nombre 

Prix unitaire 

Total 






Port du . 
Total TTC : 


ci-joint.F en CB □ mandat □ 

Le matériel sera expédié par la poste où par le transporteur. 


25 F 


ANTENNES 



Type Classique 

021 Antenne Bande IV et V 8 éléments 158 

022 Antenne Bande IV et V 11 éléments 215 

023 Antenne Bande IV et V 21 éléments 359 


F 

F 

F 


255 F 
309 F 
495 F 
99 F 
199 F 
210 F 
340 F 
179 F 
470 F 
850 F 


Type en X 

026 Antenne Bande IV et V 23 éléments 
027 Antenne Bande IV et V 43 éléments 
028 Antenne Bande IV et V 91 éléments 
031 Antenne Canal Plus Paris 3 élé. ... 
032 Antenne Canal Plus Paris 5 élé. 

033 Antenne F.M 3 éléments . 

034 Antenne F.M 5 éléments . 

035 Antenne F.M Type Balcon . 

._ rn . < 036 Antenne Caravane électronique 

amp" incorporé | 037 Antenne spéciale Algéfie 


Pour les commandes d’antennes nous préciser l’émetteur désirant être capté. 


PIEDS DE TELE 

1 Gala super luxe Marron chromé (photo) 395 F 
plateau réglable de 47 à 72 cm longueur 
et de 21 à 28,5 cm largeur. 

2 Gala mini marron chromé . 

plateau réglable de 46 à 66 cm longueur et de 30 cm largeur 

3 Galascope s'adapte au Gala Super Luxe pour magnétoscope 

4 Tablette pour décodeur Canal Plus s’adapte sur tous les pieds 

5 Supplément pour couleur doré (nous consulter) 


INTERPHONES 



— Kit villa comprenant : lampe pour éclairage du Porte nom. 

un micro HP avec 2 amplificateurs à réglage de volume séparé - Transformateur 12 Vlts 

- un combiné téléphone avec ronfleur d’appel. Schéma de raccordement (livré sans câble, 


ni gâche). 790 F 

— Câble antenne les 10 m. 35 F 

— Câble d’interphone blanc ivoire 12 fils de 0,6 mm les 10 mètres 42 F 
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MINISTERE DES P.T.T. 

L’INSTITUT NATIONAL DES 
TELECOMMUNICATIONS 


assure une FORMATION PROMOTIONNELLE 

aux techniciens 


STAGE AGREE PAR L’ETAT 


CONDITIONS D’ACCES : 

DUT Génie électrique, Mesures physiques, 

Informatique, BTS Electronique 

et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle 

DUREE DES ETUDES : 

3 ans (2 premières années à temps partiel) 

DEBOUCHES : 

Ingénieurs de développement et d’exploitation des 
Techniques des Télécommunications 
et de la Télématique 

SANCTIONS DES ETUDES : Diplôme d’ingénieur 
Date limite d’inscription : 15 mai 1985 

Renseignements : I.N.T. Les Epinettes 
9, rue Charles Fourier 
91011 EVRY CEDEX 
Tel. (6) 077.94.11 
Poste 41.31 ou 41.13. 



Alimentation laboratoire 

- 3 A continus de 0 à 30 V 

- 5 A en pointes 

- protection contre les c.c. et surtensions 

- affichage digital 

- possibilité chargeur d’accus 
Montée : 1 380 F 

Port : 55 F 

Modèle économique 0-15 V 7 A 


- Fréquencemètres 

- Chargeurs accus cadmium-nickel 

- grid-dip, etc. 

Catalogue contre 6 F en timbres 

FC 1 CW B - FC 1 FNY 

Ets BESANÇON 

Chatelblanc - 25240 Mouthe 
Téléphone : (81) 69.21.56 


DECOUVREZ 
E’ELECTRONiqUE 
par la PRAfiqUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de l’électronique en faisant «voir et pratiquer». 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d’abord avec toüs les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l’essentiel de l’électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. # Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

• L’oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

• Vous ferez plus de 40 expériences avec l’oscilloscope. 

• Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE ! 

C'est maintenant l'électronique 


| HT! Pour recevoir sans engagement*^ 
■ Wl • • notre brochure couleur 32 pages 
ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez 

le à : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

358QO. DINARD (France) 3 


NOM (majuscules S V P) 
ADRESSE_ 


Enseignement privé par correspondance 


devenez un 
radioamateur 

et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné et qualifié. 

Préparation à l’examen des P.T.T. 


I ... Pour recevoir sans engagement 

| linflTyi | j notre brochure RADIO-AMATEUR 
remplissez (ou recopiez) ce bon et 
envoyez-le à : 

| le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

BP 42 35800 DINARD (France) 

| NOM (majuscules S.V.P)_ 

I ADRESSE_ 
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la réussite de A à Z 


des produits 
pour l'électronique 

et un laboratoire professionnel 

pour réaliser les C.I. 

à des prix très compétitifs. 

SICERONT [KSFs.a. 304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 92393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél. : (1) 794 28 15 
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DISTRIBUTEUR OFFICIEL 

60, rue de Wattignies - 75012 PARIS 

Tél. (1) 347.58.78 - Telex : 218 488 F SYPER 


MODULES DE TRANSFORMATION TV VIDEO 

PM - NTSC - SECAM L, K’, BS etc... 



UNI 1 s 


UNI 2 : 


UNI 2-1 x 


UNI 4: 


• Module SECAM “L" 
pour magnétoscope PAL 

Sert à adapter un magnétoscope VHS PAL 
à la lecture de cassette SECAM FRANCE. 

• Module Fl SON FM 

et inverseur VIDEO norme CCIR 

Sert à adapter un magnétoscope ou 
un TV (NB ou couleur) aux normes 
CCIR (5.5 MHZ) 

• Module Fl SON FM et 
inverseur VIDEO norme K’ 

Sert à adapter un magnétoscope ou 
un TV (NB ou couleur) aux normes 
K' (6,5 MHZ) 

• Module Fl SON AM 

Sert à la réception du son aux normes 
françaises sur un magnétoscope 
ou un TV (NB ou couleur). 


PRIX H.T. 


350,00 FF 


250,00 FF 


250,00 FF 


250,00 FF 


UNI 5 : • Décodeur couleur PAL sortie RVB 850,00 FF 

UNI 6 : • Module Fl VIDEO 

norme SECAM “L” (France) 

Sert à la réception vidéo des émissions 
françaises. S’adapte sur un magnétoscope 
ou un TV (NB ou couleur). 

La commutation se fait sur le clavier du 

sélecteur ou par un interrupteur. 650,00 FF 

UNI 9 : • Transposeur SECAM 

Ce module est spécifique au 
TV couleur SONELEC (Algérie) CT3 

et au TV ITT châssis 3713 650,00 FF 

UNI 11 x • Fl SON et IMAGE 

norme SECAM “L” (France) 

Sert à la réception du son et de l'image 
des émissions françaises. S'adapte sur 
un magnétoscope ou un TV (NB ou 
couleur). La commutation se fait sur 
le clavier du sélecteur ou par un 

interrupteur. 550,00 FF 


TOUS CES MODULES SONT VENDUS AVEC LES SCHEMAS DE MONTAGE ET SONT GARANTIS 1 AN, ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE. 
Vente par correspondance : Nous expédions: o) Contre paiement à la commande forfait port et emballage : 35 T 

b) En contre remboursement, acompte 20 % forfait port et emballage ; 70 h 

c) Pour l’Algérie en contre remboursement acompte 50 F en timbres (coupons internationaux) 

NOS PRIX SONT HORS TAXES (TVA 18,60 %}, MODIFIABLES SANS PREAVIS. DETAXE à L’EXPORTATION. 

POUR TOUTE AUTRE MODIFICATION SPECIFIQUE, ETUDE GRATUITE à PARTIR de 1000 MODULES. 
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DISTRIBUTEUR OFFICIEL 

AUREX ITT JVC video 

Panasonic PIONEER Stmsuui 
SHARP SILVER SONY 

Technics te N Toshiba 


SERVICE REPARATION 
ET PIECES DETACHEES 

60 rue de Wattignies 75012 PARIS 
Tél. : (1) 347 58 78 - Télex : 218 488 


COMPOSANTS JAPONAIS 


CODE 

pv ne | 

CODE 

PV TTC | 

CODE 

PV TTC | 

CODE 

PV TTC 

i CODE 

PV TTC 

CODE 

PV TTC 

CODE 

PV TTC 

| COOE PV TTC | 

COOE 

pv ne 

| CODE 

PV TTC| 

| CODE 

PV TTC 

| CODE 

PV TTC j 

CODE 

PV TTC 

AON 






4112 

55.24 

804’- 


4004 

83.43 

772 

33 78 

UPC 


1186 

61.00 

649 

12.53 

1313 

11.08 

2334 

39 27 

235 

26.18 

003 




1211 

31 01 

4120 

43 22 

180 

365 02 

4005 

104,13 

8040 

171.44 

1003 

67 57 

1206 

34.93 

95C 

8.95 

1316 

61.00 

2335 

80.07 

238 

43.57 




12412 

64 31 

4125 

95 83 

804 *• 


40C6 

143.43 

0050 

185 15 

1010 

54 12 

1215 

95 85 

961 

23.24 

1317 

13.78 

2365 

100.28 

257 

78.44 

AN 




12413 

34 93 

4126 

82.45 

505 V 

247.51 

4007 

96.53 

STR 


1026 

26.13 

1216 

186 90 

952 

10.39 

1318 

17,27 

2373 

23.51 

258 

54.02 

202 

43.05 



12434 

78.61 

4140 

53.30 

Ü841- 


4008 

91.43 

1096 

69.49 

1161 

44.03 

122 

23 2« 

96« 

23 2« 

1327 

11.73 

2358 

95.85 

287 

102.45 

2C3 

40.63 



13001 

83.<3 

4170 

27 06 

565 V 

221 32 

4009 

90.34 



1167 

40 65 

1220 

14 46 

965 

15.83 

1328 

6.07 

2440 

51.03 

290 

47 44 

205 

49.54 



13008 

207.35 

4175 

3i 99 

8843- 


5001 

36.53 


32 37 

1177 

81.00 

1221 

14.46 

966 

15.11 

1342 

12 42 

2458 

4.26 

306 

53.01 

2»0 

34.60 



1306 

30.39 

4177 

34 93 

209 

244 07 

500? 

67.57 


365 02 

1181 

78 «4 

1226 

14 46 

968 

26.’8 

1344 

9 67 

2481 

13.75 

313 

31 73 

213 

53.65 



1309 

104.13 

4192 

41.43 

9843- 


PC 



23 24 

1162 

55 43 

1232 

34.93 

970 

7.19 

1345 

H 99 

2484 


325 

24 82 

214 

95.83 



1318 

97.91 

4201 

43.2! 

316 

189 81 

714 

61,00 


33.78 

1185 

84 13 

!?6« 

47.62 

978 

11.19 

1360 

10.91 

2491 

71,70 

352 

27.73 

217 

73.78 



•319 

74.47 

4430 

53.30 

9843- 





46 07 

1166 

22.72 

’265 

80.05 

979 

19.97 

1362 

14 46 

2497 

17.22 

356 

26 18 

222 

42.50 


74 $5 

1327 

116.50 

4440 

6i 00 

425 

244 07 



7069 

47 44 

1187 

42.74 

i?84 

103.35 

981 

71.09 

1364 

14 46 

2501 

36.85 

357 

23.43 

234 

115.19 



1328 

186.20 

4505 

75 97 

8843- 




7076 

95 85 

1188 

88 15 

1295 

186.90 

991 

23.24 

1368 

45 51 

2525 

72,77 

358 

23 2« 

236 

36,79 


95 83 

1329 

61.35 

570-3 

4C 5! 

593 

110 34 



7093 

95 85 

1190 

54 15 

1328 

34.93 

992 

4.85 

1382 

15 86 

2526 

72,77 

370 

93 09 

2«0 

241 

37.47 

44.21 

682 

695 

99.99 

35.17 

13318 

1335 

83.38 

156.55 

7016 

7800 

30 05 

68 58 

8843- 

594 

133 59 

1ÔÔÏ 

1002 

205 70 

7109 

7120 

63 83 
34.93 

1197 

1208 

23 24 

39 11 

182 

201 

14.46 

14.46 

995 

999 

22.05 

4.85 

1383 

1304 

17.91 

17 22 

2527 

2542 

47,44 

133.59 

371 

380 

7378 
108 59 

245 

*8.15 

715 

19 27 

1336 

143.43 

7801 

68 56 

8844 


1003 

186.90 

7122 

23 24 

1228 

20 53 

279 

23.24 

2 SB 


1398 

21 35 

2545 

14.46 

381 

40 66 

2*7 

63.52 

7200 

126.39 

1339 

67.57 

IB 


"28M 

152.34 


264 12 

7129 

64.13 

1230 

71 46 

341 

23 24 

1013 

14,46 

1400 

9.62 

2551 

14.46 

388 

88 95 

260 

39.09 

836 

30.45 

1342 

110.34 

1276 

36 53 

6844- 




7130 

47 44 

1235 

31.01 

342 

44.47 

187 

9.65 

t«03 

93 09 

2552 

16,42 

«01 

27 63 

2Ô2 

53.18 

8«’ 

380,20 

1366 

55.43 

1405 

45 99 

543M 

130.53 

2ÔÔ3 

ISO 95 

7136 

27 57 

1237 

13 Si 

353 

43 49 

324 

14.46 

1413 

61.00 

2570 

26.56 

414 

14 46 

264 

46 13 

8<3 

82.80 

1366R 

55.43 

1409 

61.00 

8851 

25275 



7137 

31.73 

1277 

110.13 

422 

*09.75 

345 

15,17 

1419 

26 87 

2575 

4.15 

415 

14 39 


156 95 


1367 

61.00 

1413 

23 24 

8855- 




7139 

23 2« 

*358 

78 44 

440 

31 65 

347 

26.18 

1429 

14 40 

2577 

38.15 

424 

162 07 

302 

303 

'75.62 
107.30 

33C4 

75.78 

1365 

1368R 

83.43 

83.43 

1416 

1473 

59.30 

9378 

140 

8855 

492.68 

3007 

4003 

296.68 
158 60 

7140 

7200 

14 46 

365 02 

1362 

'365 

95 85 
133.59 

455 

456 

23 24 

23 2« 

407 

34.93 

75.86 

1438 

1439 

18.61 

17 91 

2578 

2579 

30 

54.42 

425 

427 

100.05 

75.86 

305 

82 98 


49.65 

1370 

57.58 

3500 

43 99 

161 

244.07 



7202 

122 07 

*394 

3«.93 

473 

44 47 

421 

39.2 7 

1447 

1* 46 

2501 

45.68 

«38 

11,75 

316 

62 78 


1371 

61.00 

LC 


MC 





47 44 

14312 

55 40 

«83 

205 70 

426 

53.78 

1448 

58 61 

2588 

68 53 

468 

10 35 

318 

1 2 2 96 


42.06 

1377 

108.95 

4C81 

15 73 

14046 

78.44 



7205 

133.59 

14324 

34 93 

404 

105 81 

434 

71.70 

1449 

28 26 

2591 

53 30 

47 

37.22 

321 

322 

33! 

345 

362 

364 

366 

3 7 0 

38 71 

85 20 

84 S8 

63 99 
65.32 

46 11 

56 55 
26.16 

B* 

324 

6010 

CA 

3102 

CR 

3CM 

30 

23.24 
107 41 

301.33 

47.44 
168 61 

1339 

1392 

1396 

1397 

1398 
1436 
1452 
1457 

23.24 
H3 C9 
133.59 
74.21 

99 99 
36.53 
52.39 
30.31 

7207 

7222 

7257 

7258 

7512 

7800 

7815 

LM 

304 84 
196.36 
223 43 
223 43 

36 71 

52 39 

83 43 

5192 

MK 

50372 

MH 

1201 

1203 

1204 

12C4A 

190.02 

154.72 

94.95 

101.23 

67,35 

69.09 

401? 

4018 

4020 

4029 

4035 

4036 

4037 

218.55 
320.41 
131.51 
212.60 
212.60 
212.60 
14B 25 

7207 

7208 

7210 

7215 

7220 

7222 

7223 

7227 

47 44 

32.53 

61 OO 
135 86 

46 87 
139.30 

23 24 
110.34 

1458 

159 

324 

339 

393 

4558 

474! 

566 

47 44 

133 59 
23.2« 

36 47 

34 93 

37 25 

73 78 

17 22 

489 

«95 

497 

509 

530 

537 

539 

550 

71.19 

19 75 

78 10 

45 59 

49 36 

87 99 
105 81 

3l 65 

440 

449 

«81 

486 

492 

5C7 

525 

526 

19 27 

35 22 

67 57 
30.31 
33.09 
40.66 
1378 
28.26 

1452 

1454 

1474 

1475 
1478 

1509 

1518 

1520 

36 53 

61 00 

34 93 

23 24 

17 22 
23.43 
13.75 
23.24 

2592 

2593 
2602 
2603 
2625 

2631 

2632 
2647 

17.62 
«7 44 

>2.42 

-1.99 

95.85 

10.34 

9.58 

3.5? 

476 

525 

526 

549 

571 

586 

587 

588 

68.61 

31 09 

29 62 

15 67 
15.17 

48 26 
55.86 

67 57 

5250 

5435 

5610 

5630 

5701 

5703 

5750 

5900 

6022 

6045 

6135 

620 

6230 

6249 

6250 

6251 
6270 
833 

6310 
6320 
6332 

6340 

6341 
6341N 

6342 

6344 

6345 
6350 
6357 
6360 
6362 
6357 
6396 

640 

6540 

6550 

6551 

6552 
6554 
5562 

660 

50 86 
52.53 

43 78 

54.93 

22 22 

25.94 
36.48 
3V07 
3V35 

13’ 78 

19 37 
143 43 

56 19 

49 65 

30 45 
126 '8 

69 49 
134.20 

86 '9 

94 34 

153 39 
165 16 
126 52 
112 74 

71.11 

154 41 

64.70 

147.98 

95.59 
90.05 

105.59 

73.98 

65.98 
106.33 

64.47 

26 iS 
26.’8 
27.57 
25.42 
13.78 
107.04 

001 

332 

364 

565 

369 

104 

108 

109 

130 

131 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

141 

143 

146 

157 

161 

162 

168 

174 

175 

178 

182 

186 

194 

760 

761 

770 

787 

709 

790« 

804 

807 

848 

885 

887 

89' 

301.33 
61,00 
133.59 

47 44 
23.24 
HO.34 
188.76 
168.81 

47.44 
168.78 

110.34 
133.59 
133.59 
133 59 
133 59 
110 34 
133.59 
133.55 
133.59 
61.00 
47.41 

95.85 
110.34 
133.59 
110.34 

78 44 
61 00 
107 75 

703.58 

1"0.34 

133.59 
34.93 

78.44 
428,57 
244.07 

47.44 
190.02 

95.85 
88.15 

133.59 

34.93 

178C6 

HO 

14053 

44W7 

44Q07A 

44752 

7402! 

7432 

IR 

2403 

2406 

2408 

2431 

2C3C 

?t01 

2E02 

IX 

0050 

0056 

0057 

0058 

0061 

0065 

0074 

0118 

0131 

0133 

0134 

0135 

0147 

0151 

0187 

0204 

0226 

0238 

0250 

0256 

0258 

1010 

1064 

1065 

36.86 

47,41 
269.59 
243 35 
119 73 

23 30 

22 05 

54.47 
107 75 
68.95 

68 45 

33 09 

46 87 
57.91 

77 87 
57.94 
157 91 
87.54 
269 46 

49 31 
259 46 
41.17 
268 8< 
195 26 
162 88 

57 94 

58 99 
140 46 
162 88 
100 28 
140 46 

36 86 

36 86 
113 23 
100 28 

75 97 

65 43 

65 43 

13600 

1868 

311 

324 

339 

378 

387 

3S3 

703 

IR 

2614 

M 

1521 

50H0 

50115 

50118 

50H9 

50120 

50‘27 

50740 

50740- 

602 

50786 

61011 

5i 09 
51104 
51H4 
SUS 
51202 
51204 
51209 
51247 
51301 
5135 
51301 
51521 
51533 
51542 
5156 
51641 

50.87 
129 65 

53.30 

31 01 

23 24 
61.00 

230 34 

76 44 

59 99 

78 61 

398 33 

61.00 
187 59 
172 79 
183 81 
95.85 
133 59 
172.79 
243.35 

243.35 

9978 

26.69 
70.34 
46.77 
74.47 

94.31 

36 53 

26 18 

46 87 
63.52 

66.55 
95.85 
34.93 
68,58 

71.70 

76.55 
65.01 
95.85 

12C4E 

12C6 

1238 

i4C0P€ 

1430RS 

HOORZ 

HOOSJ 

UOOVL 

1400VP 

•405RM6 

1405VK 

H05VKA 

UC5VM 

1405VÛ 

14Q5VXA 

142! 

1435 

143SVXB 

1455 

3007 

3038 

3010 

3011 

3101 

606! 

6076 

6!47 

6*65 

6357 

MSL 

9350 

935! 

MSM 

5550 

5010 

58141 

5316 

58301 

5836 

S836RS 

69.09 
H9.50 
17279 
207.55 
123 29 
151 19 
275.85 
150.26 
168 43 
139 33 
200 67 
155.19 

200.67 
176 83 
155 19 

09.73 
158 44 
H2 43 
405 20 
215.16 
528 28 
270 84 
795.87 

46 87 
227 51 
154 47 
20274- 
280.82 

96 39 

173.78 

95 8S 

133 59 
186 20 

34 93 
«26.39 

151.67 
188.81 
188.8! 

6001 

6002 

6003 

6004 

6005 

6006 

6008 
60C9 
6013 
6016 

7001 

7003 

7004 

PM 

3001 

6001 

9001 

9002 

PH 

150 

PST 

161 

504 

506 

S 

BOW 

SAA 

1250 

1251 

SG 

264 

6533 

SH 

1010 

SI 

1125H 

1225HD 

SN 

29771 

76115 

256 12 

218.55 
23B.34 

285.80 
238 34 

98.87 

262.07 

262.07 

465.80 
233.38 
774.35 
721.47 
655.87 

122.07 

152.42 

235.86 

'95,16 

20.01 

93.09 

68.95 

9170 

60771 

111.29 

20.56 

78.44 

244.07 

219,51 

156.55 
239.99 

61.00 

57,16 

7229 

7230 

7232 

7236 

7240 

7243 

7246 

7265 

7270 

7271 

7302 

7303 

7313 

7315 

7317 

7318 

7320 

7322 

7323 

7324 

7325 

7328 

7331 

7332 

7335 

7341 

7342 

7343 

7349 

7504 

75558 

755585 

75902 

7612 

7614 

7617 

7619 

7628 

7629 

7630 

7639 

75 41 
30.07 
79.51 

106.39 
86.21 

89 97 
75.97 

145,22 

74.47 

74.47 

39.30 

«6.87 

34.93 

133.59 

21.43 

52.39 

52.39 
30.12 
49.65 
4>.35 
51,70 
34.93 
23.24 
39,27 
58.23 

20.29 
34.93 

39.30 
52.39 

133.59 

26.18 

33 63 
142.07 
199.30 
34.93 

184.42 
100.05 

61 00 
73.78 

23 24 

125.43 

574 

575 

577 

578 

585 

741 

78M03 

7915 

UPO 

1S11C038 

17010014 

1703 

1704C526 

1710 

«066 

4069 

«081 

4503 

«584 

546C107 

547C031 

54/C049 

552C011 

552C045 

552C060 

552C072 

552C068 

552C091 

553C029 

553C072 

553037 

553059 

553064 

553080 

553085 

553C204 

650C049 

7538 

VC 

1029 

12.71 

61.00 

42.74 

20 85 
33.06 
30.31 
52.39 
51.70 

157.59 
365 OO 
277 87 
270 19 
380 17 

22 17 

33 86 

32 67 

42 60 

48 39 
244.07 
244 07 

133 59 

180 B1 

160 82 
160 B2 

134 71 

138 18 
290 12 
533 58 
233 35 

186.81 

190.02 
211.19 
25279 
17? 79 
211.19 

345.59 

131 03 

53.91 

561 

562 

564 

565 

608 

623 

624 

628 

639 

640 

641 

649 

661 

666 

671 

672 

673 

6B0 

68? 

683 

684 

697 

699 

711 

715 

719 

720 

721 

722 

725 

726 

728 

733 

740 

744 

745 

746 

747 

748 

750 

2? 71 

37 57 

17.78 

37 57 

7 89 

23 24 
73.17 

17 78 

23 24 

13 83 
'0 87 

162 18 

16 79 

28 66 

72 18 

21.75 

44 47 

238 34 

26 69 
23.7*0 

33 5S 
24.71 
«0.53 
87.95 
«2.50 

23.70 

19.75 
18,77 

8 34 
19.75 

16.79 
14.46 
15.81 
98,87 
175.03 
162.18 
262.07 
244.28 

93.70 

16.79 

527 

528 

530 

53! 

536 

539 

54 

5«1 

546 

5«8 

549 

55 

554 

555 

557 

56 

560 

562 

564 

566 

566 

595 

C05 

616 

618 

620 

630 

631 

641 

643 

544 

045 

646 

647 

548 

649 

655 

682 

686 

688 

700 

4071 

35.86 

102,74 

79 99 

44 82 
127 83 
14.46 
111 03 

33 04 
279 
1473 

35 86 
16276 

95 19 

88 26 
14.46 
1378 

28 76 
19.97 
47.41 
47.41 
71.70 

8.96 
33.09 
7378 

40.66 
51.01 
11.27 

5.38 
6.40 
6.66 
16478 
• 4 46 
46,90 
2374 
23.24 
80.07 
32.39 

29.67 
68,07 
95,85 

1545 

1567 

*568 

*569 

1572 

1578 

1579 
1583 
1586 

1623 

1624 

1626 

1627 

1628 

1636 

1637 
16«9 
1650 

1664 

1669 

1674 

1675 

1681 

1682 

1663 

1684 

1686 

1608 

1723 

1727 

1735 

1740 

1760 

1761 

1775 

1810 

1811 

1815 

’816 

1826 

184 

9.70 

24.8? 

34.93 

20.53 

52.31 

100.28 

188.81 

13.78 

133.68 

14 46 

31 01 
26.21 
26.87 

29 65 

14 40 

14 46 

12 42 

6 87 

61 03 

53 78 

8 95 

7 02 
863 
6.87 

38 40 

6 87 

9 48 

10 91 

23 24 

23 24 

16 53 
4.82 

23.24 

23 24 

10 66 

23 24 
23.24 
4.26 
47.41 
23.24 
17.22 

2655 

2656 
2675 
2601 
2682 

2690 

2691 
2705 
2712 
2725 

2767 

2768 

2769 

2785 

2786 

2787 
2792 
2794 

281 

2824 

2339 

2873 

268 

2922 

2929 

2958 

3070 

3181 

3263 

3373 

352 

367 

369 

372 

373 

382 

«03 

430 

458 

460 

«61 

7,67 

133.59 

14.46 

23.24 

14.46 

34.93 

3.91 

5.59 

4.85 

23 24 
34.93 

34 93 
61.00 
4.26 

5 49 
5.49 
205.9! 

18 26 

19 9? 

14 46 

4 85 

3« 13 
23.24 

98 61 

34 93 

23 24 
11.51 

29 76 
72.79 

23 24 
23.2« 
31.70 

13 41 

5 59 
19.27 

26 18 

14 46 
22,74 
10.66 
10.02 
10.29 

592 

600 

6O1 

608 

610 

613 

620 

625 

633 

534 

535 

836 

537 

638 

539 

655 

661 

662 

665 

660 

667 

668 

669 

673 

675 

686 

689 

712 

716 

72 8 

724 

725 

736 

737 

738 

745 

746 

762 

773 

701 

788 

9.48 

11.27 

4.85 

35 86 
49.65 
22.05 

9 9*. 
6VOO 
37.91 

44 82 
42.74 
6.40 
5.36 

6 60 
7.02 
2.77 

7 35 
3«93 
135 18 

S 26 

28 22 

23 24 

14 46 

126 87 

78 44 

35 86 

31 01 

26 18 

31 81 

sü 

23 2« 

110 34 

47 41 

80 26 

31 78 
67.57 
162 07 
t5.67 
14.46 

21 59 

14 46 

6633 

6635 

6636 
6675 
8676 
6677 
6821 
6870 

142.82 

123.29 

122.67 

142.72 

122.67 

106,97 

64.31 

162.76 

ON 

6838 

819 

852 

F 

30M 

FS 

7915 

16.39 

14.75 

63.4? 

14,46 

46.06 

1079 

1107 

1108 
1109 
tllO 
1222 

IZ 

0303 

26 69 

55 43 

55 43 

46 29 

65 43 

41 43 

219.51 

51651 

51725 

51729 

51848 

5187 

51903 

51970 

5213 

5214 

275.85 
34.93 
34.93 
33.78 
99.24 
104.13 
202 74 

26. ie 

31,01 

Ni 

54? 

555 

645 

646 

652 

654 

NJM 

072 

49.27 

23 43 

66 21 
128 26 

32 09 
7973 

4 2 05- 

76670 

SP 

40W 

STA 

401 

STK 

0029 

0039 

0040 

46.34 

247.59 

87.54 

139.30 

163.43 

156.97 

76«0 

7658 

7668 

7688 

7718 

78L006 

TC 

4001 

4011 

76.55 

73 09 

32 10 
52.39 

97 86 
25.01 

23.24 

16,26 

TCR 

0011 

0014 

0022 

0038 

2011 

2019 

2 SA 

74.31 

65 11 
104.41 
191.72 
135.32 
187 86 

755 

756 

761 

76? 

763 

771 

772 
773-13 
774 

34.93 

126.55 

78,44 

95.85 

18,77 

34.96 

14.46 

23,24 

29.65 

701 

705 

706 

731 

733 

734 

739 

740 

744 

91.03 
71,70 
164.1? 
14.46 
’4.«6 
*4.46 
14.46 

14.«6 
12.50 

1845 

1846 

1847 
1856 
1859 
1885 

1890 

1894 

1696 

4.85 

11.52 

10.62 

34.93 

16.26 

13.33 

6 87 

88 99 

34 93 

486 

493 

495 

535 

536 

538 

627 

629 

47 57 
173.78 
33.09 
12,42 
4.15 
23.«3 
60.66 
14.46 

792 

795 

799 

809 

836 

837 

845 

847 

848 

121 73 

34 9 3 

14 «6 

14 46 
1997 

26 87 

51 54 

61 03 

52 29 



GP 

52.39 

KB 

03.43 

5215 

24.82 

2043 

31.07 

0050 

154,74 

«012 

14 46 

1003 

233.38 

777 

38.55 

745 

6,07 

1903 

26.87 

693 

13.70 

850 

47 44 

6913 

24 82 

411 

4409 

52154 

28.95 

2901 

51.70 

013 

19975 

4013 

47 41 

1005 

14.46 

786 

7,89 

750 

64.82 

1904 

24.13 

710 

8.26 

857 

57 94 

7060 

24 97 

HA 


4419 

51.70 

5218 

25.14 

2903 

46 87 

014 

302.39 

4016 

36 86 

1009 

47.41 

790 

15.31 

751 

20.96 

1906 

6.14 

711 

8.31 

86? 

14 46 



11107 

46.39 

4424 

42,05 

5219 

36,53 

4556 

39.97 

016 

148.95 

«022 

«4 15 

101 

19,75 

794 

17.26 

755 

98.6* 

1913 

24.13 

734 

10.82 

369 

61 00 

71^8 

44 13 

11122 

53.54 

44 30 

27.70 

5220 

36.53 

4558 

35 17 

0177 

175.00 

4028 

98.99 

1010 

39.27 

797 

91.81 

758 

55.62 

1914 

5.49 

735 

12.42 

870 

95 85 

7145 

03 52 

1120 

40.98 

4437 

58.50 

53200 

17,91 

4559 

4274 

022 

190.23 

4049 

25.14 

1012 

34.93 

798 

35.59 

761 

27,87 

1915 

10.66 

738 

24 82 

880 

23 24 

7146 

93,09 

11211 

110,34 

4438 

49.59 

53202 

17.91 

4560 

23 24 

025 

18976 

4066 

26.32 

1013 

14.40 

8C8 

95.8? 

762 

26.87 

1919 

3.99 

756 

34.93 

882 

15.17 

7150 

2894 

11219 

55.43 

KHA 

96.83 

53204 

19.97 

4562 

42.50 

027 

146.06 

4069 

19.97 

1015 

8 87 

809 

65.25 

77? 

1573 

1923 

9.17 

763 

12.42 

883 

44 8? 

7160 

soie? 

11221 

61.00 

102 

53207 

42.05 

7815 

46 B7 

040 

199.24 

4075 

19,97 

102 

14 47 

810 

71.19 

773 

50,87 

1961 

34 93 

783 

91.03 

901 

71.75 

7216 

3V01 

11223 

95.85 

103 

95 83 

53208 

20.66 

7818 

46.87 

043 

348 68 

4001 

26.13 

1020 

14 46 

812 

14,46 

793 

2374 

1959 

8 58 

785 

11.94 

91 

53,78 

7218 

20^61 

11225 

33.19 

105 

93.78 

63216 

28.20 

76M05 

34.93 

054 

244.07 

40H004P 

23,24 

1026 

2 79 

814 

67.2? 

808 

’4.«6 

196? 

53,33 

790 

26.18 

92 

58.61 

7220 

«•. 96 

11226 

162.76 

106 

771.74 

53217 

29.76 

78M05A 

34 93 

058 

188.81 

5020 

57,94 

1027 

14 46 

816 

48.45 

819 

14.39 

<963 

34.93 

792 

88.26 

946 

14.39 

7221 

52Ï39 

11227 

93.78 

107 

487.61 

y3?; 

29,62 

P 


078 

251 32 

5066 

56.74 

1028 

110 34 

817 

21.75 

822 

12.42 

1983 

20,15 

793 

157.91 

94? 

31.70 

7222 

44.21 

11229 

42.39 

KHQ 

69.35 

63490 

66.90 

001 

«6.87 

080 

263 99 

5067 

53.33 

1048 

6 90 

818 

61.30 

825 

33,09 

1985 

76.44 

828 

13.7B 

950 

47,44 

7256 

49 95 

11235 

107.75 

102 

54410 

93 09 

PA 


1360 

301.33 

9121 

177.24 

1049 

14.46 

823 

17,78 

834 

21,35 

1986 

34.93 

829 

13.78 

951 

59.89 

7310 

?4 82 

11244 

69.09 

201 

115.17 

54459 

99.99 

0001 

93.11 

1630 

340 68 

9123 

199.30 

1066 

23.24 

825 

7.89 

856 

2374 

2C01 

9.65 

83B 

15.17 

973 

6.90 

7410 

19 49 

M251 

96.53 

LA 


54512 

20,53 

0002 

130.34 

2028 

179 44 

9125 

188,78 

1075 

92 21 

826 

7.89 

06* 

34.93 

2002 

10^37 

857 

20.21 

585 

20.53 

7420 

11.93 

1137 

61.00 

1111 

65.06 

S4S17 

39.30 

0003 

18274 

2038 

224.05 

9143 

60,10 

1076 

119.65 

834 

9.86 

94 1 

25,51 



667 

76.44 

987 

17.91 


1138 

1H.03 

1130 

53.78 

54519 

34,93 

0006 

18274 

2125 

191.03 

9145 

'42,55 

1077 

47 41 

835 

23.24 

? SC 


2014 

23 24 

869 

12.4? 

998 

14.46 

BA 


1142 

86.21 

1140 

62.74 

54526 

46.87 

0013 

46,87 

2129 

188.81 

9300 

244,07 

1091 

19.60 

839 

58.61 

1300 

il 78 

2021 

« 15 

870 

10.39 

999 

14.46 

1320 

27.97 

1151 

55.46 

1150 

24.82 

54532 

21.91 

0014 

52.39 

2139 

216.68 

9310 

110.34 

1100 

6.90 

84? 

10.39 

1014 

AA AA 

2023 

54.93 

871 

11.06 

2 SF 

60.53 

1330 

46 29 

1156 

103.95 

1201 

59.30 

54533 

34.61 

0015 

59.30 

2230 

108.81 

TO 

1102 

61.81 

843 

30.83 

1026 

M Al 

2050 

23 24 

897 

75.86 

2«8 

1360 

51 01 

11701 

86.42 

1222 

48 26 

54544 

43.03 

1001 

81.25 

2240 

244.07 

6109 

34.93 

1103 

58 77 

844 

6.87 

1030 

A* A 

2060 

8.95 

900 

26.87 

2 SJ 


222 

22.10 

11703 

108.95 

1230 

73 09 

54825 

363.81 

1310 

443.05 

2250 

253.19 

62105 

41 43 

1104 

73.17 

850 

17.91 



2060 

25 38 

930 

14.46 

18/2 


301 

22.10 

11706 

86.47 

1231 

53.30 

54832 

122.07 

2001 

308.55 

3041 

95.85 

TOA 

1105 

51.91 

857 

17.91 


g/A, 

2071 

22,74 

945 

7.S7 

SK 


311 

20 29 

11710 

86.47 

1235 

53.30 

54922 

162,76 

2002 

98,87 

3042 

244.07 

2903 

66.66 

1106 

55 10 

850 

19.97 

1047 

12 4? 

207? 

78 44 

960 

53.82 

60 

428.57 

312 

20 29 

11711 

233.35 

1240 

68.58 

58003 

40,26 

2003 

20570 

3044 

116.80 

2593 

92.55 

1108 

104.37 

861 

23.24 

t ÛAÛ 

23*74 



971 

24.82 

49 

212.26 

3U 

12.71 

11716 

108.95 

1245 

61 00 

58478 

95.85 

2004 

98.87 

308? 

150 04 

3501 

210.92 

1112 

19.85 

072 

11.99 




11'aî 

983 

31.01 

74 

49.43 

328 

31.01 

11717 

126.34 

1247 

61 35 

58481 

268.81 

2006 

224 50 

4026 

133 59 

TL 


1114 

23.70 

874 

4.85 





984 

23.43 

2 SK 


3304 

46.21 

11718 

108,95 

1353 

53 30 

50404 

162 88 

2O05A 

19978 

«060 

156.55 

066 

29 91 

1122 

14 46 

879 

12.69 






107 

>4.46 

333 

5.91 

11720 

185.27 

2101 

103 95 

68485 

244.07 

2006 

85.03 

4121 

156.44 

489 

34,93 

1123 

16 79 

881 

8.95 


* 



2 SO 


109 

13.75 

335 

31.01 

U724 

436.78 

2110 

74.47 

SG1400P 

110 34 

2007 

127 57 

4141 

251.72 

TMP 


1124 

10.24 

804 

34.93 

1114 

HO.34 



1012 

14.46 

117 

1? 42 

336 

40.66 

11738 

388.53 

3122 

26.13 

MB 


2008 

189 89 

415 

244.07 

4315 

152,36 

1127 

4,82 

885 

13.33 

1115 

130,34 

2212 

23.24 

1021 

14.46 

120 

14.46 

338 

42,05 

1194 

93,09 

3155 

53 30 

3106 

35.33 

2009 

77.11 

4171 

348.97 

1025 

190,07 

1135 

28.93 

88? 

17.22 

11)6 

78.41 

222* 

23,24 

1031 

25.51 

129 

29.62 

343 

17.73 

1196 

78.61 

3160 

26 69 

3014 

46.87 

2010 

U6 53 

430 

157,91 

1943 

61.00 

1138 

14.46 

893 

5.49 

1124 

2876 

2229 

11.75 

1061 

28.26 

134 

212.26 

3704 

33.06 

1199 

188.81 

3161 

10.15 

3730 

lOSiô! 

201) 

56.55 

435 

155.67 

1951 

139 99 

1141 

61.00 

896 

23,24 

1128 

23 74 

2235 

19.09 

1077 

34.93 

150 

47 41 

4210 

24.02 

12002 

44,13 

320! 

68 58 

3761 

3V99 

2012 

93.11 

436 

159.82 

3615 

58 82 

1142 

14.46 

898 

29.62 

1129 

14,46 

2236 

8.58 

1111 

14.46 

163 

«5 86 

4558 

30.31 

12006 

90.34 

3210 

31 46 

4204 

2773 

300! 

104.13 

4362 

106.82 

UA 


1145 

11 86 

899 

31.01 

1162 

24.82 

2238 

24.07 

1124 

28.26 

108 

>2 4? 

5101 

50,77 

12006 

128.26 

330i 

91.70 

84301 

IC 45 

3002 

152,42 

437 

301.33 

741 

34.61 

1150 

Il 86 

904 

6.87 

1166 

1378 

2240 

6,87 

1)28 

23.74 

170 

15.17 

514 

22.87 

12009 

152,63 

3350 

66 90 

84027 

35 ’&s 

3002 

251.72 

439 

244.07 

UPA 


1156 

23.24 

905 

11.19 

1170 

131.78 

2258 

15,06 

1138 

47.41 

18« 

16 31 

5204 

78.10 

1201 

31.01 

3361 

52.39 

84349 

23.2* 

3004 

59.30 

441 

193,06 

2004 

41.67 

116? 

9.86 

906 

12.53 

1172 

3.91 

2259 

13,78 

1140 

16.26 

19 

15.17 

526 

47,11 

12010 

88.26 

3365 

46 87 

84069 

23.24 

3005 

233.60 

443 

259 «8 

53 

47.41 

1163 

14 46 

911 

133,59 

1173 

24.62 

2281 

50.77 

1 '89 

17.22 

23 

>4.46 

527 

37.16 

12016 

47.44 

3370 

66 90 

8724 

304 04 

3006 

152.42 

459 

226.59 

54 

23,24 

1169 

95 85 

912 

21.35 

1210 

15,83 

2275 

23.01 

1276 

24.82 

30 

«2 42 

332 

42.66 

12019 

97.?2 

3375 

54 47 

3841- 


3007 

88.26 

460 

202 39 

56 

34.93 

1170 

95.05 

913 

31.0! 

1211 

13,78 

2278 

23 24 

187 

23.24 

34 

17 91 

536 

75.97 

1202 

23.24 

3376 

54.47 

1024M 

15572 

3008 

7378 

461 

251.33 

57 

47.41 

1174 

14 45 

925 

14.46 

1213 

14,47 

2291 

12,42 

199 

47.41 

40 

27.99 

5402 

83.46 

12024 

118.50 

3380 

64 31 

884* 


3009 

67.57 

463 

310.16 

81 

22,63 

1175 

34.93 

933 

4.26 

1214 

16.53 

2314 

14.40 

217 

167.54 

43 

47.41 

6104 

46.87 

12038 

277,61 

3390 

000 

IIOtK 

155.72 

3010 

68.95 

465 

281.03 

DP B 


1179 

8 87 

934 

10.39 

1222 

8,95 

2315 

34.93 

220 

34.93 

49 

26.18 

6109 

61.35 

12045 

91,70 

4102 

68 58 

384 


3012 

284.15 

4843 

252.82 

55? 

139,30 

1164 

19.67 

937 

0,00 

1226 

14.46 

2320 

« 26 

226 

52.39 

61 

20 66 

6124 

46,87 

12048 

104.13 

4110 

68 58 

1102M 

155.72 

4001 

117,2? 

5725 

3378 

553 

82.80 

1185 

98.87 

939 

24.13 

1279 

19.97 

2333 

47.44 

234 

31.01 

60 

23.24 


VENTE PAR CORRESPONDANCE : nous expédions 

a) Contre paiement à la commande, forfait, port et emballage : 35 F ; b) Contre remboursement, acompte 20 %, forfait port et emballage : 70 F, détaxe à l ’exportation - 

Remise aux professionnels 

























P KI Ç GARANTIE JUSQU’A 3 ANS 

a l'ntemâuonai' ’Protégez-vous à des 

Magasin ouvert tous les jours sauf dimanche 

Remise supplémentaire aux PROFESSIONNELS et commande groupée 


STOP 

AGRESSION 


MATRAQUES DE DEFENSE 

iavec dragone) 

1" TELESCOPIQUE métallique, repliée 

16 cm. dépliée 40 cm.190 F 

2° NERF de BŒUF 130 F 

BOMBE à gaz neutralisant. 7f| C 

Grand modèle Promotion I U r 

Ces parapluies (réels) se 
transforment, en dégainant, en 

CANNE EPEE 980 F 

C 

PARAPLUIE FUSIL 1 350 F 

PARAPLUIE EPEE 980 F 

CANNE FUSIL 1 200 F 

CANNEEPE^^^^^^^ 980 F 

HF 25 RADAR 

enfichable autoprotégé 



1365 


1 950 F —30% = 

Portée 25 m x 15 avec autoprotection. 
Réglage. Traverse petite cloison et vitre. 
Idéal pour pavillon . Alimentation 11 à 
15 V. El 


9 


BARRIERE 

INFHAROUGE 

• de 0 à 3 m 
Existe en 5 m 


584 F —20% = 


467,20 


SPECIAL VITRINËët 

PAVILLON) 



RADAR G 


• Appareil étonnant 

aux nombreuses applications 

• Allumage de vitrines 
au passage de piétons 

• Eclairage automatique 
de locaux en présence 
de mouvements 

• Pré-détection d intrusion 
par allumage des lumières 

• Aucune installation 

• Dim 198 x 127 x 66 mm 


1 350 F—22% = 1050 F 


TABLEAU D’EXTENSION 
A 4 ZONES MM 4 

I Ce tableau permet, à partir d une centrale d alarme 
IPNS 02 de disposer de 4 zones sélectionnables sup- 
I plémentaires. voyant de mémorisation d'alarme et 
I un interrupteur de sélection autoprotégé 


• ••• « 


CIRCUIT SEUL rA _ r 

700 F —15%= 595 F 


TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE 

A MICRO-PROCESSEUR (agréé m) 

Programmation simplifiée par roues codeuses, coffret auto¬ 
protégé, préfixe 16, deux numéros d’appel. Adaptable sur toutes 
centrales. (Compte tenu de la législation en vigueur nous ne 

commercialisons pas les appareils non homologués par les PTT.) 



TRANSMETTEUR MESSAGE PARLE. DEUX NUMEROS. 

PRIX PROMOTIONNEL 

3 750 F —30%= 2 625 F 


ULTRASCAP contre... LES RATS 

RESTAURATEUR - COOPERATIVES 
SUPERMARCHES - EPICERIES - etc. 

PROTEGEZ vos denrées alimentaires contre les rongeurs. 
APPAREIL A ULTRASONS efficace jusqu'à 100 m 

en champ libre. Eloigne les rongeurs des zones de stockage 



1 250F —28%= 899 



CATALOGUE 25 F 
remboursable au ACHAT 


CREDIT CETELEM 
SUR DEMANDE 
DE 4 à 36 MOIS 
FACILITES « Maison » 
à partir de 1 800 F 

| CARTE BLEUE ACCEPTEE | 


DETECTEUR PASSIF 
IR 77212 m 

Les détecteurs de rayonnement infra¬ 
rouge réagissent au rayonnement ca¬ 
lorifique du corps d'un visiteur indési¬ 
rable qui pénètre dans un local ainsi qqq r 
protégé. Des performances élevées. UifO r 
une grande fiabiliè. il s'agit d appareils 
compacts et de configuration peu en- 0/ 

combrante. facile à installer et parfaite- —eu lo 

ment adaptés à la protection des loge- — ^ ^ 
ments comme des ateliers ou bureaux /Un xn ' 
MODELE IR 772 portée efficace de 12 m f ^U,4U 
et 13 zones à éléments doubles. 


cot/remwc m nwncnaa 



(uniquement en magasin) 

VOTRE PORTE BLINDEE 

S" 1 1865 F 

BLINDAGE A VOS MESURES. 540 F 

UNE SERRURE A 3 POINTS DE 

FERMETURE. 1 325 F 

(option pour serrure à 5 POINTS : 355 F) 
UN JEU DE CORNIERES ANTIPINCE 240 F 

^|! Pt» Actes »*ii 

1 1 

PAttKU 

4 




Chers clients 
ATTENTION ! 

Nos prix promotionnels sont 
valables un mois à dater de 
la parution de cette revue et 
risquent de ne pas être tous 
reconduits. 


COFFRE-FORT 

avec serrure à combinaison 
électronique r Alarme incorporée 


U SIRENE PARLANTE 

Sirène électronqiue 12 V. 

Branchement sur tous systèmes d'alarme 
PLUS DISSUASIVE que sirène traditionnelle. 
SUPER PUISSANTE. 

I Photo non contractuelle. 


11350 F—15% 

1147,50 


Nouveau moaeie avec cassette incorporée permettant un 
enregistrement personnalisé de 20 secondes -f ! 203 F. 


i 


LL 


(100.000.000 combinaisons) déclenchant systé¬ 
matiquement UNE ALARME (orque le manipula¬ 
teur commet plusieurs erreurs successives lors 
de l'affichage du CODE D'OUVERTURE. Présenta¬ 
tion : peinture laquée beige, livré avec batteries. 
Dimensions : H 384, L. 499, P. 388. Poids : 50 kg. 

3 950 F 

Modèle à emmurer 22 x 110 

A PARTIR DE 650 F HO 


GYROPHARE 
ou FLASH 


360 


SIRENE ELECTROMECANIQUE 


d'intérieur 

(108 dB) 



80 F —28% 
= 57 ,60 F 


SIRENE ELECTRONIQUE 



ENSEMBLE PORTIER VILLA 

Comprenant plaque de rue avec bouton d'appel. 

— Combiné intérieur 

— Bouton d ouverture de la gâche. 

1163 f 


— Transfo 


PROMOTION 

SIRENE 

Sous coffret 
métallique 

— Auto-alimentée 

— Autoprotégée 


535 



CLAVIER ELECTRONIQUE 

de mise en route ALARME ou 
GACHE électrique. CODE INTER¬ 
CHANGEABLE à volonté avec auto¬ 
protection et voyant de contrôle. 
Possibilité de mise en route à 3 issues 
différentes (3 claviers en parallèle). 



590 F —40% = 


354 


MINI MAGNETO « ESPION » 

Déclenchement 
a automatique par 
la voix. 

Réglage du ni¬ 
veau d’enregis¬ 
trement. 



Prise pour micro 
et écouteur. 


1150 


SIRENE AVEC GYROPHARE 

Incorporé 0 30 cm 

850 F —30%= 595 F 
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p M Q INTFRNATIDNAL îssssis 

■ .ll.Oi lll I Llllin I lUIiriL 93200 SAINT-DENIS M°BASILIQUE mande par chèque UNIQI 

FOIRE DE PARIS : nous offrons gracieusement une entrée à nos visiteurs, nous la réclamer 


AUCUNE EXPEDITION CONTRE REM¬ 
BOURSEMENT. Règlement à la com¬ 
mande par chèque UNIQUEMENT. 
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prix I WfîlnWflt professionnels 

DOI ID HRTPMID PFC DDIY DRnMnTintJ N FI Q 


Tél. ( 1 ) 822 24 50 (4 lignes groupées) 


CENTRALE D’ALARME PNS 01 B 

à mémorisation d’alarme 

Circuit d’alarme complet « PNS 01 B » (appartements, pavillons, magasins, etc ). 

Chargeur pour batterie 

Entrée 220 V ca protégé par fusible avec borne de mise à la terre. 

Sortie 11 à 15 Vcc réglable par potentiomètre. Protégé élèctroniquement contre les courts- 
circuits. Tension continue filtrée et régulée Fusible de protection contre inversion de polarité 
de la batterie. 

Circuits d'entrée* protégés contre les erreurs de câblage et parasites sur les lignes. 

— 1 entrée normalement fermée immédiate 

— 1 entrée normalement fermée temporisée, réglable. 

Ces entrées peuvent recevoir en série contacts d'ouverture ou chocs radars hyperfréquences, 
ultra-sons, infrarouges, etc. 

— 1 entrée en veille permanente pouvant recevoir en série contacts d autoprotection, boucles 
anti-sabotage 24 h/24 h et boutons ou pédales antihold-up. 

Sortie alimentation protégée par fusible pour détecteurs volumétriques 
Contrôle d’installation par b leds 1 présence secteur. 2 mémoire ; 3. état des boucles 
immédiates; 4. état des boucles temponsees ; 5. Témoin de mise en service, 
fournie sans clé de commande. 



GARANTIE 2 ANS 


CENTRALE COMPLETE avec boîtier 995 F—25% = 746,25 


CENTRALE PNS 02 « Résidence » idéale pour pavillon 
CENTRALE D’ALARME A 4 CIRCUITS : IMMEDIAT + TEMPORISE + 
AUTO-PROTECTION-»- SORTIE N/0 

pour protection par 1 ou plusieurs volumétriques en plus ou en remplacement des contacts. 

Armoire autoprotégée, contacta 3 positions 

Contrôle d 'installation au moyen de 5 leds (présence secteur, mise en service, état des boucles 
immédiate et temporisée, contrôle batterie). 

Chargeur pour batterie au plomb, plus puissant que celui de la Centrale PNS 01 (batterie 
conseillée 12 V 6 Ah). 

Entrée 220 V protégée par fusible. 

Sortie 11 à .15 Vcc protégée contre les courts circuits et inversion de polarité. 

— 1 entrée normalement termée immédiate 

— 1 entrée normalement fermée retardée 

— 1 entrée normalement fermée pour bouton panique, pédale d'alarme auto-protection 24 h 
/24 et capot sirène extérieure 

— 1 entrée normalement ouverte immédiate (tapis contact) 

— Sortie sirène 12 V 

— Sortie radars (hyperfréquences, ultra-son. infrarouge, etc.) 

— Sortie sirène auto-alimentée, auto-protégée 

— Sortie contact auxiliaire pour branchement signalisation visuelle en 220 V/5 amp. (éclai¬ 
rage extérieur et intérieur pendant la durée de l'alarme). 

2200 F —30%= 1 *' ylflF 


POUR OBTENIR CES PRIX PROMOTIONNELS 
faites vous reconnaître comme 
TECHNICIENS, LECTEURS DE RADIO PLANS 


CENTRALE CU12M 

PETITE CENTRALE 
D’ALARME à piles, 
protégée et contrôlée 
à chaque mise en service. 

Permet de recevoir : 
sirènes électromécaniques, 
contacts d ouverture, 
contacts de chocs. 

CENTRALE SEULE - 790 F-25 % = 592,50 

CENTRALE pnso3b 

3 zones sélectionnables 

autoprotégées SUR FACE AVANT 

MEMORISATIONS 
SEPAREES DES ALARMES 




0 



VOYANTS DE CONTROLE 
de BOUCLES et de 
MEMOIRE D'ALARME 


Branchement possible 
de tous types de 
détecteurs (contacts, 
radars, tapis, etc.) 
AVEC 

TRANSMISSION 
d'alarme sonore, 
lumineuses ou 
téléphonique. 

La PNS 03 B est une 
'centrale d'alarme 
comportant 2 zones 
instantanées. 1 zone 
temporisée, 1 zone 
d'auto-protection 



CATALOGUE 25 F 
remboursable au 1 er ACHAT 


GARANTIE 3 ANS 


1540- 



RADAR AUTONOME CR 15 E 
avec CENTRALE D’ALARME 4 zones 

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT OU DE¬ 
TECTEUR CR 15 E. Son radar Doppler hy¬ 
perfréquence émet des ondes radioélecti- 
ques qui se propagent dans la zone à proté¬ 
ger même à travers du bois, du tissu, ou 
des cloisons légères. Si un mouvement se 
produit, les ondes réfléchies sont captées 
par le radar qui analyse d’abord l’impor¬ 
tance du mouvement et sa vitesse avant de 
déclencher l’alarme. 

Le radar Doppler hyperfréquence qui 
équipe le CR 15 E, par sa faculté de détecter 
à travers le bois ou le tissu le rend aisément 
dissimulable dans un meuble, un placard 
ou derrière un rideau. CENTRALE 
D’ALARME 4 ZONES COMMUTABLES. Le 
CR 15 E à lui tout seul est un système 
d’alarme complet qui peut donc être mis en 
service immédiatement, sans aucun accessoire supplémentaire. Cependant, 
si vous décidez de réaliser une installation complète autour du CR 15 E. ou de 
renforcer votre installation par la suite, la centrale 4 zones incorporée vous 
permet de le faire sans aucune modification ni option. Le fait que les 4 zones 
de la centrale incorporée soient commutables vous permet par exemple de 
couper les radars pour ne laisser en service que la protection des issues ; 
ainsi vous pourrez circuler, de même que vos animaux domestiques, sans 
déclencher l’alarme tout en retant protégé contre toute éventuelle intrusion. 
De plus, vous pourrez sélectionner suivant vos besoins les zones que vous 
désirez laisser sous surveillance, telles que cave, abris de jardin, atelier, etc. 
Le détecteur CR 15 E contient un chargeur automatique qui maintient 
constamment en charge la batterie sur laquelle repose la fiabilité de l'installa¬ 
tion, en cas de coupure de secteur. 

COMMANDE PAR UNE SERRURE DE SURETE à clé cylindrique très difficile à 
reproduire et à frauder. AUTOPROTEGE 24 HEURES SUR 24.—TEMPORISE 
A LA MISE EN MARCHE, A L’ARRET ET EN ALARME. En cas d'alarme, les 
sirènes s’arrêtent automatiquement au bout de 3 minutes, si la cause du 
déclenchement a disparu, puis le système se remet en surveillance. 

GARANTIE 2 ANS 

(sauf batterie) 


3020 


2 765 F —20% = 

LES KITS COM”"s"p"N"rNTERNATIONAL 



h CENTRALE D’ALARME 

CU 12 M PNS 01 B CR 15 E 

PNS 02 

PNS 03 B 

5 □ Chargeur incorporé 

NON 

OUI 

OUI 

OUI 

OUI 

1 □ Clé de commande 

OUI 

OUI 

OUI 

OUI 

OUI 

g □ Batterie 

NON 

OUI 

OUI 

OUI 

OUI 

J □ Mémoire d'alarme 

0 

1 

1 

0 

3 

| □ Nombre de zones N.F. 

2 

2 

4 

2 

3 

■ □ Nombre de zones N.O. 

0 

0 

1 

1 

3 

■ □ Nombre de zones d’autoprotection 

1 

2 

1 

1 

2 

| □ Zones sélectionnables face avant 

0 

0 

4 

0 

3 

5 □ Tempo entrée réglable 

OUI 

OUI 

OUI 

OUI 

OUI 

| □ Tempo sortie réglable 

FIXE 

FIXE 

OUI 

OUI 

OUI 

■ □ Tempo alarme réglable 

3 mn 

OUI 

3 mn 

OUI 

OUI 

■ □ Contact ouverture - Nombre 

5 

5 

0 

5 

5 

| □ Contact choc - Nombre 

3 

0 

0 

3 

3 

■ □ Nombre d’infrarouge IR 772 

0 

1 

0 

2 

2 

■ □ Nombre d’hyper fréquence 15 m 

0 

0 

OUI 

0 

0 

| □ Nombre de sirènes rotatives 108 dB 

2 

1 

inténeur 

1 

1 

S □ Capot autoprotègé 

1 

0 

0 

0 

0 

■ □ Sirène homologuée extérieure 

0 

1 

1 

1 

1 

■ □ Capot autoprotégé pour l'extérieur 

0 

1 

1 

1 

1 

■ □ Garantie P.N.S. International 

2 ANS 

2 ANS 

2 ANS 

3 ANS 

3 ANS 

| □ PRIX P.N.S. 

PROMOTIONNEL TTC 
avec notice de montage 

1060 2490 3545 3990 4970 

■ □ A crédit 80 % SUR 12 MOIS 

(hors assurance TEG 24.90 % 

| Acceptation du dossier de crédit sur place 
1 r ® mensualité dans 3 mois 

CARTE 

bleue 198,00 277,00 316,00 386,00 

par mois par mois par mois par mois 

PORT DU, règlement uniquement par chèque a la commande 


P.N.S. INTERNATIONAL 822.24.50 









































S’ABUKR? 


POURQUOI " | çqMMENT* I pQi^glEN - 


Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 

C’est#plus simple, 

#plus pratique, 

#plus économique. 

C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

# chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

# sans avoir besoin de se déplacer. 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie,' 

#en la retournant à: 

RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
# ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases m 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

□ Je m’abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ chèque postal, sans n°de CCP 

□ chèque bancaire, 

□ mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS (12 numéros) 

1 an □ 120,00 F France 
1 an □ 213,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TVA récupé¬ 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION ! Pour les changements 
d’adresse, joignez la dernière étiquette d’envoi, 
ou à défaut, l’ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 


Nom, Prénom (attention: prière d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 


Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bâtiment, Escalier, etc...) 


N°et Rue ou Lieu-Dit 



i 


i 





















VJJ LES ACTIFS FONCENT 
SUR LES PRIX... 

ET LES PASSIFS 
NE RESISTENT PAS 

DES EXEMPLES : 

(LISTING COMPLET SUR DEMANDE) 

ENSATEURS PONTS REDRESSEURS 

9UES 110 B4. 1.5A. 400V. Les 4 pièces .9 


PRIX SUPER 

TBA970 = A.270 . 27,50 F 
CD 4013 3,00 F 

CO 4020 16.00 F 

CO 4053 . 12,50 F 

CO 4528 13,00 F 

LM 317 T. 16,50 F 

LF 357 . 12.00 

TL 071 r LF 356 .. 12.00 F 

TDA1034 . 37,50 F 

QUARTZ 3.276 *5,00 F 


a établi son quartier 
général chez TERAL 
MULTIMÈTRES 


• MX 563. 2000 points 26 
U -Y&jKH calibres. Test do continuité visuel 

I et sonore. 1 gamme de mesure de 
température. Prix 2190 F 
1 • MX 522. 2000 points de 

mcsurn 3 V3 cügits 6 tondions 21 
calibres iCOO v'DC 750 V/AC 

Prix. 849 F 

/ 1 • MX 562. 2000 poids 3 1/2 

digits Précision 0,2V:. 6 lonc- 
WjafWTuH Irons 25 calibres Prix 1150 F 

• MX 575. 2000] peints. 21 

cal bres. 2 gammes. Compteur de 
fréquence. Prix 2549 F 

• MXOOI. T.DC 01, V â 1600 VT. AC 5 V à 1600 V Int OC 50 M A 

à 5 A. Int. AC 160 mA à 1.6A. Résist. 20 à 5 MÛ. 20.000011)0 
Prix. 391 F 

• MX453. 20.000Q/VCG VC:3à750V.VA:3à 750 V. 1030mA 

à ISA 1A:30mAà 15A 0 Oà5kÛ Prix . 646 F 

• MX 202 C. T.DC 50 trV à 1000 VT. AC15 à 1000 V. T. AC 15 à 

1000V. Int. DC 25 *A a 5 A Int AC 50 mA à 5 A. Résist. 10 0 à 12 MO 
Décibel 0 à 55 dB 40.000 ftV. Prix .929 F 

• MX 462 Q. 20.000ÛiV CC/AG Classe 1.5 VC: 1,5 à 1000 V VA 
3 à 1000 V. IC lOO^àSA. IA: 1 mA â 5 A OSOalOMO 

Prix 741 F 

• MX 430. Pour électronicien. 40.000 ON. DC 4.000Û/V AC Avec 

cordon et piles. Prix 936 F 

Etui AE 181 

Prix. . ..129 F 

• ETUIS POUR «METRIX». AE 104 pour MX453,462. 202 

AE 161 pour MX130 430,230 AE 182 pour MX522,62.63,75 AE 185 
pour MX111 Prix 129 F 


OPTO-ELECTRONIQUE 

Les 15 pièces : 

Diodes LED rouge 5 mm. 

Diodes LED rouge 3 mm. 

TUBES TV 

EY 500 A. 

EY 83. 

EL 519. ■ • ■ 

SERIE TTL 74 LS 

74 LS 28 . 4.00 75 

00 . 2.90 30. .3.80 76. 

01. 6.50 31. .3.80 78. 

02.. 6,50 32. .8.00 79. 

03 . 6.50 37. .6.50 80 

04 6.00 38 .8.50 61 . 

05 6.00 40. 3.80 63 

06 8,00 42 10,00 65 

07 . 8,00 43 . 9.00 86. 

08 3.80 44. 9.60 69 

09 3,80 45. 8.80 90 

10 3.80 46 8,80 91 

11 8,50 47A 20,00 92 

12 6,50 48 10,00 93 

13 8.50 50 3,80 94 

14 8,00 51, .3.80 95 

15 . 3,80 53 . 3.80 96 

16 7,00 54 11.00 100 

17, 13,00 60 6.50 107 

20 3.80 70 4.00 109 

26 3,80 72. .4.00 113 

26 . 3,80 73 . 4.00 121 

27 . 4.00 74 9.00 122 

SERIE TTL 74 HC 

00 8,50 2C 8,50 74. 

02 8,50 22 - 85 . 

05 . 9,50 30 . 8,S0 123 

OB. 8,50 32 8,50 125 

14 . 17,00 40 - 132 


• DM 10. Compact, toutes fondions • 0,8 % de précision en Vcc. 

Test de diodes séparé Prix : aas F 

• DM 15. Compact, toutes fonctions. Calibre 10 A CA et CC Test 

de diodes séparé. Prix : 599 F 

• DM 20. Mêmes spé- 
T : : '"iSS3 cificalions Que DM 15. avec 

r —- .. . , ■ ""Jwu àiWÉ oiesure de gam de transis- 

i -rrrrrm S wrs MMure de rendue- 

I fü! ÎK .J J tance. Position hi.lû peu' 

'} w w, f | mesure de résistance. Prix : 

I i 669 F 

■ • DM 25. Mènes spé- 

^ cificatèons que DM 15. arec 

r* - .. mesure de capacité, de 
\ | conductance. Position 

'* T3S *J 2 \ Hli'LO pour mesure de 

résistance Test de conti 
'yr' : i&J nuité sonore ibu2zerj. Prix : 
i— .f ^ :-”p 799 F 

AjjgF » DM 40. Toutes fonc- 

xi>r*r # lions (Vtc, Vfca, Acc, Aca, Ri 

ï vL.1* ' 0.8 % de précision en Vcc 

•Cf» # 2 A en courant CC el CA 

m&g&g ~ Prix : 725 F 

,«„w ê-f^V-y • "» 46* «•» 4 «" 

Xi-ÔOM# M- 40, avec0,5 % de précision 

MMWBa ’._■>,,] Ci hri- - -, C. f. 

et CA Test de coninuiié 
sonore Prix : 905 F 

• DM 73. Multimètre-sonde à commutation automatique (Vcc. 

Vca, R) 0,5 '■> de précision en Vcc. Bouton de maintien d atlichage. 
Test de continuité. Prix : . .529 F 

• DM 77. Commutation automatique de gammes (Vcc, fta, Acc, 

Aca. R). 0,5 % de précision en Vtc. Positron HULO pour mesure de 
résistance Calibre 10 A en AC et CC Test de continuité sonore 
Prix : 676 F 

• 300 A. 2000 Points. Affich. cristaux liquides. 7 fonctions. 23 

calibres. Prix : 1090 F 

• 3020. 2000 Points- Affich. cristaux liquidée Précision 0,1 % 

10 A CGIAc Prix : 1789 F 

CAPACIMÈTRE 

• CM20. 3 gammes de 200 pF à 2000 uF. Affichage digital. Pré¬ 
cision 0,5 %. Protection sous-tension par fusible Résolution 1 pF 

Prix: 930 F 


DIODES/REDRESSEURS 

BY 299 Redr Les 15 pièces . 15,00 F 

BY 127 Redr us 15 pièces , 19,00 F 

IN 4001 Redr. Les 15 pièces 4,50 F 

iN 4005 Redr. Les 15 pièce;. .. 6,00 F 
IN 4007 Redr. Les 15 pièces 8.00 F 

IN 4148 Petit s-gnai 

Les 15 P'éces.4.00 F 


POCHETTE de 
100 RESISTANCES 
l'?VV. SC valeurs 4.50 F 


NOUVEAU : MULTIMETRE MX111 ANALOGIQUE 

<2 gammes 20.000 0/V-CG 6.320 ü/V-CA. 1.600 ViCC CA. 

Prix 469 F 


SERIE C MOS 

SN 

16846N 27.00 

168616 33.00 

16862N 33,00 

CO 

4000 . . .2,10 

4001 4.00 

4002 .2.10 

400/ 6.00 

4008 . 11.00 

4009 , 9.00 

4010 .9410 

4011 .4.00 

4012 .6.00 

4013 .7.00 


4049 . 6,00 4076 

4050 7,00 4077 

4001 12,00 4078 

405? 9,50 4081 

4053 13,00 4082 

4054 . 8,50 4085 

4055. 10,00 4088 

4060 .10,00 4089 

4066 . 6,00 4093 

4068 4,00 4094 

4069 . 6,00 4095 

4070 . 9.00 4038 

4071 .6,00 4097 

4072 .6,00 4098 

4073/4075 . 3.00 4099 


4501 
4511 
4515 
4518 
4520 
4528 
4536 . 

4538 . 

4539 
4556 
4566 , 

4584 . 

4585 . 
40103 
40106 


13.00 

9.00 

99 

7.50 

12,00 

12.00 

25.00 

26.90 

27.60 

11.00 

20.00 

.9.00 

.7.50 

19.00 

19.00 


NOUVEAU 

OSCILLOSCOPE METRIX 

OX710B. Double trace 15MHz 


Ecran 8 x 10 
cm Bande du 
continu à 15 
MHz • XY - 
Inversion de 
la voie B (t 
YBi 


3420 F 


• UC 10. de 5 Hz à WO MHz allénuateur d'entrée. 4 entrées de 
porte-compteur dïmpulsion NC. 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 


OSCILLOSCOPES 

(LIVRES AVEC SONDES) 

• NOUVEAU HM103. Y a 10 .MHz 2 nWcm max. X. 0,2 uStm 

a 0,2 &cm. Déclenchement 0 â 30 MHz. Testeur de composants. 
Avec SOftdG 2390 P 

• H AME G 204. Double trace 20 MHz. 2 rrfY à 20 V/cm. Montée 

17,5 nS. Retard batay, de 100 nS â 1 S. BT : 2 S à 0,5 j»S + expansion 
par 10 test, de compos. mcor. + TV Prix 5270 F 

Avec tube rémanent 5650 F 

• NOUVEAU HM 203/4. Double trace 20 MHz 2 mW a 

20 Vfcm, Montée 17 5 ns BT XY de 0.2 S à 0,5 ,S L 285 x H145 x 
P.330. Réglage fin el tube carré Prix 3650 F 

Avec tube rémanent 4030 F 

• HM 605. Double trace 60 MHz 1 mWcm expansion Y x 5 

i «lard Prix 6748 F 

Avec tube rémanent 7120 F 


LA 3 e GENERATION DE 
MODULE D’AMPLI 


CANON A SOUDER 

069 maie. 

069 femelle 

Capot. 

0615 male 
0015 femelle 
Capot 

0625 mâle. 

0025 femelle ... 

Capot . 

DB37 mâlo. 

OB37 femelle. 

Capot . 

DB50 mâle. 

0650 femelle . 

Capot . 


MODULE D'AMPLI HYBRIDES 

• US11. 60 W. Bi-polaire. Le kit.1050 F 

• US21. 120 W Bi-polaire Le kit. 1200 F 

• US31. 60 W Mosfet Le kit.1400 F 

• US41.120 W. Moslet. Le kll. 1700 F 

CIRCUITS PREAMPLFICATEURS 

• HY 6 préampli mono avec correction, réglage tonalité 158 F 
HY 66 preampli stéréo avec correction, réglage tonalité 287 F 

HY 7 circuit, mixage-mono, 8 entrées mono . 120 F 

HY 8 circuit, mixage-stéréo, 5 entrées stéréo.145 F 

HY 9 préampli stéréo avec correction RIAA.155 F 

HY 11 m.xage-mono ar/ec correct ton. 5 entrées mono . 163 F 
HY 12 mixage-mono règ ton. basse aigue, 4 entrées mono155 F 
HY 13 circuit de commande de VU-mêtre mono . 138 F 

H Y 67 préamplr stéréo pou' casques.286 F 

HY 68 circuit mixage-stéréo 10 entrées stéréo.184 F 

HY 69 mixage-mono avec préampli et réglage de tonalité 242 F 

HY 71 preampli 2 va es stéréo . 249 F 

HY 73 préampli guitare 2 canaux micro et guitare .283 F 

HY 74 2 canaux 2x5 entrées mixaWes en 1 sortie . .265 F 
HY 75 2 canaux 2x4 enirées mixables en 1 sortie .249 F 

H Y 76 commutateur électronique stéréo .335 F 

HY 77 circuit de commande de VU-mêtre siéréo 214 F 

H Y 78 preampli siéréo avec correction RIAA - .276 F 

CIRCUITS HYBRIDES REGULATEURS 

HR 314 régulateur 13.8V 3.5A. 190 F 

HR 614 régulateur 13.8V 7A. 345 F 

H SC 2412 convertisseur 24Vf12V .63 F 


-f0*2*2, 


• FG2. Sinus carré triangle Fréquence 0.2 Hz à 2 MHz Sortie pui¬ 
sée oe 10 â 100 : inverseur de signai. Prix 1698 F 


CONNEC. BERG A SERTIR 
2’5 malt S2.SO 

2‘5 fomoüo.52,00 

2’5 embase 17.00 

2*8 femelle 24,00 

2*B embase.18.50 

2*10 mare 58.60 

2*10 femelle 28.00 

2*10 embase 20.50 

2*13 maie.64.20 

2*13 femelle 32.00 

2*13 embase . 23.20 

2*17 mâle 73.10 

2*17 'emolte 46.00 

2*17 embase 29.50 

2*20 mâle 85.60 

2*20 femelle 49.00 

2*20 embase 33.00 

2*25 mâlo 106.90 

2*25 remelle.54.00 

2*25 embase 41.00 


FICHES PERITELEVISION 
Fiche mâle 10 00 

Ficho châssis 9 00 

SUPPORTS 
pou» circuits intégrés 
2x4 broches 1.20 
2x7 broches . -.. 1.20 
2 v b broches i.50 

2 x 9 broches.4.00 

2 x 10 broches 5.50 

2 x 12 broches 7,00 

2 x 14 broches . . . 7.50 

2 x 20 broches 9.00 

CANON A SERTIR 
DB15 màlc 46 30 

DB15 fomol:«.48.90 

DB25 mâle.49.S0 

DB25 femelle 55.60 


MULTIMETRES 

TEKELEC 

• TE 3303. 2COO points. 05% en 
Vcc. Acc et Aca jusqu'à 10A. Test de con¬ 
tinuité sonore. aaa c 


EN PROMOTION 

• PMF 200 . Affichage digital de 20 Hz à 
250 KHz OOQ C 

PROMO 899 F 


• TE 3301. 2000 points Jusauà 20 
Mü Mesure transistor hFE. Virgule 

HT* 565 F 


MAGASINS OUVERTS 
DU LUNDI AU SAMEDI 
DE 9 H A 19 H 30 
SANS INTERRUPTION 


















































































































































ST9F 


STSF 


mTRVMENE 




PRODUCTION 

DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE 

A. Douglas 


Propriétés des instruments de musique habi¬ 
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre. 
Les gammes musicales, le tempérament et l’ac¬ 
cord, consonance et dissonance - Générateurs 
de musique électronique avec de nombreux 
schémas - La musique électronique et le com¬ 
positeur. 

152pages 71 F port compris 


REALISEZ VOUS-MEME 
UN SYNTHETISEUR MUSICAL 

P. Girard et F. Gaillard 

Description d’un montage modulaire dont 
l’amateur pourra augmenter les performances à 
volonté - Préamplificateur universel - Mixage 4 
voies - Clavier monodique 3 octaves - VCO - 
Générateurs d'impulsions - Générateur de bruit 
blanc/rose - VCA - VCF - Modules pour sé- 
quenceur - Déphaseur... 



160 pages 


71 F port compris 


PETITS INSTRUMENTS 
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE 

F. Juster 

Réalisation de générateurs pour la reproduction 
des sons de divers instruments - Orgues - Ins¬ 
truments à vent : saxophone, cor anglais, clari¬ 
nette, trombonne à coulisse, accordéon... - Ins¬ 
truments à cordes : violoncelle, alto, violon... - 
Instruments spéciaux - Percussions. 

136pages 64 F port compris 


COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES 
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES 

R. Brault 

Notions d’acoustique - Reproduction sonore - 
Haut-parleur électrodynamique - Fonctionne¬ 
ment acoustique - Baffles ou écrans plats - 
Coffrets clos - Enceintes à ouvertures - « Bass- 
reflex » - A papillon - Comment choisir un haut- 
parleur - Couplage d’enceintes ou de haut-par¬ 
leurs - Filtres - Caractéristiques des haut-par¬ 
leurs actuellement disponibles. 

152pages 71 F port compris 


TECHNIQUES DE PRISE DE SON 

R. Caplain 

Les microphones et les différents types de cap 
teurs - La prise de son en stéréophonie d* 
phase - En stéréophonie d’intensité - Le ma 
gnétophone - La bande magnétique - La tabl» 
de mixage et les appareils périphériques - Li 
prise de son tétraphonique - En reportage - 
Pour le cinéma et la vidéo - Mixage - Editing - 
Montage. 

176pages 79 F port compri: 


LES JEUX DE LUMIERE 
et effets sonores 
pour guitares électriques 

B. Fighiera 

Tous les montages sont décrits clairement, avec 
plans de câblages, photographies et liste de: 
composants - Modulateurs de lumière (1 à 1 
voies) - Gradateur - Stroboscope de spectrale - 
Clignoteur - Chenillard - Dispositifs vibrato - 
Trémolo - Générateur de distorsion - Amplifica 
teur de super-aiguës - Pédale waa-waa, etc. 

128pages 64 F port compris 


LES EGALISEURS GRAPHIQUES 

F. Juster Technique Poche n° 7 

Les égaliseurs sont les appareils miracles qu 
permettent à l’utilisateur d’obtenir de son instal¬ 
lation BF la meilleure courbe de réponse e 
d’éliminer la plupart des parasites. Descriptior 
et montages. 

160pages 49 F port compris 


PIANOS ELECTRONIQUES 
ET SYNTHETISEURS 

H.Tunker Technique Poche n° 8 

Descriptions complètes et détaillées de pianos 
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro¬ 
nique : Pianos - Pianos-orgues-octaves - 
Sound-piano - Clavecin - Epinette. Synthéti¬ 
seurs : commande - Clavier - amplificateurs - 
Effets spéciaux. 

160pages 49 F port compris 


KITS POUR ENCEINTES 

A. Cappucio Technique Poche n° 39 

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les 
kits les plus répandus sur le marché français et 
les pays voisins. Nombre de voies - Caractéristi¬ 
ques - Prix de revient - Difficultés de réalisation 
- Principes de construction et plans cotés de 
menuiserie. 

128pages 49 F port compris 



LE COMPACT DISC 

J.C. Hanuset Ch. Pannel 

Un ouvrage d’initiation, étoffé de très solides 
descriptions techniques, qui répond à toutes les 
questions que pose l’arrivée du disque audionu¬ 
mérique. Principes et avantages du système - 
Le lecteur - Le Compact Disc dans la chaîne - 
Les développements futurs. 

128pages 86 F port compris 


LES ENCEINTES ACOUSTIQUES 
HIFI STEREO 

P. Hemardinquer et Léonard 

Une étude détaillée et très complète sur le fonc¬ 
tionnement. la construction et l’adaptation des 
enceintes acoustiques les plus diverses : maté¬ 
riaux de construction, d’amortissement acousti¬ 
que, modèles économiques... 

152pages 49 F port compris 


TABLES ET MODULES DE MIXAGE 

S. Wirsum 

Instructions de montage pour l’amateur, de le 
petite table de mixage à la grande table de régie 

- Que doit-on mixer ? - Schémas de branche¬ 
ments - Fonctionnement d’une table de mixage 

- Petites tables actives en version compacte - 
Modules pour table de mixage - Alimentations 
Conception du câblage et des platines et réalisa 
tion. 

160pages 71 F port compriî 


Vente 

par correspondance 
Librairie 

Parisienne de la Radio 

43, rue de Dunkerque 
75480 Paris Cedex 10 

Joindre un chèque bancaire 
ou postal à la commande 

Prix port compris 
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initiation 


FORMATION PRATIQUE 
A L’ELECTRONIQUE MODERNE 

M. Archambault 

Peu de théorie et beaucoup de pratique : une 
méthode d’apprentissage que l'amateur appré¬ 
ciera. L’auteur explique l’utilisation des compo¬ 
sants modernes pour réaliser les montages. Des 
conseils pratiques, des références, des formu¬ 
les, des indications de brochage permettent de 
concevoir ses propres schémas. 

200pages 86 F port compris 


CONSTRUCTION DES APPAREILS 
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT 

G. Biaise 

Ouvrage d'initiation à la lecture des schémas et 
à la réalisation des montages suivant un pro¬ 
gramme progressif et rationnel. - Outils et com¬ 
posants - Réalisation des circuits imprimés - 
Emploi des « Veroboard » - Circuits intégrés - 
Montages pratiques d’applications - Conseils 
pratiques aux débutants. 

176pages 68 F port compris 


L’ELECTRICITE 
A LA PORTEE DE TOUS 

R. Crespin 

Expliquer l’électricité sans mathématiques, c'est 
ce qu'a réussi l’auteur. Chaque chapitre est suivi 
d’un questionnaire de contrôle des connaissan¬ 
ces. Les compléments mathématiques se trou¬ 
vent en fin d’ouvrage. - Electricité statique - En 
mouvement - Magnétisme - Induction - Cou¬ 
rant alternatif - De l’alternateur au compteur. 

136pages 58 F port compris 


LES MODULES D’INITIATION 
ELECTRONIQUE 

B. Fighiera 

Ouvrage d’initiation par la pratique, qui conduit 
graduellement l’amateur à reconnaître les com¬ 
posants, lire un schéma, comparer les méthodes 
de réalisation, et réaliser lui-même les modules. 
- Amplificateur BF - Indicateur de direction - 
Petit émetteur AM - Grillon électronique - Ré¬ 
cepteur OC, etc. 

168pages 71 F port compris 


POUR S’INITIER 
A L’ELECTRONIQUE 
Quelques montages simples 

B. Fighiera 

Montages distrayants sur* plaquettes « Vero¬ 
board ». - Gadget automobile - Récepteur 
d’électricité statique - Flash à cellule LDR - 
Lumière psychédélique pour autoradio - Oreille 
électronique - Dispositif attire-poissons - Com¬ 
mutateur marche/arrèt à circuit intégré - Mini- 
BF - Jeu d’adresse avec un 4011, etc 

144 pages 64 F port compris 


D’AUTRES MONTAGES 
SIMPLES D’INITIATION 

B. Fighiera 

Identification des composants, représentation 
schématique, réalisation pratique. - Oiseau 
électronique - Dispositif d’alarme - * Veilleur de 
nuit » - Voltmètre auto - Ampli « booster » auto 
- Mégaphone - Ampli téléphone - Essuie-glace 
cadencé - Déformateur pour guitare - Déclen¬ 
cheur photo-électrique etc. 

160pages 68 F port compris 


INITIATION A L’ELECTRICITE 
ET A L’ELECTRONIQUE 
200 manipulations simples 

F. Huré 

Toutes les manipulations peuvent être réalisées 
sans aucune difficulté avec un matériel ultra 
réduit. - Electricité statique Effets lumineux - 
Résistance - Magnétisme - Electromagnétisme 

- Courant alternatif - Impédances - Transfor¬ 
mateur - Diodes - Transistors - LED - Bascules 

- Oscillateurs Amplificateurs - Thyristors - 
Diacs ettriacs... 

160pages 68 F port compris 


INITIATION AUX INFRAROUGES 
Expériences et montages 

H. Schreiber 

L’électronique de l’infrarouge permet des expé¬ 
riences passionnantes dans de nombreux do¬ 
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine 
d’applications telles que barrières invisibles, dé¬ 
tecteurs d’approche, transmission d’informa¬ 
tions, télécommande par infrarouge. 

128pages 64 F port compris 


loisirs 


LE LIVRE DES GADGETS 
ELECTRONIQUES 

B. Fighiera 

Un livre pour les jeunes et les débutants qui 
pourront réaliser, sans connaissances spéciales, 
des montages « tremplins » grâce au transfert 
contenu dans l’ouvrage : sirène à effet spatial, 
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni¬ 
que, détecteur de lumière, de température, 
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo¬ 
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré¬ 
flexes. etc. 

130pages 102 F port compris 

LES GADGETS ELECTRONIQUES 
et leur réalisation 

B. Fighiera 

Les notions techniques fondamentales et de 
nombreux montages. - Dispositif pour tester la 
nervosité - Récepteur fonctionnant avec de 
l’eau salée - Dispositif anti-moustiques électro¬ 
nique - Convertisseur pour bande aviation - 
Métronome à deux transistors - Mini-radio - 
Compas - Détecteurs de métaux - « Tueur » de 
publicité pour autoradio. 

160pages 68 F port compris 


DETECTEURS DE TRESORS 

P. Gueulle Technique Poche n° 34 

Présentation des détecteurs de métaux du com¬ 
merce et montages électroniques pour en cons¬ 
truire soi-même. Systèmes d’identification des 
métaux ferreux et non ferreux. - Détecteurs à 
effet Hall - Recherches par mesure de la résisti¬ 
vité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora¬ 
tion des cavités souterraines par ultrasons 

144 pages 49 F port compris 

MONTAGES ELECTRONIQUES 
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS 

H. Schreiber 

Pour allumer, peignez-vous les cheveux - Pour 
allumer, frappez sept fois - Transistormètre à 
radiorécepteur - Un récepteur dans une boîte 
d’allumettes - Orgue de barbarie électronique - 
Musique électronique - Boîte à musique électro¬ 
nique - Générateur de formes d’onde à circuit 
intégré - Action à distance par induction. 

152pages 68 F port compris 

MONTAGES ELECTRONIQUES 
DIVERTISSANTS ET UTILES 

H. Schreiber Technique Poche n° 5 

Des applications plus ou moins inattendues, 
étonnantes et spectaculaires de l’électronique. 
Clignotant Minuteries - Mini-émetteurs - Mul¬ 
tivibrateur - Thermomètre - Serrures sans trous 
- Chenillards - Arbre de Noël - T apis volant. 

128pages 49 F port compris 


théorie 


ELECTRONIQUE 

POUR ELECTROTECHNICIENS 

R. Brault 

Cet ouvrage correspond aux programmes 
d’électronique des classes d’électrotechniciens, 
série F3. - Tubes électroniques - Semi-conduc¬ 
teurs et transistors - Redressement du courant 
alternatif - Régulation de tension - Production 
de courants non sinusoïdaux - Capteurs, etc. 

416pages 180 F port compris 

COURS MODERNE 
DE RADIOELECTRONIQUE 

R. A. Raffcn (F3AV) 

Initiation à la radiotechnique et à l’électronique - 
Principes fondamentaux d’électricité - Résis¬ 
tances, potentiomètres - Accumulateurs, piles- 
Magnétisme et électromagnétisme - Courant 
alternatif - Condensateurs - Ondes sonores - 
Emission-réception - Détection - Tube de radio 
- Redressement du courant alternatif - Semi- 
conducteurs. transistors, etc. 

424pages 180 F port compris 


Vente 

par correspondance 
Librairie 

Parisienne de la Radio 

43, rue de Dunkerque 
75480 Paris Cedex 10 

Joindre un chèque bancaire 
ou postal à la commande 

Prix port compris 
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Les composants a La carte 






Le Vlllard 

74550 PERRIGNIER 

Tél. : (50) 72.46.26 


Fabrication de circuits imprimés simple et double face, à 
l’unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité 
professionnelle 



j 


Composants 

électroniques 




J. REBOUL 


Micro-informatique 

25 


34, rue d’Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542 
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. : 81/50.14.85 


A 


• 78 

SARTROUVILLE composants 

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville 
Tél. : 913.21.29 

Composants électroniques 
Kits TSM - HP - Coffrets, etc. 

Ouvert du mardi matin au dimanche midi 


X 




97 

ELECTRONIC DISTRIBUTION 

13, rue F. Arago 

97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni¬ 
ques - Département librairie. 


A 




75 


S.O.S. COMPUTER 

50, rue Rochechouart 
75009 PARIS 
Tél. : 281.03.73 

Réparations spécialisées APPLE et compatibles 


A 




02 


COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES 

AVECo 

33, bd Gambetta - 02000 TERGNIER 
Tél. : (23) 57.09.08 

Kits PACK - Kits ELCO - Produits CIP - Coffrets TEKO et ESM. 
Ouvert du mardi au samedi de 10 n à 12 n et de 14 n 30 à 19 n 30 



XV - — - .. 

69 

LYON RADIO COMPOSANTS 

46, Quai Pierre Seize 
69009 LYON - Tél. : (7) 839.69.69 

TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX - QUALITÉ - PRIX 


A* 


75 


131, bd Diderot - 75012 Paris (1) 307.62.45 

Composants électroniques actifs et passifs - Appareils de mesures 
électriques et électroniques - Oscilloscopes - Circuits intégrés - 
Tubes électroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM. 

Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h - 12 h 30 - 14 h - 18 h 30 



97 

KANTELEC DISTRIBUTION 

26, rue du Général Galliéni 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél. : (596) 71.92.36 

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H. P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 


A 


-K 


77 

CHELLES ELECTRONIQUES 

19, av. du Maréchal Foch 
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - 
Coffrets - Librairie - Jeux de lumière - Circuits imprimés 

ouvert du mardi au samedi ®^C... 


A 


Votre publicité 
ici : 

Rens. : 200.33.05 


<*sr 


75 


A U B R Al RIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92 

Le plus grand choix d’ouvrages techniques 

radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc. 

et de librairie générale: 

littérature - voyages - livres d’art - ouvrages pour la jeunesse 
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h à 19 h 
(sans interruption} 
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Les composants a la carte 






59 


A VALENCIENNES 

Tél. : (27) 33.45 90 

Composants professionnels et grand public 
— Mesure - Outillage — 

EXPÉDITION LE JOUR MÊME DE TOUTES 
COMMANDES TÉLÉPHONIQUES PASSÉES 
AVANT 16 H 

70. Av. de Verdun 59300 Valenciennes 

Samedi 9 h à 12 h 30 - 14 h à 19 h 30 


/ fJ7r ouvert du Mardi au Sar 

cl ec TRomnuE 


Permanence le lundi après-midi 


A 


- 

CORAMA 


69 


Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX, SIARE, VI- 
SATON Kits électroniques, Kit PLUS, ELCO, ASSO, Kit PACK IMD. 
51, cours Vitton - Tél. : (7) 889.06.35 
69006 LYON 

Ouvert le lundi de 14 h à 19 h,du mardi au samedi de 9 h à 12 h 
et de 14 h à 19 h (Vente au comptoir et par correspondance) 


■y I a _|_ A i A I A I A I _ A I 

W KITTRONIC 68 


1 


Composants professionnels et grand public Circuits intégrés rares 
Composants japonais. Prix spéciaux pour revendeurs et pour quantité. 

Vente par correspondance. (|_ es commandes téléphoniques sont acceptée-r 

M. MOOSAVI 1. rue Chanoine Gage 

F68300 SAINT-LOUIS - (89) 67.06.24 > 




—«S- 


42 


TARTARAS - 42800 RIVE DE G 1ER 
Tél. : (77) 75.80.56 

RECEVEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 
84-85 

Tarif de catalogue gratuit 


-on w rT au m arn i au san i eu i un io n a 1 2 n ente u n ao a i 9 n 30 


A 


■v 


34 

TOUTE L’ÉLECTRONIQUE 

12, rue Castilhon 
34000 MONTPELLIER 
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892 
Spécialiste des composants électroniques et de la vente par 
correspondance. 

Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide. 


Annonceurs de mai 1985 

Réservez votre espace publicitaire 
avant le 25 mars 1985 
Tél. : 200.33.05 


x 




MICRO CONCEPT 

BP 45 

01990 St TRIVIER-SUR-MOIGNANS 

Composants micro-Electronique 
Quartz connectique 
Vente par correspondance exclusivement. 
Catalogue gratuit sur demande 


01 


A 


Votre publicité 
ici : 

Rens. : 200.33.05 




86 


19, rue des Trois Rois 
86000 POITIERS 
(49) 41.24.72 


Une sélection de composants de 
grandes marques au service de 
l'amateur et du professionnel 


Magasin ouvert du Mardi au Vendredi de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Le Samedi de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Fermé Dimanche et Lundi (Vente par correspondance) 


x 


«s- 

RADIO RELAIS 


75 


18, rue Crozatier 75012 PARIS 

Tél. : 344.44.50 

TOUS LES RELAIS 


/f SHOP- ^ 
^ TRONIC 

kits et composants nante , 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 
785.05.25 


pontolse bezons 


colombes 



la défense 


paris 


x 




69 


TOUT POUR LA RADIO 

Électronique 

66, Cours Lafayette 
69003 LYON 


Tél. : (7) 860.26.23 


matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures - 
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie. 
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PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d achat, de vente, d'echange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnes (joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 

Les annonces doivent être redigees sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
précédant la parution, accompagne du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Vds Oscillo Philips à lampes type GM5656. 
BP 0-100 KHZ convient à débutant. Bon 
état 800 F. Tél. : (3) 919.98 63 après 18 h. 


Cherche imprimante type GP 100/A pour 
Atmos à prix étudiant ! Tél. : (42) 82.19.06 
Laisser un message. 


Vds alim. Stab. Reg. à découpage 220 
V/5V40 A 400 F Alim. Stab rég. 220 V/9 
V5A 300 F. 220 V/ + - 15 V2, 75A 300 
F. Transfo. 220 V/2 x 15 V6A + 2x 15 
V4A. Compteur horaire 220 V 100 F dirup¬ 
teur 220 VI0A 50 F. Clavier Clare pour 
micro code Octal 67 touches + Shift 300 
F. Doc contre envel. timbrée. Tourner, 56 
rue de l'Yvette. 91430 Igny Tél. : 
019.34.75 après 18 h. 


Vds Ordinateur New-Brain 32 K + Inter¬ 
face RS232 Centronics + Liv. tout savoir 
sur le New-B et Initiation au Basci 2 200 
F. Tél. : 749.02 14 P. 6855 Mr Bolze H. 
Bur. 


Vds Metrix : Wobu 232, Gene FM 41, 
mesureur de champ TV VX 409. 6000 les 
3 ou séparément. Tél. : (85) 55.04.15 M. 
Fayard. Facilités possibles. 


Recherche bandes magnétiques pour 
appareil magnéto marque Geloso type 
Vanguard 541. faire offre à Michel Paul, 
5 rue de la poste St Herblon, 44150 
Ancenis. 


Vds Oscillo double trace 50 MHZ HameG 
HM 512, générateur Besinus Carré Farnell 
+ sondes état neuf, très peu servi 5 500 
F. Tél. : 074.61.99 après 20 h Emonot P, 
4 rue J.C. Mary 78300 Poissy. 


Echange tapis artisanaux très beaux ser¬ 
vices sahariens cuivre, lanternes, objets 
anciens, médail. etc. contre ZX81 ou autre 
petit micro livres électronique, micro 
moteurs Télécom, usagés ou non. 
réponse assurée + cadeau. Merci à qui 
me répondra, aidez-moi SVP. Port à ma 
charge par coupons, réponses internatio¬ 
naux. Saïla Rabah, 4/282 rue Nadjen Ali- 
med. Cté Bel Ombrage, 17 Djelfa (Algérie). 


J'achète pour développement dans région 
Rhône-Alpes affaire Brevet, Licence de 
construction en matériel électrique, élec¬ 
tromécanique ou électronique Etudierai 
toutes propositions. L'Maisonnnette. Tél. : 
(77) 22.07.86. 


Recherche RP n° 445 hors commerce ou 
photocopie de l'article concernant le 
réglage du décodeur de RP. Tél. : (35) 
77.31.18. 


Vds ordinateur Dai 48 K Ram + Câbles 
+ manuels + 1 800 F de logiciels dont 
ass. des et ultra haute défénition 512 x 
244. prix 5 500 F, à déb. Tél. : 877.85.72 
ap. 18 h. 


Cherche Oscillo à transistors. Tél. : (58) 
91.74.90 ou 74.28.92. 


Vends mat. électronique bas prix, app de 
mesures orgue etc. pour amateur. Tél. : 
(27) 31.81.06. 

Vds moteurs pas à pas Crouzet 200 pas 
180 F pièce. Tél.. après 19 h (16 84) 
23.60.90. 


Vends important stock matériel 
composants-relais-tubes divers, prix très 
intéressants. Liste contre enveloppe tim¬ 
brée. A. Caron D. 14 rue Gambetta. 59410 
Anzin. 




Vds console jeu vidéo ; écran incorporé 
sous garantie + 10 K7 différentes ; Prix 
intéressant. Tél. : après 18 h au (33) 
29.46 30. 


Vds 3 TBA970 TDA4560 HEF4053, 3 
HEF4528, HEF4013. NE5534, TDA2593, 
HEF4020, CD4016, MCI496. LF3570. 
Tél. : 846.40.80 le soir. 


Vends Télé couleur 66 cm, bon état géné¬ 
ral Brandt, prix 1 000 F. Vends aussi équa- 
liseur Dual Ce 2000 peu servi. Prix : 900 
F. Tél. : 341.27.58 le soir. 


Achète notice technique du téléviseur 
continental Edison réf. TCI 400. Faire offre 
Grandinetti. 4 allée de la Favorite, 94260 
Fresnes. Tél (1) 668.38.13. 


Vds Oric 1 48 K Péritel Complet 1 300 F, 
imprimante Star DP 510 80 Col. 100 CPS 
matrice 9x9 copie écran graphique inter¬ 
face Centronics 2 500 F, ensemble 3 600 
F avec câble imprimante. Vaissaire Mar¬ 
cel, route de Mortefontaine Chassy 89110 
Aillant S/Tholon (86) 63.42.20. 


Cherche 4C1 28 pattes de pulsion HD5 
FCM 7004 Singapore qui pourrait me dire 
ou en avoir Merci. Tél. : (91) 52.67.60. 


Vds collée. RP du n° 353 année 73 à 77. 
Tél. : (53) 09.24.66. 


Ch. Cora ayant un Oragon 32 PR ECA ttes 
sortes de progs et recherche cartouche 
Hires : Briançon Philippe. 6 impasse de la 
Salvettat, 31770 Colomiers. 


Achète 14 Par exemplaire numéros 413 
414 418 422 428 de préférence non 
découpés de radio plans Philippe Maitre 
lannepax 32190 Vic-fezensac. Tél. : 20 h 
(62) 06.36.23. 


Vds cause dble emploi interface GGV PVP 
80 Pal-Péritel achetée le 10/1/85 neuf 480 
F- Mire Pal RP 442 en carte + Alim. 800 
F-Codeur Secam RP 437 + Alim 600 F. 
Décodeur RP445 sans circuits intégrés 
300 F. Recherche Amateur EM/Recep TV 
Pal-Secam. Tél. : soir (4) 457.36.86. 


Société vend oscilloscope à mémoire 
Enertec Schlumberger type 5072, parfait 
état, prix 7 000 F. Mr Malapert. Tél. : (1) 
533.86.23. 


Vds Linn LP12 + bras AC300 MK2 + 
V1513 + accs 6 000 F. JFL STAD1 + 
bras 300 F. Préampli 1) Nikko Betazo 
1 800 F, 2) Vds PA700 2 800 F. Amplis 1) 
Luxman 3600 Tubes 6 000 F, 2) 2 blocs 
mono tubes (100 W) 2 000 F. RIAA Supra 
700 F. 2 enceintes Sono 150 W 1 500 F. 
Scanner 60/512 MHZ 2 000 F. Oscillo 
2x25 MHZ Mémoire 4 000 F. Nbx app. 
mesure. 100 disques. Capas. Tout en TBE. 
Tél.: (93) 07.72,74 HR/ 20.01.01 poste 
2352 H B. 


Achète 8 tomes Mathématiques Express 
R. Crespin ETSF 72 + tous livres anciens 
sur la radio Pepe Caroline Maison Cantin 
le Broc 06510 Carros. Tél. : (93) 29.08.69 
le soir. 


Recherche Voltmètre Heathhit IM 5218 
Etat indifférent si Galvanomètre en bon 
état. Tél. : 832.94.46 


Recherche Schématèque Sorokine année 
63 et 65 à 70, faire offre à Claude Pel- 
frène. Tél : (97) 56.50.56 après 20 h. 


Vds Rams 4164 150 ns 52 F, Drives 5” 
SF/dd 1 450 F, DF/DD 1 750 F, tubes 
Oscillo D7/200 GH + bob + blind + sup¬ 
port 200 F pc, table traçante Watanabe 
WX4671 8 500 F. Ordi monocarte 6809, 
coupleur floppy, contrôleur écran 25 x 80, 
caractères accentués, RAM 64 k, RS232, 
port Centronics, horloge sur carte 16 x 23 
cm. Cl nu + notice + DOS 1050 F, doc 
15 F. Thomas. Tél. : (1) 333.86.53. 

Bail à céder 
95 rue du Chemin Vert 
75011 Paris 
Tous commerces. 

Magasin 35 m 7 . loyer 5 000 F trimestriel, 
bail 80 000 F. Tél. : 307.23.20 Gérard. 


ELECTRONICIEN 
AUDIO-VIDÉO PROFESSION. 

pour installation, maintenance B.T.S. 
+ Q.Q. années expérience 
C.V. Visualcenter, 13 rue Rubens 
75013 PARIS - Tél. : 336.11.94. 


SYPER recherche vendeur pièces déta¬ 
chées, bonnes références. Se présen¬ 
ter 60 rue de Wattignies, 75012 Paris. 


BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL. : 200.33.05 

NOM .PRÉNOM . 

ADRESSE . 


TEXTE DE L ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSERER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 


TARIF : 15,40 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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elc 


AL 823 Alimentation 


FAI& 




q|ENCé 


Multimètre 


312 + 


382 


TTC 


970 


TTC 


Alimentation 


AL 792 


770 F TTC 


ou 0 60V 5A 
caractéristique rectangulaire 


40 gammes de mesure 
10A alternatif 
Protections 


+ 5V 5A 

-5V IA 

±12 à 15V IA 



elc / -hn Rïïl '1 


FAIT POUR DURER ! 


Sondes combinées 

88 100 215 F TTC 



Adaptable tous oscilloscopes 
à entrée B.N.C. 

B.P 250MHz en position 1/10 



368 Générateur de fonctions 1.425 F TTC 


(documentation sur demande contre 5 francs en timbres) 

Services Commerciaux Fabrications : 

59,avenue des Romains 740 0 0 ANNECY Col de Bluffy 74290 VEYRIER DU LAC 

Tel 150)57.30.46 Télex public 385 417 ANNCY F Tél <50)60-17.20 


RÉPERTOIRE DES ANNONCEURS 


PAGES 

ALARME BOUTIQUE .78 

AVECO.130 

BLOUDEX .9 

CENTRAD.133 

CHELLES ELECTRONIQUES .130 

CHOLET.82 

CIBOT.14 

CORAMA.131 

CORDE.10 

COMPTOIR DU LANGUEDOC .6-7 

CONTROL DATA.103 

DINARD .16 

ELC.133 

EDITIONS WEKA.3 e de Couv. 

EIDE .14 

ELECTRONIQUE APPLICATION .8 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION.130 

ELECTRO’ PLUS.131 

ELECTRO PUCE.14 

EREL.4 

ETS BESANCON.120 

ETSF .10-36-128-129 

EURELEC (cours d’électronique).49 

H.B.N.16-17 

INSTITUT NATIONAL DES TELECOMMUNICATIONS .120 

IMPRELEC .130 

IPIG.11 

ISKRA.119 

JELT.11-15 

JK ELECTRONIC.122 

KANTELEC.130 

KITTRONIC.131 

K.N. ELECTRONIC .15 


LAZE ELECTRONIQUE.131 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO .130 

LUX INTERNATIONAL.102 

LYON RADIO COMPOSANTS .130 

MAGNETIC .64 

MEDELOR.131 

MICRO CONCEPT .131 

NADOT.119 

NAP INFORMATIQUE .116 

PARIS NORD SECURITE .124-125 

PENTASONIC.38-39 

RADIO RELAIS .131 

RAM .130 

REBOUL (ETS) .130 

REINA & CIE.11 

ROCHE .134 

SALON DU MODELE REDUIT.18 

SAINT QUENTIN RADIO .119 

SHOP TRONIC.131 

SARTROUVILLE .130 

SELECTRONIC .2 e de Couv 

SICERONT KF.120-121 

SLORA.122 

SONEREL .23 

SOS COMPUTER .116 

STAREL.15 

SYPER ELECTRONIQUE .122-123 

TCICOM.4 e de Couv 

TEKO .86 

TERAL.127 

TOUTE L'ELECTRONIQUE.131 

TOUT POUR LA RADIO.131 

UNIECO.12-13 


Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL à Aulnay-sous-Bois et REG à Torcy - N° de commission paritaire 56 361. 
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Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

SPECIALISTE DE LA VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 
DEPUIS 9 ANS 

ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus 
de 9h à 12h et de 14H15 à 19 h 

VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL 

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum : 

40 F+port. Frais de port et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envol en recom- 
mindé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 200 F. Contre remboursement ôFrance métro¬ 
politaine uniquement) : recommandé+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : règlement joint à la 
commande+port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé : les mar¬ 
chandises voyagent toujours à vos risques et périls). 


NOUVEAU : REGIE LUMIERE ROCHE 007... NOUVEAU TOUT SOUS LA MAIN H. 
UN SFUl APPAREIL EN KIT POUR ANIMER VOS SOIREES. Le kit comprend 1 MODU¬ 
LATEUR 3 voies , iAverse 4x 1200 W réglable + 1 CHENILLARD voies 4x 1200 
W réglable * 4 GRADATEURS 1200 W chacun Chaque jeu fonctionne séparément 
ou en même temps que les autres. Visualisation par lecis de tous les jeux Exception 
nel 409 F. ROCHE 008 I HABILLAGE DE VOTRE REGIE LUMIERE coffret -t inloi 
ruptouis t voyants + douilles de sortie + boutons 209 F._ 


gamme LE 140 SUPERLOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrôle de la qualité et des prix 

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 


+ OKQ Ifl TC EXPOSES EN MAGASIN 
de £30 IM I O ET GARANTIS 1 AN 

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


KITS < JEUX DE LUMIERE » 

PI 03 Modulateor 3 vain. 3 x 1200 W » f 

PL 05 Modulateur 3 volet. 3 x 1200 W + préaiapli 100 F 

Fl 07 Modulateur 3 voie». 3 x 1200 W -f Inverte 100 F 

PI W Modulateur 3 voie». 3 x 1200 W » MICRO 120 F 

PL 37 Modulateur + Chenlllard 4 vole» 4 x 1200 W 180 F 

OK 26 Modulateur 1 voie 1200 W *• F 

EL 11 Voie négative pour modulateur 26 f 

0K 126 Adaptateur MICRO pour modulateur 77.40 F 

PL 13 Chemllard 4 voie». 4 x 1200 W 120 F 

Pt 24 Chenlllard 6 voies. 6 x 1200 W MODULE - 150 F 

KN 49 Chenlllard 6 voies. 6 x 1200 W SEQUENTIEL 289 F 

EL 42 Chenlllard 10 voies. 10 x 1200 W 220 F 

PL 71 Chenlllard 8 voles. 2048 proorammes 400 F 

PL 15 Stroboscope 40 joules 120 F 

KN 33 Stroboscope 60 joules ISO F 

KN 33 h Déflecteur en métal pour KN 33 57 F 

2913 Stroboscope 300 joules 245 F 

2914 Stroboscope 2 x 300 joules alterne 355 F 

PL 11 Gradaieur de lumière 1000 W .. 40 F 

KN 35 GndWir de lumière 1200 W 71 F 

PL 48 Gradateur à loue h control 1000 W 120 F 

0K S Inter i touch control 1200 W. 83,30 F 

PI 30 Clap-interrupteur, sortie sur relais 90 F 

KP 9 Clap control. sortie sur ralais . 75 F 

PL 38 Télérupteur 00 F 

KITS « AMPLI • PIEAMPLI EQUALI2ER > 

PL 16 Ampli BF 2 W / 8 0 50 F 

PL 52 Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W 160 F 

OK 30 Ampli BF 4.5 W / 8 Û 63.70 F 

OK 31 Ampli BF 10 W / 4-8 U . 97 F 

OK 32 Ampli BF 30 W / 4.8 0 . 126.40 F 

PL 91 Ampli-préampli correcteur stéréo 2 x 30 W 330 F 

PL 93 Ampli préampli correcteur stéréo 2 x «5 W 450 F 

PI 97 Amplificateur HI FI 80 W efficaces - 290 F 

PL 99 Amplificateur gaitare 80 W effiexes 390 F 

KN 13 Préampli MONO pour cellule magnétique . $4 F 

KN 14 Correcteur de tonalité mono 66 F 

2022 Préampli correcteur stéréo 275 F 

OK 28 Correcteur de tonalité stéréo 102.90 F 

2029 Correcteur de tonolité stéréo 156 F 

EL 148 Lcualizer stéréo 6 voies 22S F 

2052 Equalizer stéréo 10 voies 595 F 

PL 62 Vu mitre stéréo 2 x 6 leds 100 F 

2011 Vu-mètre mono è 12 leds 160 F 

EL 65 Vu-icètre stéréo è aiguillas . . 92 F 

KITS « EMISSION • RECEPTION > 

005 Emetteur FM de 60 à 145 MHz 
P : 300 mV. Portée 8 km. Alim. de 4.5 à 40 V 51 F 

OK SI Emetteur FM réglable, avec micro 57.10 F 

Pies 35 Emetteur FM. 3 W de 88 i 108 MHz . 149 F 

Micro pastille . 28 F Micro électret .18 F 

Antenne télescopique pour émetteurs FM . 26 F 

PL 50 Mini récepteur FU + amplificateur 160 F 

KN 46 Mini récepteur FU sur écouteur - 90 F 

OK 44 Décodeur stéréo k C l.116.60 F 

KN 9 Convertisseur AM/VHF, 118-130 MHz 41 F 

KN 10 Convertisseur FM/VH F, 150-170 MHz .... 55 F 
KN 20 Convertisseur 27 MHz. réception C3 65 F 

OK 122 Récepteur 50 à 200 MHz. 5 gamines 12S F 

KN 17 Oscillateur code rrorse . 59 F 

KN 17 bit Manipulateur code morse 39 F 

OK 100 VF0 pour 27 MHz 93.10 F 

OK 167 Récepteur 27 MHz. 4 canaux. IC 255 F 

OK 159 Récepteur MARINE. FM 144 MHz, LC 255 F 

OK 177 Récepteur bande Police, FM, LC 255 F 

OK 163 Récepteur AM, bande AVIATION. LC 255 F 

OK 181 Décodeur de BLU ou CW 125 F 

OK 81 Récepteur PO-GO. sur écouteur . . . . 65 F 

OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS. LC 255 F 

PL 79 Récepteur FM stéréo. 88 à 104 MHz 260 F 

OK 179 Récepteur OC 1 MHz LC avec ampli BF 255 F 

OK 130 Modulateur UHF. son/inage. 79 F 

PL 14 Préampli d'antenne 27 MHz . 70 F 

KN 45 Préampli d'antenne PO-GO-OC-FU . 37 F 

PI 17 Convertisseur 27 MHz sur PO . 90 F 

PL 33 Générateur 9 tons pour appels CB 90 F 

PL 23 Emetteur 27 MHz en FU, 1 watt 100 F 

PL 63 Préampli TV. UHF/VHF. Gain 20 d8 110 F 

KITS « AUTO MOTO » 

2909 Compte-tours auto-moto à 12 LEDS 133 F 

2957 Booster 2 x 30 W. *lim. 12 volts 230 F 

UK 877 Allumage électronique a décharge capacitive. 
Complet avec boîtier 399 F 

OK 46 Cadenceur pour essuie glace, réglable 73.50 F 
PL 57 Antivol à ultra sons pour voiture 190 F 

PI 32 interphone meto à 2 postes .160 F 

OK 35 Détecteur de verglas 67.60 f 

PL S3 Compte-tours digital pour auto 0-9900 T/m 150 F 
PL 76 Allumage électronique à décharge capacitive 270 F 
OK 20 Détecteur de réserve d'essence a fed .. 53.90 f 
PL 60 Modulateur, 3 voies à leds pour voiture 100 F 
OK 154 Antivol moto avec détecteur de chocs . 125 f 
PL 47 Antivol pour voiture temporise 110 F 

KITS « TEMPS ET TEMPERATURE . 

PI 41 Horloge digitale, neure el minute en 12 v. 160 F 
PL 12 Horloge digitale, heure et minute en 220 v 160 F 
EL 128 Horloge digitale, heure et minute en 12 v. 124 F 
OK 141 Chronomètre digital. 0 » 99 s en 2 çari 195 F 
OK 1 Minuterie 10 s à 5 mn, sortie sur triac 
P 1600 W 83.30 F 

PL 43 Thermomètre digital 0 99- 2 afficheurs 180 F 

OK 64 Thermomètre digital 0 • 99.9* - 3 atlich 191 10 F 

PI 29 Thermostat réglajle, 0 à 99° s/rela.s 90 F 

PL 45 Thermostat digital, 0 à 99° s/relais 210 F 

EL 202 Thermostat digital. 0 à 99° 2 mémoires 225 F 


128,40 
57,10 
31,20 
. 171.59 
•7,20 
171,50 


210 


EL 293 Thermostat digital. 0 i S9° 4 mémoires .. 269 
PL 88 Thermomètre digital NEGATIF 50° à 0° 290 
PL 94 Temporisateur digital de 15 à (5 minutes 250 
KITS • JEUX ELECTRONIQUES > 

OK 9 Roulette électronique i 16 LEDS 
OK 10 Dé électronique à LEDS 
OK 11 Pile ou face électronique à LEDS 
OK 16 421 digital avec 3 afficheurs 
OK 22 Labyrinthe électronique digital 
OK 48 421 électronique à LEDS (7x3) 

KITS . TELECOMMANDE » 

PL 15 Télécommandé infra rouge. Emet. +récept 180 
OK 106 Emetteur ultra-sons Portée 83,30 

OK 108 Récepteur ultra sons. Sortie, relais 93,10 

OK 168 Emetteur inlrarouges. P 6 8 m 125 

OK 178 Récepteur infrarouges Sortie, relais 155 

Plus 22 Télécom secteur i canal émet + récep. 170 

PL 67 Téléccm 2“» MHz. codée, portée 200 m 
l'émet + récept. Sorti* sur relais. Al 9V 320 
Et 142 Programmateur universel sur 8 jours 
4 fonctions. Sortie sur relais 490 

El 123 Sablier 3 temps réglables S/Buzzer 70 
KITS . MESURE ET ATELIER . 

PI 08 Alimentation 3 è 12 V/0,3 A (av. transfo) 100 
El 49 Alimentation 3 a 30 V/1.5 A (av transfo) 

EL 209 Alimentation 4 è 30 V/3 A (av. transfo) 

PL 66 Alimentation digitale Volts et Ampères 
réglable 3 è 24 v/2 A (avec transfo ) . 28 U 

2033 Alimentation protégée 5 V/1 A (av transfo.) 145 

2034 Alimentation protégée 5 V/4.5 A (av. transfo) 293 

PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/40 Watts . 100 
PL 46 Convertisseur de 6 en 12 V/ 25 Watts . 170 

OK 39 Convertisseur de 12 en 4.5-6-7.S-9 V/0.3 A 67.60 
KS 490 ChBrgeur batt CdNK 1 à 15 V/imx 0.15A 198.70 
KN 5 Mini injecteur de signal 50 

UK 220 Injecteur de signal complet. LC 121.(0 
UK 406 Signal-Tracer complet. LC 625.70 

UK 564 Sonde logique complète, LC 198,70 

UK 562 Contrôleur de transistors, complet LC 353.40 
OK 57 Testeur de semi conducteurs è LEOS 53.90 
OK 127 Pont de mesure maxi 1 M12 et 1 pf 136,20 
OK 86 Fréquencemètre 0-1 MHz. 3 afficheurs . 244 
EL 201 Fréquencemètre 0-S0 MHz, 6 afficheurs . 375 
PL $1 Capacimètre digital 1 à 10 OOO pF . . . 230 

PL 56 Voltemètre digital de 0 à 999 V . ISO 

OK 123 Géné BF 1 Hz - 4M KHz. 3 signaux . 273.40 
El 51 Gêné signaux carrés 1Hz à 2 MHz 80 
El 174 Traceur de courbes pour oscilloscope . .115 
OK 117 Commutateur 2 voies pour oscilloscope 155,80 
PL 44 Base de temps 50 Hz è quartz 90 

KITS « MUSIQUE > 

PL 04 Instrument de musique 7 notes.70 

PL 02 Métronome réglable 40-200 Top/m 50 

PL 49 Bruiteur électronique réglable -f ampli 228 
PL 58 Chambre de réverbération à ressort . . 190 
PL 59 Truqueur de voix réglable ,100 

OK 76 Table de mixage stéréo 4 entrées 240.10 
PL 66 Table de mixage stéréo 6 entrées 
El 118 Préécoutc pour table de mixage 
PL 31 Préampli pour guitare 
OK 88 Trémolo électronique réglable 
OK 143 Générateur 5 rythmes réglable 
KITS . TRAINS ELECTRIQUES > 

OK 52 Sifflet automatique pour train 
OK 53 Bruitage et sifflet pour loco a vapeur 122,1 
OK 77 Bloc système électronique 83.30 

ÛK 155 Variateur de vtiesse automatique 125,00 
KITS . ALARME ET SECURITE » 

PL 10 Antivol maison eut /sortie temporisées 100 
OK 78 Antivol ent. lemp et instant. Sort, tempo 160 
PL 78 Antivol 1 ent tempo+ 2 instant. Snrt. temp 160 

OK 80 Antivol simple sortie temporisé 87,20 

OK 160 Antivol è ultra sons avec coffret 255 

PL 20 Serrure codée 4 chiffres. S/relais 120 

PL 80 Sirene réglable 10/12 W/8 U MW 

KN 40 Sirène réglable 15W/8 12 ou 24 W/4 U . 143 
OK 140 Centrale antivol 6 entrées nempo Hasts 345 
PI 54 Temporisateur réglable 10 s à 2 mn 100 
Chambre de compression 15 W/8 U 96 

ILS II €.50 I ILS 1 RT 14 F AIMANT 2.50 
IIS MOULE (le ieu) 33 F - Contact de choc : 36 
Sirène MIMITEX 12 V. 106 dB /1 métré 96 
Sirene Américaine 1? V 10 H dB/1 métré 249 
PL 27 Oetecteur de gaz Sonie/relais 100 

KITS • CONFORT ET UTILITAIRE » 

PL 06 Anti-moustique portée 5 m 70 

OK 23 Anti moustique portée 7-8 m 87.20 

PL 75 Variateur de vitesse pour perceuse 220 V 100 
2039 Amplificateur téléphonique avec capteur . 142 

PL 34 Répétiteur d'appels téléphonique . 100 

KN 3 Ampli téléphonique avec capteur 95 

KN 36 Variateur de vitesse pour perceuse 22Û V 106 
PL 55 Interrupteur crépusculaire automatique . 100 

PL 18 Détecteur universel à 5 fonctions 90 

OK 119 Détecteur d'approche Sortie/refais 102.90 

OK 171 Magnétiseur anti-douleur.125 

KN 4 Mini-détecteur de métaux 49 

2060 Porte-voix 15 Watts efficace».189 

PI 42 Variateur de vitesse pour mini perceuse iao 
PI 19 Fondu enchaîné pour 2 diapositives 100 
OK 62 Vux Control Commande sonore 93.10 

OK 96 Passe vue automatique pour diapositives 93.10 
OK 116 Compte pose de 25 a 3 mm en 2 gammes 102.90 
OK 166 Carillon 9 tons pour porte 125 

PL 51 Carillon 24 airs de musique (TMS 1ÛOO) 160 
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RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 % 

N» 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasin de tOO 
i 1 Ml? 10 par valeur Les 200 résistances 35.90 F 

RESISTANCES 1/4 de irait. Tolérance 5 % 

N* 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin de KH? 
è 1 MC 10 par valeur Les 160 résistances 21.00 F 

CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts 
N* 200 : les tO principales valeurs vendues en magasin de 10 pF 
à 820 pF 10 par valeur Les 100 condensateurs 44,00 F 

N* 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 
è 47 pF 10 par valeur. Les 70 condensateurs 35,00 F 

CONDENSATEURS MYLAR 250 volts 

N” 220 : les 7 principales valeurs vendues en mag8S«a de i nF 

à 0.1 /iF. 10 par valeur les 70 mylars. 66.50 F 

CONDENSATEURS CHIMIOUES isolement 25 volts 
N* 240 ; les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF 

è 100 mF. 10 par valeur. Les 70 chimiques 78.90 F 

DIOOES ET POINTS DE DIODES les plus entrants 
N* 301 : 20 diodes de commutation IN 4148 ( - IN 9141 12,00 F 

N» 304 : 20 diodes de redressement IN 4004 (1 A/400 V) 18,00 F 

H* 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600 V) 24.90 F 

H» 310 : 4 ponts de diodes universels 1 A/50 V 20,00 F 

ZENERS MINIATURES 490 mW série B2X 46 C... 

N* 320 : les S valeurs les plus vendues en magasin de 4.7 è 

12 V. 4 par valeur. Les 20 zeners 0.4 W 30.00 F 

FUSIBLES VERRE 0 20 mm et SUPPORTS 
N« 704: les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 
par valeur - 0.1 0.5 1 ? et 3A les 50 fusibles . 40.90 F 

N* 729: 10 supp pour Cl 18,00 F N* 721: 4 sjpp. châssis 18.09 F 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm 
N* 800 ; les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par 
valeur: i 2.2-4.7-10-22-47et 10OK. les 28 petentiomètres 42.00 F 
LEDS 0 5 mm. Ire QUALITE 

N» 1101 : 10 rouges -f 10 vertes. Les 20 leds 30.00 F 

N» 1192 : 25 rouges 37.59 F N* 1105 : TO cffps 6.50 F 

N* 1103 : 25 vertes 38,10 F 


30.00 F 
38.80 F 


IEDS O 3 mm. 1r<- QUALITE 
N> 1119 : 10 rouges ■+ 10 vertes. Les 20 leds 
N» 1111 : 25 rouçes 37.50 F N* 1112 : 25 vertes 
TRIACS. DIACS. THYRISTORS. TRANSISTORS 
N’ 1401 : 5 iriacs 6A/4M V . 35 F 

N* 1403 : 5 dises 1O0A/32V « F 

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN : 

If 1419 : 5 X BC 107 12.50 F N* 1421 : 10 X BC 547 18,00 F 

N» 1411 : 5 X BC 108 12,50 F N* 1422 : 10 X BC 548 18,00 f 

N« 1412 : 5 X BC 109 12.50 F N* 1423 : 5 X BD 135 20.00 F 

N° 1413 : 10 X BC 237 12.50 F If 1424 : 5 X 80 136 20,90 F 

N° 1414 : 10 X BC 238 12.50 F N» 1425 : 5 X 2N 1711 20.00 f 

N* 1415 : 10 X BC 307 12.50 F N» 1426 : 5 X 2N 2218 20.00 F 

N* 1416 : 10 y BC 308 12.50 F N‘ 1427 : 5 X 2N 2219 20,00 F 

N* 1417 : 10 X BC 309 12,50 F N» 1421 : 

N* 1418 : 10 X 8C 327 18,00 F N» 1430 : 

If 1419 : 10 x BC 328 18.00 F N # 1431 : 

N» 1420 : 10 X BC 337 18,00 F N« 1433 : 

CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS 

N* 1601 : S X jzA 741 24,00 F If 1602 : 5 X NE 555 24.50 F 
N* 1610 : 10 x 8 br. 16.90 F N* 1612 : 10 x 16 br 20.00 F 

N° 1611 : 10 X 14 br 18.00 F N* 1613 : 10 x 18 br 22.00 F 

REALISEZ VOS f' CIRCUITS IMPRIMES 
N* 1850 : i 1er à souder 30 W + 3 m de soudure - 1 per¬ 
ceuse 14500 T/mn 4 - 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo aar- 
queu' + 3 plaques cuivrées -f signes transfert - I sachet de 
perchfo et une notice d'emplot très détaillée pour le débu 
tan? 229.00 F 

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO « 

N* 1851 : i film + l sachet révélateur film + 1 plaque 
précensibilisé + 1 sachet révélateur plaque 1 lampe UV 

+ 1 douille E 27 et une notice très détaillée, pas è pis. 
peur débuter facilement .. 129.00 F 


: 5 x 2N 2222 16.50 F 
: 5 x 2H 2904 20.00 F 
: 5 X 2H 2905 20,00 F 
; 2N 3055 32,00 F 


RAYON LIBRAIRIE 

LISTING ILLUSTRE ET TARIF CONTRE 1 TIMBRE A 2 10 F 


9 de 200 TITRES 

ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE 


e et remplace les précédentes. Prix unitares toutes taxes comprises et indicatifs au 1/1/1985 


SELECTION... RAOIO TELEVISION - - - 

LVTP 9 Rech. méthodiques des pannes radio, Renardy. 110 p. 35 F 
LVTP 40 100 pannes TV N et B et coul . Duranton. I2B y 35 f 
LV 16 La TV couleur ? C'est presque simple, Aisberg. 144 p 60 F 
LV 29 Cours de télévision moderne. Besson. 352 p. 110 F 

LV 34 Cours lood. de tëlév. E/M et Péril. V. Besson. 520 p. 165 F 
LV 43 Réglages et dépannages des TV coul.. Dartcvellc. 160 p. 85 F 
LV 48 Pratique de la video. Darlevelle, 256 p. 195 F 

LV 51 TV à transis!. Techn . dépan., régi.. Oartevelle. 288 p. 100 f 
LV §7 Réparation des récept a transist. Scbreiber, 232 p. 70 F 
LV 100 Le dépannage TV ? Rien de plus simple, Six, 192 p. 60 F 
LV 101 Dépistage pan. IV par mire et cscillo. Sorokioe. 96 p. 70 F 
LV 103 TV dépannages Tome 2. Sorokine. 288 p. 110 F 

LV 104 TV dépannages. Tome 3. Sorokine. 304 p.HO F 

LV 107 Les pannes IV 340 cas. Sorokine. 384 p. 75 F 

LV 112 Dépannages des radiorécepteurs. Sorokine, 352 p. 105 I 
IV 173 Magnétoscopes à cassettes. Oartevelle. 272 p. .... 105 F 

LVE 24 Dépan , mise au point IV N et B., coul Raffin. 4to p. 122 F 
LV 34 Dé? m au p récept rad. à fans, et C I., Hure, 160 p. 65 F 
SELECTION... INITIATION. MESURE — — - 

IV 17 Cours londam. de log. électron.. Amato. 326 p. 125 F 
LV 18 Basse fréquence, calculs el schémas. Amato, 216 p, 100 F 
LV 19 Théorie el prat. des micro-proc . ArOuète/lilien, 192 p 110 F 
IV 21 Malhématiques pour électroniciens. Berutold. 320 p. 85 F 
IV 26 technologie des comp. T 1 (passifs). Besson. 448 p. 110 F 
LV 27 Technologie des comp. T. 2 (actifs). Besson. 448 p. 110 F 
LV 33 Cours d'électricité pour électroniciens. Bleuler. 352 p. 130 F 
CV 66 l'électron des semi cond. en 15 leç., Whorter. 328 p. 60 F 
LV 81 Cours élémentaire d'electronique. Matore. 260 p 80 F 

LV SS Emploi rationnel des transistors. Oehmicben. 416 p. 110 F 
IV 86 Emploi ration, des circuits intégrés Oehmichen, 512 p 130 f 
LV 87 L'électron. ? Rien de plus simple. Oehmichen. 256 p 65 F 
IV 86 Technologie des circuits imprimés. Oehmichen. 264 p 60 F 
LV 92 Comprendre les microproc. en 15 leç.. Queyssac. 160 p 55 f 
IV 171 Cours prai. d'électron. Pianezzi/Reghlnol. 416 p. 165 F 
IV 176 Prat l'élcctr. en 15 leç Soelberg/Sorokine. 320 p 85 F 
LVE 4 Initiation à l'électricité et à l’étectr . Hure. 160 p 56 F 

LVE 13 l'électricité à la portée de tous. Crespin 136 p 46 F 

LVE 26 Initiation aus infrarouges. Scbreiber, 128 p. 52 F 

LVE 40 l'ampli O.P. cours pratique, Degcnault. 104 p 52 F 

LVE 42 Pour s'initier à l'électronique, Figbiera. 144 p 52 F 

LVE 43 Apprenez la radio en réal. des réc., Fighiera. 112 p. 52 F 

LVTP 17 Résiliez voj circuits imprimés. Gueulle. 128 p 35 F 

LV 119 La pratique des transistors. Pericone. 360 p 60 F 

LVE 33 Initiation i l'emploi de Cl digitaux. Hure. 14Û p. .. 52 F 

LVTP 11 Structure et fonctionnent de I oscilla. Rateau. 128 p. 3S F 

LVTP 25 Utilist. pratique de l'oscilloscope. Rateau. 128 p 35 F 

LVTP 38 Savoir mesurer et interpréter. Nuhrmann, 128 p. 35 F 

LV 3 25 appareils de mesure a réaliser. Sorokine. 192 p 70 F 

LV 98 Pratique des OSCillo. 350 manlp. Reghinel/Becker. 366 p. 140 F 

LVE 10 Construisez et perfect vos app., Archambault. 220 p 80 F 

LVE 36 Construction des appareils du débutant. 8laise. 176 p 56 F 

SELECTION... ANTENNES EMISSION TELECOMMANDE - 
LVTP 28 Initiation prai è la télécommande. Thobois. 128 p 35 F 

LVTP 30 Soyez cibiste Guide pratique. Sormand. 128 p 35 F 

LVTP 32 Antennes pour cibistes. Gueulle. 144 p. 35 F 

LVTP 38 Emetteors pilotes .1 synthétiseurs, Gerzelka. 112 p. 35 F 

LV 14 Le transistor ? C'est Irès simple. Aisberg. 1S2 p. 55 F 
LVTP «1 Accessoires pour cibistes, Zierl. 128 p. 35 F 

LVTP 42 Soyez radio-amat Guide prat . Mellet/Faurez. 128 p. 35 F 

LVTP 43 Accessoires pour la radio-commande. Thobois. 128 p 35 F 

IV 22 Interphones et lalltics walkics. Besson. 192 p 79 F 

IV 60 Pratiques des antennes, Guilbert. 208 p. 60 F 

LV 81 Technique de l'émis./rëception sur OC, Guilbert. 416 p. 85 F 
IV 116 Radio-libres Guide pratique. Mazeau, 224 p 65 F 

IV 118 Radio-commande pratique, pericone, 352 p 65 F 

IV 178 Pratique de la CB. Util. el régler». Dartevelle. 128 p. 55 F 
LVE 3 Interphone, téléphones et montages. Gueulle. 160 p. 56 F 
LVE 5 Code du radio amateur. Mellet/Faurez. 240 p. 92 F 

LVE 14 Construisez vas récept. de tralfic. Duranton. 88 p, 52 F 

LVE 19 200 montages ondes courtes. Hure/Piat, 500 p 122 F 

LVE 23 Antennes et appareils pour radio amat.. Molema. 190 p 80 F 

LVE 28 Pratique du code morse. Sigrand, 64 p 46 F 

LVE 29 Radio commande des modèles réduits. Warring, 295 p 92 F 
LVE 31 Construction d’ensemble de radio coin.. Thobois. 288 p 92 F 
LVE 37 Antenne TV/FU Realu . inslal.. Braull/Plat. 400 p. 122 F 
LVE 41 L'émission d'amateur en mobile. Duranton. 344 p HO F 

LVE 44 Construisez récepteurs louies gammes, fighiera. 150 p 56 F 
LVE 46 SSB/BIU Théorie et pratique. Fiai. 152 p. 65 F 

SELECTION... CARACTERISTIQUES. EQUIVALENCES - - 
IV 2 Répert mondial des ampl OP. Oourei/lilen. 92 p 110 F 
LV 10 Répert mond des etI de champs. lujret/lilcn, 1 30 p 110 f 
LV 13 Réoert mond. des niicruproces . Tuuret/Lilen. 240 p. 125 F 


LV 15 Radio lubei, Aisberg/Gaudillal/Deschepper. 168 p. « F 

IV 54 Télé tubes Deschepper, 176 p 45 F 

IV 55 Répert mondial des C l. numériques. Ulen. 240 p. 120 F 

LV 56 Equivalences Tram diodes, thyris. Feletou. 446 p H.S. 
LV 57 Equivalences C l. logiques/linéaires, Feletuu. 384 p. 115 F 
LV 75 Cl JFEt. MOS, CMOS. Ulen, 416 p 160F 

LV 95 Guide mondial des se«i-conducteurs. Scbreiber. 2Q8 p. HO F 

LV 96 Radio TV transistors. Schreiber. 232 p. 50 F 

IV 115 Hepertoire mondial des transistors. TourcMilen. 384 p. ISS f 

IV 125 Guide pratique radio-électronique. Pericone. 240 p. N F 

LV 129 C I T V. répertoire et schémas. Schreiber. 64 p. 85 F 

LVE 38 les triées Théorie et pratique, Chabanne. ‘.42 p 59 F 

LVE 40 l ampli OP Cours pratique. Oigehault. 104 p. 52 F 

SELECTION... MONTAGES — — — - — 

LV 5 90 applications opta. Hedencourt/Lllen, 256 P 85 F 

LV 9 Montages â C.l schémas et caract., Schreiber. 160 p. 55 F 

LV 69 40 gadgets autn moto. Leroux. 160 p. 70 F 

LV 91 100 montages 4 transistors, Potiron/Sorokine. 160 p 60 F 

IV 105 200 montages simples. Sorokine. 384 p. 110 F 

IV 106 50 montages à thyristors. Sorokine. 176 p. 70 F 

LV 117 Montages pratiques et amusants, Pericone. 228 p. 60 F 

LV 172 Sécurité-alarme. Morvan. 114 p. 50 F 

LVE 1 Livre des gadgeis • iranslerl, Fighiera. 130 p. - - 92 F 

LVE 2 Jeux de lumière et eflets sonores pour guitare. 128 p. 52 F 

LVE 3 Interphone, téléphone et montages, Gueulle. 160 p. 56 F 

LVE 8 Labo photo et montages. Archambault. 174 p. 59 F 

LVE 9 Tables de mixages. Wirsun, 160 p 59 F 

LVE 15 Réussir 25 montages i C l . Flgiera, 128 p. 52 F 

LVE 16 Sélection de 24 kits. Fighiera, 160 p. 56 F 

t VF 17 instrument de musique 8 faire. Gariseit 120 p 52 F 

LVE 20 Montages simples 8 transistors. Hure, 136 p 52 F 

LV 63 Ampli-OP 100 applications. Deces/lllen. 145 p. 80 F 

LVE 25 41) r.-ontages. BlFfT. BIMOS, CUOS, Schreiber. 160 p 59 F 

LVE 30 Montages à C I pour l'amateur. Hure. 135 V 56 F 

LVE 45 Réalisez vos récepteurs è C.l . Gueulle 158 p 56 F 

LVTP 1 30 montages d'alarme. Juster. 128 p 35 F 

LVTP 3 20 montages opto-èlect . Biaise. 112 p. . . 35 F 

LVTP 5 Montages utiles et divertissants. Schreiber, 128 p. 35 F 

LVTP 6 Montages à capteurs phntoseniibies. Oehmichen, 120 p 35 F 

IVÎP 7 Les égaliseurs graphiques. Juster. 160 p. 35 F 

LVTP 13 Horluges et montres è quartz. Pelka, 158 p . 35 F 

LVTP 16 Electron el trains miniatures. Jungmann, 104 p 35 F 

LVTP 18 Espions micrûminialures, Wahl 128 y 35 F 

LVTP 20 20 montages à transistors. Fighiera. 128 p. 35 F 

LVTP 21 25 montages sécurité auto. Hure, 120 p 35 F 

LVTP 22 Performances automobiles. Hure. 127 p. 35 F 

LVTP 24 Présence contre le vol. Schreiber. 140 p 3S F 

LVTP 27 Réduisez consommation électricité. Gueulle. 144 p. 35 F 

LVTP 29 Montages économiseurs d essence, Gueulle. 152 P. 35 F 

LVTP 34 Détecteurs de trésor. Gueulle. 144 p 35 F 

LVTP 35 Mini-espions k faire soi meme. Wahl. 128 p. 35 F 

LVTP 44 50 montages è leds. Schreiber. 128 p. 35 F 

MICROPROCESSEURS ET INFORMATIQUE - _____ 

LVTP 33 Microprocesseur à la carte. Schreiber. 159 p 35 F 

LV 1 Initiation à l'assembleur, Geoffrion/Llien. 92 p 130 F 

LV 35 70 program. ZX 8 et Spectruiu. Bénard. 160 p 85 F 

LV 52 Initiation au basic, Lilen. 176 p 95 F 

IV 53 Interlace pour microproc mlcro-ordin., Lilen. 352 p. 100 F 

LV 71 Mémoires pour microproc. • ailcro ordin.. lilen. 160 p. 75 F 

LV 74 Initiation au Pascal. Guillemot. 224 p 60 F 

LV 78 Du microproces au micro-ortfln . Lilen, 352 p. 160 F 

IV 92 Comprendre les microproces en 15 leçons. 16 G p. 55 F 

LV 189 Initiation aux fichiers Banc. Bénard. 1E0 p 95 F 

LVPI 1 50 programmes ZX 81. Isabel. 128 p. 35 F 

LVPI 2 Montages périphériques pour ZX 81, Gueulle. 128 p 35 F 

LVPI 3 Passeport pour Applesoft. Gelais. *60 p 39 F 

LVPI 4 Passeport pou-' Basic. Busch. 128 p 35 F 

LVPI 5 Mathes sur ZX 81 et Specuum. Rousselet. 128 p 35 F 

LVPI 6 Passeport pour ZX 81. Calais, 145 p 39 f 

LVPI 14 Initiation è la micro. Melusson. 160 p. 39 F 

LVMS 1 Microproces. pas à pas. Villard/Mizu», 360 p 122 f 

IVMS 2 Systèmes è microproces.. Villard/Miiux, 312 p. 122 F 

LVUS 3 Maîtrisez voire ZX 81. Gueulle. 160 p. 72 F 

LVMS 4 Uu Basic au Pascal. Floegel. 130 p 65 F 

LVUS 5 Vous avez dit Basic. Courbicr, 145 p 72 F 

LVMS 7 Pilotez votre ZX 81, Cueulle. 130 p 65 F 

LVMK 7 Cassette 40 programmes pour LVMS 7 65 F 

LVUS 8 la micro et sun A B C . Jacquelin. 258 p 110 F 

LVMS 9 Maîtrisez le TO 7. Oury. 195 p. - ... SS F 

LVMS 61 Le Basic des micros 1 eichtingcr. 192 p 92 f 

LVMS 62 Le raicropruces e" action. Melusson, 152 p 65 F 

IV 4 Pratique du Comodore M Ulen 100 F 

LV 102 Pratique de I One Atmns. lilen 1(K) F 

IV 58 Cours pratique d'informatique Veber 100 F 
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Géniales, 
les mises à jour 

Tous vos montages électroni¬ 
ques sont dans un classeur avec 
des feuillets mobiles. C est tout 
de suite plus facile à manipu¬ 
ler. Et surtout, un simple geste 
suffit pour insérer vos mises à 
jour (prix franco : 150 F). 4 fois 
par an. elles vous feront décou¬ 
vrir de nouveaux modèles de réa¬ 
lisations et tous les nouveaux 
produits sortis sur le marché. 


COMMENT 
RÉALISER ET 
RÉPARER TOUS 
LES MONTAGES 
ÉLECTRONIQUES 
mTUJVEA u 


• micro-informatique • jeux électroniques • instru¬ 
ments de musique • son, vidéo, photo • télécommandes, 
alarmes • appareils de mesure et de contrôle, etc. 

240 pages de montages testés 

r-A ^ ac *9 e * électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées. 

ÇA MARCHE ! 

Ça marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce 
que tous les modèles sont testés avant parution. Les vrais amateurs 
savent ce que cela veut dire. 

Comment construire vous-même... 

Une chaîne hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme 
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO PROCESSEUR ! 

(Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer !) 

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi... i 

les conseils et les tours de main de professionnels 

— un lexique technique français-anglais ^ 

— toutes les dispositions légales à respecter. oN * 



BON DE COMMANDE 

à renvoyer aux Éditions WEKA, 12, cour St-Éloi, 75012 Paris — Tel. (1) 307.60.50 

Prix U 3V5 e F7rTn^o n TTC aUi ° Urd hUl même COMMENT RÉALISER ET RÉPARER TOUS LES MONTAGES ÉLECTRONIQUES. 


Nom 

Adresse 


Prénom 


Signature 


Tél 


jj 

“O 


Je joins mon règlement de 375 F, je recevrai automatiquement les mises à jour (4 fois par an au prix de 150 F franco TTC la mise 
a jour). Je pourrai interrompre ce service sur simple demande. 

Si vous habitez la Suisse, adressez votre commande à WEKA VERLAG AG. Flüelastrasse 47, CH 8047 Zürich, en joignant votre 
reglement de 92 FS (prix franco des mises à jour : 0,45 FS la page). 
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TCICOM 

87, rue de Flandre ■ Paris 19 e 
Tél. : 239.23.61 

Métro Riquet et Crimée • Parking très tacite 


CITE DCS FLAMANDSY£a 




RUE DE FLANDRE 



105.00 F 

TA 7223 P.. 

,89,00 F i 

. t21»F 

TA 7225 P 

128.00 F 

..85.00 F 

TA 7226 P . 

112.00 F 

70,00 F 

TA 7227 P. 

,84.00 F 

..60,00 F 

TA 7229 P. 

108.00 F 

125,00 F 

TA 7230... 

92.00 F 

. 30,00 F 

TA 7313 AP 

31,00 F 

48,00 F 

TA 7317 ... 

,46.00 F 

34,00 F 

TA 7614 .. 

. .48,00 F 

49,00 F 

TA 7621 P . 

142,00 F 

..59,00 F 

TA 7622. . 

151,00 F 

.65,00 F 



26.00 F 

TTL DIVERS 


BC 306 . 

,«71 

BC 317 - • 

2,00 F 

BC 318. 

..2,10 F 

BC 327. 

. 2,10 F ; 

BC 328 , 

2.20 F 

BC 337. 

2,10 F 

BC 338 ... . 

..2.00 F 

BC 413 . 

6.60 F 

BC 517 . . , 

8.80 F 

BC 547C.. . 

2.00 F 

! BC 5496 . . 

2,10 F 

; BC 550 ... 

2,20 F ; 

BC 556. 

. .2,10 F 

! BC 657 . 

. 2,20 F 

BC 558 . 

.. .2,00F 

BO 135 . ... 

3,60 F 

BO 136. 

...4,70 F 

BD 232 .... 

. ,15,70 F 

BD 234 . . 

. 5,70 F : 

BD 24tC .. 

. 7.20 F 

BD 242C 

. 6.50 F 

BD 243 .... 

. 6.20 F 

BD 244 . . 

6J0 F ! 

BO 536 . .. 

• 6.20 F j 

BD 536 .. . 

.9,90 F 

BD 897 .... 

21,40 F 

BC 898 

19,70 F 

BOX *8 

20 J» F 

SDX 33 .... 

. 19.00 F ; 

BOX 62 

22,00 F 

BDX 63 . . 

26,00 F 

| BF 115. 

. • 5.90 

BF 167 .... 

3,90 F 

BF 173 . . 

3,90 F 

BF 24<. 

..11.50 F 

BF 245 ... 

4.90 F 

BF 256C ... 

12.00 F 

BF<9< .... 

.1.90 F 

BU 000 .... 

27.00 F 

BUX37 .... 

44,00 F 

MPSA06... 

.. 3,50 F 

MPSA 13 ... 

,6.20 F 

MPSA K... 

6,20 F 

MPSA 18... 

.6.20 

MPSU 51 .. 

.18.00 F 

TIP 30. 

7,60F 

TIP 31. 

...7.70 F 

TIP 34. 

..28,20 F 

TIP 2955 ... 

.. .9.70 F 

TIP 3055 ... 

..12,00 F 

TRIAC 6A .. 

. .6,00 F 

ÎRIAC 8A 

12,00 F 

TRIAC 12A . 

14,50 F 

TRIAC 15A . 

,18,00 F 

THYR 8A .. 

...9,70 F 

BTW27R... 

..23,40 F 

DIAC32V 

2,50 F 


LINEAIRES 

TCA. 760 B .. 

.24.70 F 

ET DIVERS 

TAA 765 A... 

15,40 F 



TBA 790 K 


i S041P . . 

22,00 F 

TBA 800 .... 

8,80 F 

S042P . 

26,00 F 

TBA BIOS... 

, 9.90 F 

TL (X4. 

11,20 F 

TBA 810 AS 

. 7,90 F 

TL 071. 

. 14,00 F 

TBA 820 ... 

. .6,83 F 

TL 061. 

,10.00 F 

TCA 830 S ... 

11.80 F 

TL 082 . 

.12.00 F 

TAA 661. 

,15,00 F 

TL 06<. 

19,50 F 

TCA 900 .... 

,8.50 F 

TCA-.05. 

.27.00 F 

TBA 9CO .... 

40.00 F 

LM 106 A .... 

172.00 F 

TCA 910. ■ . 

10.40 F 

LU 110 H .... 

195,50 F ; 

TBA 920 .. .. 

. 14,60 F 

LM 112 H .... 

190,00 F 

ML 926 ... . 

54.00 F 

IM118H.... 

145,00 F 

ML 927 . 

54.00 F 

L 120. 

27,80 F 

ML 926 . 

77,00 F 

: TBA 120 S... 

. 11,50 F 

TCA 940. 

15.00 F 

TCA 150. 

36,40 F 

TBA 950 ... 

22,50 F 

LF 157 H . 

110.00 F 

TCA 965 .... 

28.95 F 

U4A 170T18Û. 

29,00 F 

TBA 970 .... 

55.00 F 

L200 . 

18.50 F 

SAA 1005 .. 

49.00 F 

IM 201 AO . 

84,00 F 

TDA 1006 A . 

37,00 F 

TCA 205 A. . 

,41.00 F 

TDA W10A .. 

22.50 F 

LM 207 H. . 

.56.00 F 

TEA 1014.. .. 

24,75 F 

$AJ 210 AX 7 


TEA 1020 ... 

,49.00 F 

LM 211 H . . 

,13,00 F 

TOA 1022 .. - 

26,70 F 

TBA 231 A.. 

• 14,00 F 

TDA 1023 . 

,28,70 F 

2NA234 . 

315,00 F 

$AD 1024 

290,00 F 

TCA 200 ... 

24,00 F 

TDA 1028 ... 

,42,00 F 

| TAA 300 H.. 

.NC 

LM 1Û35 N 

120.00 F 

LM 300 H 

.12,00 F 

LM 1037... 

. NC 

LM 301 N . 

8,85 F 

TOA 1037.... 

21,00 F 

LM 304 H ... 

.60,00 F 

TEA 1039 . 

30,60 F 

LM 305 H 

18,00 F 

TOAXMO 

NC 

LV- 307 H . 

19,00 F 

TDA 1041... 

1650 F 

LM 30? 0 .. 

21.00 F 

7QA XM2 N . 

,30.50 F 

LM 308 H ., 

,32,00 F 

TDA r0<5 . 

36.00 F 

LM 308 N .. 

16,00 F 

TDA 1046 . 

45.00 F 

î LM 309 K .. 

. 35.00 F 

TDA 1047 . 

48,00 F 

LM 3K) H 

195.00 F 

TDA 1054 A 

16,50 F 

LM 311 H . 

16,50 F 

TDA 1059 B . 

19,00 F 

LM 311 N (8), 

8,00F 

MC 1308 .... 

29.00 F 

IM 311 (14! . 

6.50F 

MC 1310 .... 

24,00 F 

D*/ 

. 16.50 F 

TDA 1420. .. 

.. ..NC 

LM 312 D .. 

,30,00 F 

SL 1430. 

45.00 F 

LM 317 K .. 

64.00 F 

MC 1436 L9 

,180.00 F 

LM 318 H .. 

24,00 F 

MC 1456 ... 

. 15,60 F 

< LM 320 K5 . 

..79.00 F 

LU 1458 ... 

,8.00 F 

LM 320 K15 

79,00 F 

MC 1463 R 

190,00 F 

LM 320 K24 

79,00 F 

MC K69 R . 

.198,00 F 

1 LM 323 K .. 

. 5Z00F 

TEA 1510. . 

21,70 F 

LM 324 N .. 

...7.90 F 

TDA 1510 .. 

. 48,.» F 

IM 335 H .. 

.49,00 F 

MC 1533 

.NC 

LM 337 K .. 

53,00 F 

MC 1556. ■ 

.58.50 

LM 339 N .. 

. .9,70 F 

LM !7<8 . . 

. 18 J0 F 

TCA 340 . .. 

NC 

LM TS30 . - 

. <6,00 F 

; LM 345 K .. 

..52,00 F 

TOA 2002 . 

.16,00 F 

LM343 HA462580JÛ0F ! 

TDA 2003 . 

.16,50 F 

TCA 350 . . 

..60,00 F 

ULN 2003 A 

.21,MF 

LF 353. 

..15.00 F 

ULN 2004 A 

42,00 F 

LF 355 N 

. 25.00 F 

TDA 2004 . 

. .42.00 F 

LF 356 N .. 

..25,00 F 

TDA 2006 .. 

27,00 F 

LF 357 N .. 

.27.00 F 

TDA 2010... 

21.00 F 

LM 358 ... 

11,00 F 

TOA 2020 . 

.38,00 F 

IM 360 N .. 

35,00 F 

TDA 2030 .. 

. .27.90 F 

LM 363 AN . 

250,00 F 

XR2206-. 

68.00 F 

i LM 363 N . 

230,00 F 

XR 2207 ... 

.64.» F 

LM 377 N . 

67,50 F 

XR 2246 ... 

,39.50 F 

LM 380 N .. 

26,00 F 

TDA 2654 S . 

NC 

LM 381 N .. 

46MF 

ULM 2803A 

59,M F 

LM 386 N . 

32,50 F 

LM 2900 . . 

.NC 

LM 387 N .. 

32,00 F 

LM 2902 .. 

..10,80F 

ZN 409 CE . 

42.00 F 

CA 3021 E.. 

. 42,» F 

TDA 440 ... 

38.50 F 

CA 3046 E 

. 42.» F 

TL44C- .... 

..31,50 F 

CA. 3060 t.. 

.18.00 F 

SL 440 . 

56.00 F 

CA 3081 E . 

.NC 

SL 441 . . . 

48.00 F 

CA 3052 .E . 

.NC 

TDA <70 ... 

. 22.00 F 

CA 3006 E. 

14,50 F 

SL <86. ... 

. 70,00 F 

TMS 3120 

NC 

SL <90. 

61.00 F 

CA 3140 E.. 

28,MF 

TBA 5<0 .. 

.-27.50 F 

CA 3146 E.. 

. 33,00 F 

NE 555 . . 

. 7.80 F 

CA 3161 £ 

27.» F 

NE 556 . . 

tS,00 F 

CA 3162 E . 

78,50 F 

NE 558 . .. 

49.90 F 

MC 3340 .. 

. 55.» F 

SAS 560 S 

38,00 F 

MC 3<01 . 

. 19.50 F 

SL 560. 

.59,00 F 

MC 3<G3 . 

13.» F 

NE 564 .. 

. .41,00 F 

MC 3441 

72,00 F 

; LM 566 . 

15,00 F 

TDA 3501 .. 

.85.» F 

LM 567 ... 

. 32,00 F 

T VS 3614 N 

32,00 F 

SAS 570 .. 

32,00 F 

TMS 3615 N 

.33,» F 

NE 570 . ... 

52,80 F 

IMS 3616 N 

35,00 F 

S 576 B... 

. 45,00 F 

TMS 3617 N 

38,00 F 

SA8 600 .. 

.. 57.50 F 

TMS 3874 .. 

65,M F 

TAA 611 CX 1 ,18.00F 

LM 3900 N 

.. 12J0F 

, TAA 611 6 12 . 1B.00 F 

UA 4136 DC 

33.» F 

1 TAA 621 AX 1.31,00 F 

HA <625 


TCA 650... 

. 45.10 F 

LM 343 ... 

. 80.» F 

TBA 651 .. 

. 27,60 F 

NE 5532 N 

,39.90 F 

TAA 861 6 

...32,00 F 

NE 5533 N 

. ,43,50 F 

TL 702 .... 

. NC 

SL 6270 C. 

. .653» F 

LM 709 H . 

39,70 F 

SL 63» C. 

...65.» F 

LM7» ... 

..18.00F 

SL 6ô<0. ■ 

,78,90 F 

LM 715 HC 

49,00 F 

TDA 7200 

. .43.00 F 

LM 723 N . 

. ..8.80F 

MD 8002 . ■ 

. 72,40 F 

LM 723 H . 

18,00F 

SL 8003 . 

76,20 F 

LM 725 HC 

. 27,00 F 

SL 8660 . 

79» F 

IM 733 HC 

. 31,50 F 

SL 9935 . 

NC 

LM 733 HM 

29,00 F 

S 50240 .. 

NC 

LM 739 ... 

49,00 F 

SN 76<77 

39,50 F 

LM 741 HC 

11,00 F 

7805 1 A .. 

. 7.50 F 

LM ?41<8l. 

. .6,90 F 

78 105 CP 

6.20 F 

LM 741 (US 

,6,80 F 

■ 7805 CTi A 5 12.50 F 

LM 747 N . 

18,00 F 

I 7805 CK TA 5 24,00 F 

LM 747 DM 

22.00 F 

7808 1 A 

7,50 F 

LM 747 HM 

18.00 F 

K 7812 IA. 

,7,50 F 

LM 747 Y . 

.. M2.80 F 

g 78L12CP. 

6.20 F 

LM 747 HC 

16.00 F 

7812 CT 1A5 12.50 F 

| LM 748 HEC NC 

i 7812 CK 1 A 5 24,00 F 




7815 IA .7,50 F 

78L15CP. .6.20 F 

78 15 CT 1AS 12,50 F 

78 Î5 CK 1 A 524,00 F 

7824 IA.7,50 F 

7824 CT 1 A5 .12,50 F 
7905 IA.7.70 F 

79 L 05 CP.. .6,90 F 
7905 a IA 5 ,15,00F 
7905 CK 1 A 526,50 F 

7912 IA.7,70 F 

79112 CP_6,90 F 

7912 a 1A5.. 15,00 F 
7912 CK 1A5 . 26,50 F 

79Î51A.7.70 F 

79 L 15 CP . 6.90 F 
7915 CT 1A5 15,00 F 
7915 CK 1A5 . 26.50 F 
7924 IA . 7,50 F 


MICRO 

PROCESSEURS 


280CPU. . 40.00F 
Z80 CPUl 47,00 F 
Z80A CTC ... 65,00 F 
Z&APIO 65.00 F 
Z8C-ASIO 158,00 F 
780ADMA 220.00 F 
SPO 256 AL2 185.00 F 
U?D4« 36,00 F 

ADC803.. ,195.00F 
ADC 804 .... 90,00 F 
TMSK500 . 90,00 F 

AY 1013 ... 115,00F 
AY 1015 145,00 F 

TMS 1122 .127,00 F 

AY 1350_120.00 F 

MC MÛ6L6 ... 32.00 F 
MC'MOBLB . 52.00 F 
MC M8o 17.00 F 
MC 1489 . 17,00 F 

WD 1771 345,00 F 

WD 179’ 350,00 F 

WD 1793 . 395,00 F 

WD 1755. 395,00 F 

CDP 1802-AC 135,00 F 
CDP '822CE . 06,00 F 
C.DP1S22E 110,00 F 
CD? '823ACE199.00 F 
CDP 1824 . 69.00 F 

CDP t851 . 155,00 F 
CDP 1852 .. 66,00 F 
CDP 1353.. 63,00 F 
CDP 1854 105,00 F 

e? m . 135,00 F 
TMV 2016 . 128.00 F 

ER 205- 105.00 F 

SY 2114P. 32,00 F 

M8 2114L 35.00 F 

UPD 21151 90.00 F 

UPC 2H5A.2L 90.00 F 
UPD 2128 128.00 F 

AY 2513 138.00 F 

AM 2708L - • 125,00 F 
AV 2716V... 59,00 F 
TMS 2716 

37©nsions. 45,00 F 

AM 2732-35 .97,00 F 

HM 2764 180,00 F 

HW 27644 130,00 F 

UPD 32W.NC 

MC 3242 135,00 F 

ER 3400 . 139.00 F 

MC 3*23 • 15,00 F 

MC 34 70 110,00 F 

AY 3600 PFtO 140,00 F 
UPD 4016 P25128.00 F 
IMS 4033 90,00 F 

TMS 4043 90,00 F 

TMS4116P . .28,00 F 
TMS4116L 32,00 F 
UPD 4164-15 . 58.00 F 
UPD <416-15 148,00 F 
MK 4516-15 . 58.00 F 

COM 5016 .225.00 F 
CRT 5027 . 390.00 F 
M 5516. . 145.00 F 

IM 5624 . .NC 

MSV5332. 110,00 F 
HM 6H6-5 128,00 F 

HM 6116 P12 140,00 F 
2 6132 . . 305,00 F 

HM 6147-P . 144.00 F 
HV 6264-15 . 570.00 F 
MMI63Q1 51.00 F 
MVI 6309 .. 80.00 F 
MMt 5335 J 115.00 F 
MM! 6336 IJ ,105.00 F 
MM=63S81 ..150,00 F 
'•N 54C2 .. 125.00 F 

5Y6SQ2 . 105.00 F 
SY 6502A . 120.00 F 

SY 6520.. .. 95.00 F 
SV 6522. 105,00 F 

SY 6522A 115,00 F 

SY 6532.115.00 F 

SY 6532A . 139.00 F 
SY 6551 115,00 F 

MCM 6674 130,00 F 

MC 6800 . 52,00 F 

MC 6801 U 235,00 F 
MC 6802 P 55,00 F 
WC 6808 P 60,00 F 
MC 6809 P .. 105,00 F 
MC 6809 EF . 185,00 F 
MC68A09P 115,00 F 
MC 68809 P . 145,00 F 
MC 68809 EP245.00 F 


MC 6810 P . 29.50 F 
MC 68A10 L . 37,00 F 
MC 6821 P 27.00 F 
MC 68A21 P . 36,00 F 
MC 68821 P . 43.00 F 
MC 6840 . 92.00 F 

MC68A40P 98,00 F 
MC 68340 P 106,00 F 
MC 68« L 144,00 F 
MC 6845 P 115,00 F 
MC 6847 P 132,00 F 
MC 6850 P 32,00 F 
MC 68A50 P. .39.00 F 
MC 68B50 P 43.00 F 
MC 6852 P 60,00 F 
MC 6860 P 190.00 F 
MC 6875 L 145,00 F 
MC 6883 . 286.00 F 

MC 6890 L 215,00 F 
ICI 7104-16 450.00 F 
ICL 7213 169.00 F 

ICM 7216 . 36000 F 

ICM 7217. . .195.00 F 
ICM 7224 225.00 F 

MH 7611 .. 51,00 F 

Ml 7621-5. NC 
Ml 7640-5. NC 
Vil 7643-5. NC 
AM 7910.. 595,00 F 
2 8001 . . 650,00 F 

UPD 8035 115,00 F 

UP0 80G35 137.00 F 
ICL 0038 81.00 F 

ICL 8039 148.00 F 

P 6041 A .NC 

UPD 0080 AF 120.00 F 
UPD 6080 72,00 F 

UPD 0085 AC . 95.00 F 
UPD 0065 AHC 12700 F 
IN 8086 NC 

IN 8088 .... 175,00 F 
AY 8116 .. . 195,00 F 
AM 3115 P 138.00 F 
AM 8156 H ..158,00 F 
AM'6156 P 110,00 F 
IN 8212 P 105,00 F 
UPD82’4P 70,00 F 
UPD 8214 L 91,00 F 
UPB 8216 P 58,00 F 
UPB 8216 L. . .65.00 F 
AM 8224 P 68.00 F 
UPB 8226 F 90.00 F 
UPB 3228 P . 88.40 F 

ICI 82381.NC 

IN 3243 P 143,00 F 
UPD 8251 P .156.00 F 
AM 8253 P 125.00 F 
AV 8253-5 140.00 F 

IN 3255A-5 125.00 F 

UPD 8257 ,108.00 F 

UPD 8259 . . 102.00 F 
UPD 8279 . . 125.00 F 
UPB 8284 60.00 F 

UPB 8286 .. 85.00 F 
UPB 8238 . . 137.0C F 
Z 8671 ,700.00 F 

IN 8741... 390.00F 

IN 8748 . 445.00 F 

IN 8755 . 345,00 F 

NS 8667 .NC 

AY 89 IC.125.00 F 

AY 8912 125.00 F 

EF 9364 . . 115,00 F 
EF 9365 . 390,00 F 

EF 9366 320,00 F 

EF S36? . 490,00 F 

TMS 9901 139.00 F 

TMS 9902 . 190,00 F 
TMS 9327 . 275.00 F 
TMS 9329 . 290.00 F 
MC 14411 175.00 F 

MC 14412 261.00 F 

AM 271284 .340.00 F 
UPD <1256-15 390.00 F 
NS 58174 247.00 F 

MC 6800018.490,00 F 
MC 68000L10 590.00 F 
MC 68488 190,00 F 

MC 68701 509,00 F 

MC 687GStP3490,0Û F 
MC 1468G5E 255,00 F 
MC 146818 170.00 F 


COMPOSANTS 

JAPONAIS 


AN 214 . 35.00 F 

AN 240 . . 92,50 F 

AN 313 U ... 70,00 F 
AN 318 . .. 140.00 F 
AN 612 . 97,80 F 

AN 7145 . . 108,00 F 

AN 7218 ... 66,00 F 
BA 301 42,00 F 

BA 311 . 42.00 F 

BA 313.34,00 F 

BA 511 56.00 F 

BA 521 .37.00 F 

BA 532 . 47.00 F 

HA 1156 , 53.00 F 

HA 1306 W - .79.00 F 
HA 1366 W .43.00 F 
HA 1366 WR. ,46,00 F 
HA 1367 ... 92,00 F 
HA 1363 . . ,47.00 F 
HA 1377 . . 96,M F 
HA 1388 .. 190.00 F 
HA 1389 . . 89.00 F 
HA 1392 . 60.00 F 


HA 1398 - - 
HA 11226 


LA 4102 . 27,00 F 

U 4400 ... 59,00 F 

U 4420.51,00 F 

LA 4422 ... 46,00 F 

U <430 .40,00 F 

LA 4460 ... 88,00 F 
LA 4461... 88.00 F 

L8 1416. 

MB3705. . 54,00F 

MB 3712 . 54.00 F 

MB 3756 . 84,50 F 

M 51513 L 46.00 F 
M 51515 BL . 71.00 F 
M 51517 L. . 88.00 F 
PLL02 A. . 113,00 F 

2 SA 495.7.00 F 

2 SA 659 . 15.00 F 

2 SA 679 .. .102,00 F 

2 SA 734.12,00 F 

2 SA 777. . 27,00 F 


N8T26 . 28,00 F 

N8T28 .. . . 28.00 F 

N8T97 . 22,50 F 

TBP24SA10 60,00 F 
TBP24S10 . 57,00 F 
T BP 18SÛ30 . 49.00 F 
TBP 18SA030 51,00 F 
TBP 18SA46-..60,00 F 

25LS2518.68,00 F 

25LS2536 . . . 59.50 F 

26LS31 .49.00 F 

26LS32 .«,00 F 

TBP 28122 .80,00 F 

SN 74C0O.7,50 F 

SN74CQ2 . .7,50 F 

SN 74CG4.7.50 F 

SN 74CQ8.7,50 F 

SN 74CW . 12.20 F 

SN 74C32 14,50 F 


PROMOTION 
DU MOIS 


4164. 

Z 80 A CPU militaire . 
Z K>CPU militaire 

66705IP3. 

41256 RAM D 256 K . 


56.00F 
67.00 F 
47,00 F 
. 490,00 F 
390.00 F 


2 SA872 . 13.00F 

2 SA 1015 9,00 F 

2 SB 471.. 58,00 F 

2 SC 373 . 8.00 F 

2 SC 517. . ,70,00 F 
2SC 536E2A..9.00F 
2 SC 538 F 12.00 F 

2 SC 710.8.00 F 

2 SC 789.... 39.00 F 
2 SC 930 E 12.00 F 

? SC 945.8.00 F 

2 SC 1098. . .36.00 F 
2 SC 1213 12.00 F 

2 SC 1306 . 27,00 F 

2 SC 1307. ..58.00 F 
2 SC 1384 . 13,00 F 

2 SC M13 . 90,00 F 

2 SC 1775. .7,00 F 

2 SC 1817. 35,00 F 

2 SC 1909... 24,00 F 
2 SC 1945. . . .92,00 F 
2 SC 1957 ... 13,00 F 
2 SC 1969 . 58,00 F 

2 SC 1971 .. 140,00 F 
2 SC 2028. . 27,00F 
2 SC 2029 . 50.00 F 

2 SC 2166.. 32,00 F 
2 SC 231< 27,00 F 

2 SD 234 . 41,00 F 

2 SD 325.27,00 F 

2 SD 355. 16.00 F 

2 SD 439 E . .37,00 F 
2 SD 439 F . . 37,00 F 
2 SD 860 . . 22.00 F 
SK 30 13,00 F 

SK 34 .19.50 F 

SK 61. 

UPC 575 C2 37.00 F 
UPC 1Û26 . .53.00 F 

UPC 1030 . 87.00 F 

UPC 1032 33,00 F 

UPC 1156 H 44,00 F 
UPC 1t6l 56,60 F 
UPC 1181 H ,38.00 F 
UPC 1182 H ..36.00 F 
UPC 1105 H 90.00 F 
UPC 1186 H .47,00 F 
UPC 12 30 H .92.00 F 
UPC 1350 65,00 F 

STK 0039 . 148.00F 
STK040 .. 2794» F 
STK 043 . .302.00 f 
STKCJS4 475,00 F 
STK 435 . 142,00 F 

STK 437 250,00 F 

STK 441 265,20 F 

STK459 . .265,00 F 

STK 463 229,00 F 

STK465 280,00 F 
STK 3042 204,80 F 

TA 7120 P . . 36.00 F 
TA 7122 BP 39,00 F 
TA 7129 AP... 45.00 F 
TA 7137 P 45.00 F 
TA 7139 P 40,00 F 
TA 7204 P .. .40,00 F 
TA 7205 P .35,00 F 
TA 7208.. . .40,00F 
TA 7215 P -■ 75,00 F 
TA 7217 AP . 39,00 F 
TA 7222 AP... 49,00 F 


SN 74C74 ... 

18,50 F 

SN 74C85 .. 

19.00 

SN 74C93 .. 

.17» F 

SN 74C221 

27,00 

SN 74C922 .. 

.90» F 

SN 74C923 .. 

.90» F 

SN 740926 . 

.85» F 

SN 74C928 .. 

.80» F 

SN 74H74 . . 

.13» F 

SN 74L121... 

9,50 F 

SN74S02 ... 

.8» F 

SN 74S03 ... 

7» F ! 

SN74S11 ... 

.9» F 

SN 74S20 .. 

.12» F 

SN 74S32 . 

18 J0 F 

SN 74S51 ... 

.9,30 F 

SN 74S74 .. 

16 JO F 

SN 74S86 ... 

22» F 

SN 74S124 . 

,29,20 F 

SN 74S138 . 

. 18» F 

SN 74S139 . 

..13,50 F 

SN7AS151 . 

. 27,00 

SN 74S153 . 

.24» F 

SN 74S157 . 

.18,00 F 

SN 74S158 . 

. 13,50 F 

SN 74S161.. 

.51» F 

SN74S163 

.51» F 

' SN 74Sfô8 . 

66,40 F 

SN 74S17< . 

. 24» F 

SN 74S175 . 

26,00 

SN 74S195 . 

.34» F 

SN 74S240 . 

. 29» F 

SN 74S241 . 

26» F 

SN 74S251 

29» F 

SN74S258. 

26,50 F 

SN 74S299 

59» F 

SN 74S374 

31» F 

DP 8304 .. • 

,59.40 F 

F 9368. 

.54.00 F 

F8HS95 . 

.27» F 

F 81LS97. . . 

.33J0F 5 

F 81LS96 . 

51» F 

SN 75150 . 

26» F 

SN 75152 . 

.42» F 

SN 75154 . 

.37» F 

SN 75182... 

. 18» F 

SN 75322 . 

. 51» F 

SN 75361 

44» F 

1 OPTO + 


[ DIVERS 



MCT 06 . 23.S0 F 

BTW34 ... 24,00F 
BP 104 . . 26,00 F 

TtlUI 13.20 F 

T1L116 16.20 F 

TtL 118 .22,50 F 

6N 136.. . 72,00 F 

MCT 276 25,00 F 

LD 271.4,50 F 

TIL 302 . 95.00 F 

T1U 303 95,00 F 

TIL 305 .149,00 F 

TIL 311. 135,00 F 

TIL 312 • 264)0 F 

TIL 313 . .26.00 F 

TIL 322 . 32.00 F 

HO 1077 ... ,46,00F 
DL 1416.... 290,00F 
MOC 3020 27,00 F 


LDR PM . 12,00 F 
LDRG.M ... 18.00 F 
LED z 5 mm 

Rouge . 1,60 F 

Vert*.2,K»F 

Jaune.2.10 F 

Réseaux DIL . 8,00 F 
Réseaux SU... 6,00 F 
Résistance 1/2 ei 14 
Par 10 pcs 0,20 F 
Résis variable .2,10 F 
Condo céramique 
1 PF à W0 nF 1,00 F 
Condo multicouches 
10 NF à 100 nF 1,90 F 
Condo variable 3,80 F 
8uZ2cr 12 V . 13.50 F 


32 768... 

1 000 oco.. 
1008000... 
1 843 200... 
2000 OCO... 
2097 152.. 

2457000.. . 
2500000 . 
3000000 . 

3 276800 .. 
35/9 464 . 

3 686 400 
<000 000 ... 
<194 304. 
<433 618 
<915 202... 
500000). . 

5068800.. 

5 185000... 

5585000.. . 
5714 300.. 

6000000.. . 
e 144 ooo 

6400 000 

6 553 600... 

7000000.. 
8000000. 

8830000.. 
9830 400.. 

10 COO 000.. 
10 738 635.. 
11000 000 

12000000 .. 
12096000. 

13516800.. 

'4 318100.. 

15000000.. 
16 000000 . 

18000000.. 
18432000 . 
19 354 000 . 


DIVERS 

IN <004... 

1.20 F 

IN <007.... 

1.30 F 

IN 4148.... 

..0.60 F 

8 B 1058 

5,10 F 

BY 251. 

2.80 F 

BY 253. 

..2.90 F 

BY 254. 

3» F 

PONT IA... 

..4.50 F 

PONT 1.5A . 

..5.50 F 

PONT10A. 

25» F 

P0NT25A . 

35,00 F 

PONT 5A... 

19» F 

Zener 1/2YV 

1» F 

, Zener programmable 

2,7 Vâ 37 V 


>i A. 431 ... , 

28» F 

BA 111. 

5,70 F 

TRANSISTORS 

BC 109 . . 

3,70 F 

9C 140 . 

4,70 F 

BC U1 . 

4,40 F 

8 C 147. 

3,20 F 

BC 160-10 . 

6 » F 

BCT/2 .... 

1,80 F 

BC 181 ... 

. 2,40 F 


COMPATIBLE APPLE 


DRIVE 5” /, 
Haif size 


1790 F 4 


48 TPI 
40 pistes 

2D5Q f 

Capacité 143 Ko sous DOS 3,3 


^ oV CARTES 

DISPONIBLES 

circuit imprimé 
sans composant 
MERE bi processeurs Z80/6502 600,00 F 

Cane RS232 .190,00 F 

Carte 6809 .190,00 F 

Carte Z80 .180.00 F 

Carte 16 K.180.00 F 

Carte 128 K .180.00 F 

Carte 80 colonnes _ 180.00 F 

Interface H EPSON .180,00 F 

Disk I!.160,00 F 

Programmation EPROM 
2716,2732,2764 _ . 180.00 F 

CLAVIER 
COMPATIBLE 
APPLE 



CUVIER + PUPITRE ~ . 1190,00 F 

CUVIER SEUL .990,00 F 

PUPITRE SEUL .230,00 F 

Clavier 65 touches. Code ASCII 7 bits. Ali¬ 
mentation 5 V/100 mA + 2 Enables + 
Parités + Break. 


CONNECTIQUE 


DU a sertir 

«6 broches . 16.50 F 
24 broches 22.00 F 
40 broches . .32.00 F 
Fil en nappe 28 cds 
le mètre . . 19,00 F 

HE 902. 2 x 17 

d serlir.56.60 F 

■ HE 902 2 x 25 

à souder.49,00 F 

HE 902. 2 x 31 
à soude?.. 52.00 F 
HE 902. 2 x 31. 
mâle 58.00 F 

HE 902. 2 x <3 

wfâîipe*.58,00 F 

DB 25 

Femelle. 39,00 F 

Femelle 90' 48,00 F 

Mâle . 48.00 F 

Canot.13.00 F 

DIP .Swilch 4 . 22.00 F 
DIP Swilch 6 24,00 F 
DIP Swilch 8 28.00 F 
Reiais Européen ... 

25,00 F a 45.00 F 
Relais DIL 5 V 25,00 F 
Relais DIL 12 V 

. ,25.00 F 


DRIVES 


5"1/4 

6128, 48 TPI. DF-DD 
500 Ko, slim tins 
6138, 96 TPI. DF-DD 
1 MO. 


8" EXCEPTIONNEL 
Documentation sur demande 
PRIX 


2090 F 

. -2456-E 

2490 F 


UNIQUE 

Quantité limitée 


2990 F 


IMPRIMANTES 



TCI 80 

80 colonnes condensées expansées 120 cps. 
fii-directionneile aiguilles matricielles. 

Livré serlie 8 .3990 F 

Option série 96(30 bauds. 868 F 

Connexion minitel coo* écran.1268 F 

Option graphisme . 185 F 

CENTRONICS 779 .5140 F 


MONITEURS COULEUR 


RADIATEURS 

1T03 25/40 . 

13» F 

2 703 75 . 

18,40 F 

2TO3 30.S7 . 

56» F 

1 TO220 ML7 . 

.2» F 

1 TO220 ML26 

,3,20 F 

1 TO220 ML9 . 

4,60 F 

KU-‘SO-. 

3» F 




BC 182 .2,00 F 

BC 184 . 2,80 F 

BC 212.2,80 F 

BC 2121.3,40 F 

BC 237 . 2,00 F 

BC 239.2.10 F 



PROMOTION 

Moniteur 31 cm 
BP 15 MHz, réso¬ 
lution 380 x 350, 
prise péritel avec 
son et prise DIN 
8 broches, entrée 
RVB, pied orien¬ 
table. 


2990 F 


AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 
CONSULTEZ NOUS 


Nous expédions dans toute la France 

et à l'étranger vos commandes 

DANS LA JOURNÉE MÊME 

sauf en cas de rupture de stock 

APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS 


VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 


PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F 0E PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE Par 
contre-remboursement 50% à la commande + 40 F (sort etc.). Pour l'étranger 
contre-remboursement 50 F timbres (coupons internationaux!. Nos prix sont donnés à titre 
indicatif TVA de 18,6 comprise et peuvent varier à ia tousse eu à la caisse. 




























































































































































































































































































































































